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Laeleccionde especies
forestales

Factores fitogeograficos, climaticos y edaficos

Elarticulorecoge, detalladamente, cada uno de los pasos que se deben
tener en cuenta para una correcta repoblacion forestal, como esun
estudio del estado de erosion o hidroldgico del monte que determine
cuélessudegradacion ola que puede sufrir en un futuro.

@ RAFAEL SERRADA HIERRO. Escuela de Ingenieria Técnica Forestal. Madrid.

a Selvicultura ensefia que de las
masas forestales se obtienen si-
multdneamente en el tiempo y en
el espacio dos tipos bdsicos de
utilidades, que deben ser ordena-
das segun preferencia en cada
caso:

- Bienes, también llamados materias pri-
mas o productos directos, que son
aquellos facilmente medibles en espe-
cie, valorables en términos econdémicos
y cuyo disfrute requiere su extraccion
del monte y su transformacion.

— Servicios, también conocidos como ex-
ternalidades o productos indirectos, de
dificil valoracién y cuantificacién y que
se disfrutan por la mera existencia de
la masa forestal. Son, fundamental-
mente, la proteccion hidrolégica y del
suelo, funciones de mantenimiento de
la vida silvestre y de la biodiversidad,
y funciones paisajisticas y educativas.
Dadas las condiciones de Espana, los

grandes objetivos de la repoblacion fores-
tal, definidos en cada caso como preferen-
tes, pueden ser alguno de los tres siguien-
tes, sin contar con otros mas particulares y
de menor representacion territorial: pro-
duccion de alguna materia prima, que se
corresponde con las repoblaciones produc-
toras; proteccion hidroldgica; y mejora de
la sucesion vegetal. Los dos tltimos obje-
tivos se corresponden con las repoblacio-
nes protectoras.

Parece l6gico pensar que la consecucion
del dltimo objetivo enunciado es mas efi-
caz y econdémica a través de tratamientos
de montes degradados, tan abundantes,
que con la repoblacién forestal, por lo que
la clasificacion de la reforestacion en dos
grandes grupos, seglin su objetivo prefe-
rente, debe mantener su vigencia: repo-
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blaciones productoras y repoblaciones pro-
tectoras.

Cualquier repoblacion forestal antes de
ser proyectada debe definir cudl es el ob-
jetivo preferente entre los apuntados. Esta
definicion condicionara un buen numero
de decisiones técnicas (eleccion de espe-
cies, densidad de implantacion, tratamiento
futuro de la masa) y es la referencia para
valorar la eficacia de lo actuado.

En este punto surge uno de los desen-
foques producidos por el RD 37893, que
clasifica y prima a las repoblaciones en

funcién de las especies cscogidas enten-
diendo, injustificadamente, que la funcidn
de una masa forestal depende de su com-
posicton especifica, cuando lo cierto ¢s que
dependerd del tratamiento selvicola que se
le aplique.

Pues bien, ¢l objetivo de la reloresta-
cion condiciona el tratamicnto y ¢l trata-
miento el disefio y composicion de la for-
macién vegetal que se instala.

La finalidad productora s¢ determinarid
realizando en primer lugar un estudio so-
bre la productividad potencial forestal del
monte a repoblar. Lo mas sencillo ¢s apli-
car metodologias basadas c¢n ¢l estudio de
lactores ecoldgicos, como son las debidas
a Paterson (modificada por Gandullo y
Serrada, 1977) y a Montero de Burgos
(aplicacion de diagramas bioclimaticos).
En caso de que la productividad asi est-
mada sea media o alta, cifras supcriores
a 3 6 4 m¥ha/ano, se realizard un estudio
econdmico sobre la rentabilidad de la -
version. La finalidad productora de otra
materia prima diferentc a la madera sc
estimarda en funcion de la posibilidad de
vida de las especies correspondicntes.

Acordado el objetivo productor como
preferente, se tenderd, salvo excepciones, a
instalar una sola especte, en densidad con-
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cordante con su tratamicnto futuro. Las
excepeiones se reficren a cuando, para
favorecer el desarrollo y forma de la espe-
cie principal, se mezcla con otra secunda-
ria que serd extraida mediante claras futu-
ras, como es el caso de las repoblaciones
con alcornoque.

La finalidad protectora de la reforesta-
cion s¢ determina realizando un estudio
del estado erosivo o hidroldgico del monte
que determine la degradacion especifica o
pérdidas de suelo cn la actuahidad y la
que podria tener en caso de ser repo-
blado. En este caso cs recomen dable
aplicar la ecuacion USLE, elaborada por
USDA. y considerar como no admisibles
pérdidas de mds de 12 vha/afio. Dadas las
dificultades de valorar en términos econo-
micos los beneficios proporcionados por la
masa, no resulta necesario el estudio de
rentabilidad de 1a inversion, aunque, 16gi-
camente, este mayor grado de libertad ¢n
la dccision debe ser restringido con un
proyecto exigente en cuanto a la minimi-
zacion de costes de cjecucion.

Acordado el objetivo protector [rente a
la crosion hidrica, la masa a crear deberd
tender a tener dos especies, siendo una de
ellas de temperamento robusto y frugal,
ademas de relativamente xeroéfila, para
ascgurar una cubierta completa lo mas
rapido posible. Consccuentemente, las
densidades niciales scran altas.

Cuando ¢l objetivo preferente sea con-
tribuir al mantemmiento de la vida silves-

tre y de la biodiversidad, si se plantea este
caso, la eleccion de varas especies estard
complementada con una densidad de in-
troduccion relativamente baja, que per-
mita, sin tratamientos parciales, inducir
una colonizaciéon espontdnea por herba-
ceas, matorrales y arbustos.

Sin embargo, la publicaciéon del RD
378/93 ha introducido un nuevo objetivo
para la actividad repobladora en Espana:
abandonar tierras en produccidn agricola y
obtener por ¢llo unas rentas sustitutorias
anuales proporcionales a la superficie, lla-
madas primas de compensacion. Es decir,
se Instalan y mantienen masas [orestales
con el objetivo preferente de obtener sub-
venciones, que seran limitadas en el tiem-
po. aunque no sc¢ pueda esperar una sufi-
ciente produccion maderable o no exista
erosion hidrica.

Ante esta situacion, la estrategia de los
técnicos y de las administraciones foresta-
les serd atender las demandas de los agn-
cultores, pero tratando de instalar masas
que ademas dc persistir, cubran algin ob-
jetivo productor o protector que contri-
buya a una politica forestal global.
Eleccion de especies

Antes de enunciar el proceso y los fac-
tores que componen la seleccion y poste-
rior eleccién de especies, hay que advertir
que en repoblacion forestal no es sufi-
ciente con determinar Gnicamente la espe-
cie, sino que hay que llegar a definir el
ecotipo de la misma mds conveniente para
¢l monte objeto de estudio.

El concepto de especie es sistemético
y hace referencia a una constancia, dentro
de cierto grado de variabilidad. morfol6-
gica de los individuos que a e¢lla pertene-
cen y que dentro de unos ciertos limites
se corresponde con un comportamiento
fisiologico frente al biotopo, todo lo cual
sirve para estudiar los caracteres culturales
de las especies y especialmente lo relativo
a la estacion. Subgrupos de individuos
dentro de una especie presentan diferen-
tes comportamientos frente a situaciones
estacionales constantes, lo que da lugar a
categorias sistematicas tales como: subes-
pecie, variedad, forma, raza, etc... En re-
poblacion forestal, ademds de elegir entre
las categorias sistemdticas anteriores, se
debe llegar a concretar el ecotipo o pro-
cedencia, es decir, hay que indicar la
masa de la que deben provenir las semi-
llas que dardn origen a las plantas de la
masa que se pretende crear, de forma
que no solo se realice una homologacién
detallada de los factores ecoldgicos entre
cl lugar dc proccdencia ¢ introduccion,
sino que se puedan establecer previsiones
respecto de las caracteristicas de la masa

Hay que instalar masas que ademas de persistir,
cubran algin objetivo productor o protector.

a crear frente a una determinada produc-
cion.

Hecha esta salvedad, hablaremos en lo
sucesivo de eleccidn de especies, sabiendo
que una vez realizada ésta habra que de-
tallar a continuacién el ecotipo correspon-
diente.

Independientemente del objetivo de la
repoblacion forestal, el proceso de elec-
cion de especies para la misma sigue un
camino ordenado de decisiones ligado a
la consecucion de la eslabilidad futura de
la masa creada.

El proceso de eleccion de especies se
compone de tres fases, relacionadas cada
una de ellas con diferentes factores de
diagndstico:

a) Primera fase. En esta fase se consi-
deran los factores relativos al biotopo o
factores ecoldgicos. Concluye con la ela-
boracion de una lista de especies compati-
bles con la estacion a repoblar y por tanto
de posible introduccion.

Se comienza por considerar los factores
fitogeograficos, elaborando la lista de las
especies forestales cuya habitacion natural
pueda ser, de forma aproximada, el terreno
a repoblar. Se tratard de hacerla lo mds
completa posible aunque para abreviar el
proceso siguiente se descartardn aquellas
especies que claramente no puedan vivir
en la comarca en estudio. La lista de espe-
cies asi confeccionada estard formada por
especies autdctonas y puede completarse
en este momento con las especies exdticas
de posible compatibilidad ecoldgica.

Sobre el conjunto de especies seleccio-
nadas anteriormente y en una segunda
aproximacion se descartan aquellas que de
forma evidente no se corresponden con el
piso de vegetacion del monte concreto a
repoblar. Se puede hacer en este momen-
to un estudio comarcal que identifique las
cspecies forestales que viven en montes
préximos, entendiendo la proximidad en
este caso no solamente como geografica
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sino desde el punto de vista estacional,
para comprobar que no se ha omitido
ninguna de las especies posibles a intro-
ducir.

De las especies contenidas en la rela-
cién anterior se procede a recopilar sus
caracteres culturales, especialmente la esta-
cién, a efectos de comparar esta informa-
cién con los factores ecoldgicos que defi-
nen el monte a repoblar.

En el proceso de cotejo de los factores
climdticos es recomendable no olvidar
analizar los valores extremos, tanto térmi-
cos como pluviométricos y emplear meto-
dologias basadas en clasificaciones fitocli-
maticas que utilicen en sus caracterizacto-
nes climodiagramas (Allue, 1966, 1990) o
diagramas bioclimdticos (Montero de Bur-
gos, 1982; Garcia Salmeron, 1980). Algu-
nas especies de las seleccionadas serdn
descartadas bien por no poder resistir la
sequia estival, bien por no tolerar las hela-
das invernales. Teniendo en cuenta las im-
precisiones propias de observatorio meteo-
rolégico escogido para caracterizar el
monte a repoblar y las correcciones alti-
tudinales que correspondan, la compara-
cién y aplicacién de las metodologias reco-
mendadas hay que enfocarlas como un
diagnostico global y no como la resolucion
de una ecuacion de la que obtener resul-
tados totalmente precisos.

En la consideracion de los factores eda-
ficos y tras conocer la geologia histérica y
la litologia del lugar a repoblar, se estu-
diara el suelo en una doble vertiente: por
una parte se realizard una clasificacion
desde el punto de vista genético de los
suelos presentes para poder dictaminar
sobre su grado de evoluciéon o degrada-
cién que informara sobre la evolucion fu-
tura tras la repoblacion, el impacto de la
misma y las posibilidades de mejora de las
propiedades del perfil con el tiempo y con
las intervenciones instantaneas del proceso
de repoblacion; y por otra parte hay que
conocer € interpretar en los diferentes per-
files los siguientes pardmetros: profundi-
dad, pedregosidad, textura, estructura, con-
tenido en materia organica, conductividad
de la solucion del suelo para valorar la
posible presencia de sales, contenido en
caliza activa, reacciéon (pH), y, en algunos
casos, contenido en nutrientes, todo ello
para evaluar las propiedades del suelo que
influyen en la vegetacién (profundidad,
permeabilidad, capacidad de retencion de
agua y fertilidad).

Conocidas estas propiedades edéficas se
procede a comparar con los requerimien-
tos estacionales de las especies selecciona-
das a efectos de descartar algunas por in-
compatibilidad y teniendo en cuenta el
hecho de que una especie sea adecuada
por razon del clima no es suficiente para
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asegurar su existencia si el suelo presenta
limitaciones para su desarrollo. Las pro-
piedades edaficas que con mayor frecuen-
cia son determinantes en este proceso son:
presencia de caliza activa, que descarta a
las especies calcifugas; permeabil idad, cu-
yo defecto impide el desarrollo de los sis-
temas radicales y respecto de la cual es
conocido el comportamiento de la mayor
parte de las especies forestales; y salini-
dad, que en caso de estar presente exclu-
ye a muchas especies arboreas.

La profundidad del suelo y su capaci-
dad de retencién de agua pueden ser mo-
dificadas favorablemente y hasta cierto
punto por las labores de preparacion del
suelo. La fertilidad es una propiedad de
dificil modificacién a corto plazo y su valo-
racién debe hacerse en términos relativos
al tipo de selvicultura (intensiva o exten-
siva) que se pretenda aplicar. A falta de
una analitica precisa

o factores biologicos. Consiste fundamen-
talmente en confirmar, despejar dudas y
en su caso corregir la lista de seleccion
elaborada en la primera fase.

El grupo de factores bioldgicos a consi-
derar se puede dividir en: factores fitoso-
ciolégicos, factores de competencia con la
vegetacion actual, y existencia de simbion-
tes o de riesgos de plagas y enfermedades.

En relacion con los factores fitosociolo-
gicos, la composicion floristica actual del
terreno a repoblar suministra informacion
respecto de: condiciones estacionales a tra-
vés de la presencia de especies indicadoras
cuyo conocimiento complementa ¢l estudio
climatico y edafico realizado anteriormente;
la asociacion vegetal climacica que corres-
ponde en la sucesion primaria a la zona a
repoblar; y el estado de degradacion de la
vegetlacion o etapa de la sucesion secunda-
ria en que se encuentra ¢l monte.

de los nutrientes, se
puede evaluar a
través del contenido
en materia organica,
de la composicion
quimica de los
minerales que for-
man la roca madre
y de la reaccion.

Tras este proceso
se concluye el obje-
tivo de la primera
fase de obtener una
lista de especies
compatibles o de
posible introduccién
entre las que reali-
zar la eleccion defi-
nitiva. Dentro de
dicha lista podrdn
figurar algunas
especies en las que
exista alguna duda
sobre su compatibi-
lidad estacional, duda originada por encon-
trarse sus requerimientos estacionales al
limite de ser satisfechos o bien por escasa
informacién o precision en el conocimien-
to de sus caracteres culturales.

Recientemente se ha desarrollado un
procedimiento para el andlisis de factores
ecolégicos en la eleccion de especie (Gan-
dullo y Sanchez Palomares, 1994). Consis-
te en una recopilacién de la autoecologia
de los pinos esparioles, elaborada Ja mayor
parte por los autores en estudios anterio-
res, la definiciéon de un intervalo éptimo,
otro posible y otro de exclusion. respecto
de 32 parametros edafoclimaticos. La com-
paracion para cada estacion se puede rea-
lizar con un programa informatico.

b) Segunda fase. En esta fase se consi-
deran los factores relativos a la biocenosis

En repoblacion forestal ademas de determinar la especie hay que definir su ecotipo.

Suponiendo correcta la teoria de la
sucesion monoclimdcica y conociendo las
especies arboreas que con distintos papeles
aparecen de forma espontdnea en clla,
constituye este conocimiento un valioso
auxiliar para confirmar la seleccion de es-
pecies para la repoblacion. Se pueden citar
a este respecto los conocidos phyllun de
Ceballos, posteriormente complementados
por otros autores.

La obra del profesor Rivas Martinez
(1987), Mapa de Series de Vegetacion de
Espana. I[CONA. Madrid.) desarrolla y
amplia con mayor detalle las asociaciones
vegetales climdcicas en nuestro lerritorio
exponiendo en una cartografia a escala
1:400.000 la vegetacion potencial que co-
rresponde a cada zona y en la Memoria
correspondiente las asociaciones vegelales
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que segun su criterio componen la suce-
sion vegetal en cada caso. Constituye este
trabajo un elemento auxiliar en la planifi-
cacién de la repoblacién forestal en gran-
des comarcas. pues la seleccion detallada
de especies para un monte concreto, dada
la escala del trabajo, no es precisa con esta
metodologia. Contiene la obra que se
comenta unas tablas de juicio bioldgico y
ecoldgico que correlaciona las series de
vegetacion definidas con algunas especies
forestales susceptibles de ser repobladas.
Para el correcto manejo de las tablas hay
que advertir que la especie arbdrea princi-
pal de la asociacion climdcica, aunque no
figure en la misma, se tendrd en cuenta en
todas las series y que esta metodologia no
diagnostica sobre todas las especies fores-
tales espafolas o de posible introduccion.

La aplicacion del andlisis de los factores
fitosocioldgicos da como resultado una

andlisis de estos factores no suele ser nece-
sario, pues el desarrollo de la vegetacion
accesoria es perfectamente controlable,
pero bajo climas tropicales, por ejemplo,
es indispensable atender a estas cuestiones.

LLa comprobacién de la existencia de
simbiontes o mas concretamente de la
posibilidad de micorrizacién de las espe-
cies a introducir no suele ser necesaria
pues la garantia a este respecto la sumi-
nistra la realizaciéon de inoculaciones sobre
las plantas en el vivero.

Alguna de las especies seleccionadas
hasta ahora podrd ser descartada en el
caso de que en la zona a repoblar se haya
comprobado su baja resistencia frente a
plagas y enfermedades. El ejemplo de
Castanea sativa y la tinta o de Ulmus
minor y la grafiosis ilustran perfectamente
este punto.

Concluida asi la segunda fase se dispo-

ne de una adecua-

Aunque una especie sea adecuada al clima no es suficiente para su desarrollo.

lista de especies posibles, confirmada y
que habra despejado las posibles dudas
manifestadas en la comparacion de los fac-
tores ecoldgicos.

Los factores de competencia con la ve-
getacion actual se refieren a considerar si
la vegetacion actual, que serd mas o me-
nos modificada por las operaciones de
repoblacion, establecera una competencia
inadmisible con alguna de las especies
seleccionadas de tal forma que en este
punto del andlisis deberd ser descartada.
A este respecto se tendran en cuenta los
temperamentos de las especies selecciona-
das, siendo por este motivo descartadas las
especies de luz o intolerantes cuando el
porte y la espesura de la vegetacion pree-
xistente sean grandes y no se plantee su
reduccién intensa. En nuestras latitudes el

da seleccion de es-
pecies que pueden
vivir en el monte a
repoblar y entre
las que es posible
realizar una acer-
tada eleccién en la
tercera fase. No es
infrecuente en pro-
yectos de repobla-
cion forestal en
Espana que la lista
referida se haya re-
ducido a una sola
especie en este
momento, por lo
que es equivalente
seleccion y elec-
cién. La causa sue-
le ser la intensa se-
quia estival de
muchas zonas com-
binada con unas
condiciones edafi-
cas de gran degradacion.

c) Tercera fase. En esta fase se pro-
duce la eleccion definitiva de la especie o
especies de entre las seleccionadas en las
dos anteriores a la luz de criterios que po-
demos denominar genéricamente econo-
micos.

Se atenderd en primer lugar a factores
econdémicos directos, como son, a titulo de
ejemplo: el coste de la planta o de la se-
milla de las diferentes especies, que influye
en el coste de ejecucion de la repoblacion;
valor de los productos a obtener en cada
especie, aspecto fundamental en las repo-
blaciones productoras; coste de la selvicul-
tura a aplicar en el futuro de la masa
creada.

A continuacién se consideran factores
econdmicos indirectos como pueden ser:

plazo para la obtencién de los beneficios o
consideracion sobre el crecimiento de cada
especie, tan trascendente en las repobla-
ciones productoras por influir ademds en
la cantidad de materia prima a obtener
como en las repoblaciones protectoras
pues cuanto antes se alcance la proteccion
del suelo con una espesura completa de
la masa creada. antes se iniciard la recu-
peracion del suelo y durante menor tiem-
po existird riesgo hidroldgico; estructura
comarcal de la industria de transformacion
de materias primas, a efectos de valorar
los costes de transporte de los productos a
obtener de la repoblacion.

Se considerardn también factores de
tipo tecnologico como: condicionantes rela-
tivos al producto concreto que se quiere
obtener y diversidad de productos que
pueden dar simultdneamente cada una de
las especies seleccionadas: adecuacion o
requisitos tecnoldgicos de las maderas ob-
tenidas de cada especie a igualdad de
produccién y de valor.

En relacion con los factores economi-
cos para la eleccion de especie, el RD
378/93 ha introducido en Espafia uno nue-
vo, técnicamente discutible: clasifica a las
especies forestales en tres grupos adjudi-
cando a cada uno de ellos en primer lugar
diferentes objetivos, aspecto ya comentado.
y en segundo lugar primando econdmica-
mente (ejecucidén, mantenimiento y prima
compensatoria) de forma diferencial a los
grupos de especies.

Este diferente tratamiento econémico
de las especies no tiene justificacion téc-
nica en relacion con los costos de ejecu-
cién y va a provocar que los agricultores
tiendan a preferir unas especies frente a
otras, condicionando las decisiones técni-
cas y forzando la introduccién de especies
en condiciones Iimite de posibilidad de
compatibilidad ecoldgica.

En relacion con la densidad de intro-
duccion, las normas de desarrollo del RD
378/93 en la mayor parte de las autono-
mias va a sesgar las decisiones técnicas en
el sentido de preferir las bajas densidades,
para reducir los costos de reposicion de
marras.

La eleccion de especie
en las repoblaciones productoras

Las dos recomendaciones generales pa-
ra elegir especie en las repoblaciones pro-
ductoras, que como toda generalidad tiene
sus excepciones, son las siguientes: elegir
una sola especie, pues no sera conveniente
perder espacio fisico en la preferencia pro-
ductora del monte: y hacer primar los cri-
terios econdmicos directos e indirectos.

En el caso de las repoblaciones pro-
ductoras es de aplicacion la advertencia
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general de acudir, dentro de la
especie elegida, al ecotipo més
apropiado, pero ademas es de
total vigencia procurarse semi-
lla mejorada genéticamente
que refuerce en la masa pro-
yectada algln cardcter tecnold-
gico, un mayor crecimiento y
una mayor calidad de produc-
tos. El ejemplo mds notable en
este tipo de repoblaciones o
constituye la «populicultura».

La eleccion de especie
en las repoblaciones pro-
tectoras

La repoblacion protectora
en un sentido estricto se justi-
fica en terrenos en los que la
vegetacion preexistente no es
capaz de defender el suelo de
la erosion hidrica por lo que
las condiciones edaficas serdn
deficientes, la escorrentia resta
recursos hidricos al sistema y
se deberd alcanzar la espesura
completa en el plazo mas
breve posible.

Aplicando ¢l proceso gene-
ral de eleccion a este caso particular se
puede comprobar que no difiere del
mismo en los aspectos fitogeograficos y
climaticos de la primera fase. En relacion
con los factores edaficos, las repoblacio-
nes protectoras se aplican en suelos
degradados con serias deficiencias en capa-
cidad de retencién de agua, fertilidad y
permeabilidad. Esta circunstancia obliga a
excluir en este punto de entre las especies
posibles a las mds hidréfilas y exigentes
en nutrientes, o lo que es lo mismo, a ele-
gir las especies [rugales y mas xerdlilas.
Es en estos casos donde se produce con
mayor frecuencia la situacion ya comen-
tada de que el proceso de seleccion ter-
mina dando una sola especie.

A las condiciones expresadas de xerici-
dad y frugalidad es necesario afiadir a las
especies elegidas para las repoblaciones
protectoras la condicién de especie intole-
rante o de temperamento robusto, al tener
que desarrollarse en sus primeras edades
en condiciones de fuerte insolacion. La
mayor parte de las especies arboreas
autdctonas en nuestro pais que retnen
estos tres requisitos son especies pertene-
cientes al gen Pinus.

En la segunda fase, aplicacion de crite-
rios fitosocioldgicos para confirmar la se-
leccion realizada, se trata de identificar la
vegetacion potencial del monte a repoblar
y comprobar que las especies elcgidas per-
tenccen al phyllum correspondiente. En
este punto hay que tener en cuenta las
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El pino es una especie de temperamento robusto, capaz de desarrollarse en con-
diciones de fuerte insolacion.

diferentes opiniones o teorias que existen
sobre el particular en relacién con el papel
de las coniferas en la sucesion vegetal.
Unos autores opinan que, salvo casos ex-
tremos y poco frecuentes en que estas es-
pecies son titulares de la vegetacion poten-
cial y por tanto asociadas a la climax. en la
generalidad de los casos no les correspon-
de un papel ecoldgicamente conveniente
en dicha sucesion (Rivas, 1987). otros auto-
res consideran que en la sucesion primana
en practicamente todos los casos posibles
de nuestro territorio, existe una posible
fase en la que las coniferas desempenan la
funcion de especies colonizadoras consoli-
dadoras, que en unos casos son desplaza-
das de forma natural por otras especies
mas tolerantes y exigentes y en otros,
menos frecuentes, asumen en masa pura o
mixta papeles relacionados con la forma-
cion climacica (Costa et al., 1990).

La presencia espontdnea de las diferen-
tes especies de pinos autdctonos en la
mayor parte del territorio espafnol. la
enorme diversidad de climas, microclimas,
fisiografias y condiciones edaficas que
estan presentes y la concepcién asintdtica
de la climax vegetal en las teorias mono-
climacicas de la sucesion vegetal. avalan
la segunda opinion o teoria, lo que res-
palda como ecolégicamente positivo el
empleo de las especies del gen Pinus en
las repoblaciones protectoras.

En relacion con la aplicacion de crite-
rios econémicos en el proceso de eleccion

de cspecies ¢n la repoblacion
forestal protectora, podria pres-
cindirse de los de cardcter
directo pero nunca de los indi-
rectos. Hay que tender a esco-
ger aquellas especies que alcan-
cen la espesura completa en ¢l
plazo mas breve posible, por lo
que se refuerza la eleceion de
especies de luz, con crecimicn-
tos juveniles mas rapidos y que
vuelve a coincidir en (¢rminos
generales con las especies de
pinos autéetonos.

Se comprucba que ¢n la
practica comun dc la repobla-
cion prolectora en Espana, la
eleccion de especie recac en
especies del gen. Pins por sus
condiciones de frugalidad, tem-
pcramenlo robuslo y crect-
micnto relativamente rdpido en
las primceras cdades vy, por
supuesto, por las dificiles con-
diciones cdadficas de los terre-
nos afectados. EI diferente
comportamicnto fisiologico de
las coniferas respecto de las
frondosas refucrza ¢l acierto de
esta eleccion (Gil, 1993).

En otro orden de cosas, esta cleecion
se refuciza por otros dos aspectos: la pro-
duccion y almacenamiento de semillas, ast
como la produccion de plantas de calidad
son mucho mds ldciles y scguros cen las
coniferas que cn las frondosas, como se ve
en los temas dedicados a semillas forestales
y viveros; y la densidad micial de la masa
puede aumentarse a voluntad para abre-
viar el plazo de obtencion de espesura en
la confianza de que a través de clarcos y
claras no existird inconveniente en reducir
la competencia en cdades posteriores, al
contrario que st se¢ emplean frondosas que
brotan de cepa o raiz vigorosamente en la
edad de monte bravo y latizal.

Esta forma dc clegir especie en las re-
poblaciones protectoras ha dado respuesta
a la eficacia de la misma (cspesura v pla-
70) y a la estabilidad a corto plazo (dcli-
cicntes condiciones eddlicas). No obstante
¢s necesario plantear también la estabili-
dad a largo plazo dentro de lo posible. Es
un principio generalmente aceptado en
Selvicultura que las masas mixtas son mads
estables frente a danos bioticos y abioti-
cos que las masas monoespecificas. De
aqui se deduce que para las repoblacio-
nes protectoras, sicmpre que sca posible,
serd conveniente emplear mas de una es-
pecie compatibles con la estacion en mez-
cla pie a pie.

Simplificando bastante la cuestion, puc-
de alirmarse que cn cualquier terreno so-
melido a crosion hidrica en Espana. po-
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dria elegirse en casi todos los casos un
binomio pinoquercinea, como por ejem-
plo: pino carrasco-encina, pino rodeno-en-
cina, pino rodeno-rebollo, pino salgarefio-
quejigo, pino silvestre-rebollo, etc..., que
seria deseable mantener.

Probablemente, la segunda especie a la
que nos referimos deberd ser introducida
en una segunda fase una vez creadas las
condiciones microclimaticas favorables por
la especie mas frugal, en aquellos casos de
estaciones claramente desfavorables.

Los argumentos que se esgrimen en
contra de la eleccion de pinos para las re-
poblaciones protectoras se basan en: efec-
tos sobre la evolucion vegetal, posible aci-
dificacion del suelo y riesgo de incendios.
Los efectos sobre la evolucidn de la vege-
tacion ya han sido comentados y en cual-
quier caso, seran los tratamientos parciales
que se apliquen a las masas artificiales los
que pueden conducir adecuadamente esta
evolucion.

Respecto de la acidificacion del suelo,
es necesario diagnosticar respecto de este
posible efecto comparando con la vegeta-
cion preexistente y no respecto de otras
masas. Bajo clima drido, que es donde se

producen estas repoblaciones la posible o
ligera acidificacion superficial del perfil no
se debe considerar inconveniente y sobre
suelos calizos no decarbonatados incluso
serd favorable.

El riesgo de incendio forestal de un
monte estd condicionado por los factores
climéticos y fisiograficos principalmente y
los relacionados con Ja vegetacion inclu-
yen, ademds de la inflamabilidad de las es-
pecies, el tamafio, el contenido en hume-
dad y la continuidad horizontal y vertical.
Ensayos de laboratorio recientes demues-
tran que unicamente el pino carrasco y el
pino rodeno tienen alta y media inflamabi-
lidad, equiparables respectivamente con la
encina y el alcornoque (Vélez, 1990). B
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