El cultivo en altadensidad de

Recomendaciones operativas para un buen desarrollo de la plantacion

Elautor recomienda en este articulo que el disefio de las plantaciones
de «alta densidad» se realice en lineas al tresbolillo con separaciones

no menores de dos metros.

@ F.GIL-ALBERT VELARDE. Catedratico de Arboricultura Frutal. ETSIA.

n la Gltima década, y en diversas
zonas fruticolas espafiolas, se
viene observando la prolifera-
cion de nuevas plantaciones de
muy diferentes especies (man-
zano, peral, melocotonero, cere-
zo, mandarino, mango, papayas,
etc.) en «alta densidad». Aunque este con-
cepto nacioé en los anos 70 en Europa
(Luckwill, 1973). aplicado a plantaciones
de manzano en las que el control del
desarrollo vegetativo de los drboles se
conseguia mediante el empleo de produc-
tos quimicos retardantes de crecimiento
(Alar, CCC, Cultar y otros). la realidad es
que hoy en dia el concepto de «alta den-
sidad» se ha ampliado. y muchos fruticul-
tores llaman asi a cualquier plantacion
cuya densidad supera la que para la espe-
cie que cultivan puede considerarse como
tradicional. cualquiera que sea el sistema
que sigan para controlar el crecimiento, o
incluso cuando no tienen mds sistema que
la pura competencia entre drboles (caso
del olivar) y el acortamiento de la vida
productiva.

En el caso de las especies de pepita
(manzano y peral). la Catedra de Arbori-
cultura Frutal del Departamento de Pro-
duccion Vegetal de la Universidad Politéc-
nica de Madrid, ha desarrollado desde
1981 un amplio programa experimental
quc ha incluido 5 Proyectos financiados
(MAPA. CICYT. etc.), con un total de 11
ensayos experimentales en diferentes loca-

Plantacion en «alta densidad» a marco de 1,50x0,50
m (sobre 12.000 arboles/ha).
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lizaciones [Madrid (2), Asturias (3). Pais
Vasco (2), Navarra (1), Zaragoza (I),
Mdlaga (1) y Huesca (1)]. en los que se
han combinado multiples densidades y dis-
posiciones. diversas técnicas de plantacion.
distintas variedades de manzana de mesa
(27), de sidra (20) y de peral (9); varios
portainjertos (5 de manzano y 2 de peral),
los retardantes mas en uso. asi como dis-
tintos sistemas y dosis de aplicacion. Aun-
que estos trabajos ya son publicos (sim-
posiums, etc.), seria bueno considerar
algunos aspectos.

Las primeras referencias de este tipo de
plantaciones («meadow orchard». «bed
system») en los ultimos afos 70, hablaban
de densidades de hasta 80.0(0 arboles/ha.
con marcos de plantacién de hasta 030 x
030 m al tresbolillo. En nuestros ensayos.
contando con un perfodo de crecimiento
mads largo. y con mayores desarrolios
vegetativos, partimos de densidades meno-
res (40.000, 20.000, 16.000 y 11.000 arbo-
lestha) y de marcos de plantacion y dis-

Forma en huso, aplicada al peral en «alta densidad».

tribuciones de 0.5x0.5 m. 1.0x0.5 m y
1,5x0,5 m al tresbotlillo igualmente. con
calles de servicio de 3 m de anchura cntre
bloques de 8/12 lineas. Aunque ¢n condi-
ciones de cnsayvo experimental. hemos
podido mantener estos bloques operativos
por periodos de mas de 10/12 anos, cn los
bloques mdas densos sobre todo. s¢ han
podido apreciar a partir de los 6-8 anos.
una seric de inconvenicntes agrononicos
tales como:

- Problemas de iluminacion e msolacion
¢n las filas centrales de los blogues.

- Dificultades en el control de plagas
(dcaros) y enlermedades debidas a la
excesiva densidad de fa vegetacion .

— Pérdida de tamano c¢n la fruta (mas
marcada en manzano que en peral).
Dilicultades en la recoleccion v extrac-
cion de la fruta.

- Pérdidas de vegetacion y mala renova-
cion de la parte baja de los drboles.

Calles mas altas

En la mayor parte de los ensayos, cstos
inconvenientes han obligado al arranque
dc filas alternas. con ¢l objeto de abrir
calles mds anchas y mcjorar la ilumina-
cién, aireacion e insolacion de los arboles.
De tal forma que como criterio practico
final. en estas plantaciones consideramos
que el disenio mas aconscjable deberia ser
el de lineas al tresbolillo, con separacio-
nes entre lineas no menores de 2 m.y

«Spindle», aplicado al manzano en -alta densidad-.




peral y manzano

con separaciones entre drboles en la linea,
de entre 0.70 y 1 m. manteniendo los
arboles después de las podas de invierno
en una altura de 225 m. Si tenemos en
cuenta que cada 8/10 lineas es conveniente
dejar alguna calle mas ancha (3/3,5 m),
para la circulacion de equipos mecanicos
de mayores dimensiones (lo que supone
disminuir la superficie ttil en un 15-20%),
obtenemos con esta disposicion una densi-
dad no mayor de 5.000/5.500 pies/ha. Cifra
que no creemos convenga superar en las
plantaciones comerciales de estas especies
con la tecnologia disponible.

En las plantaciones de «alta densidad».
los sistemas de formacion mds comun-
mente recomendados son los «husos» y
diferentes tipos de «spindle». En nuestros
ensayos, hemos llegado a la conclusién sin
embargo. que resulta mucho mas aconse-
jable recurrir a la formacion en «cordon
vertical» tradicional. que permite alcanzar
mayores densidades. con mejor ilumina-
cion y aireacion de la fruta. Los proble-
mas de lentitud en la formacién, alto coste
de poda y retraso de la entrada en fructi-
ficacion (que realmente fueron los que
ocastonaron el abandono de este sistema)
que surgen cuando se intenta formar los
cordones mediante poda convencional. se
resuelven facilmente en estas especies con
el empleo de retardantes (Cultar) en pul-
verizacion foliar en el 1.°y 2.° verdes des-
pués del injerto. Con el tratamiento, se

Formacion en cordon vertical sin estructura de
apoyo, recomendada para «alta densidad».

frena el crecimiento en altura del cordon,
se incrementa el nimero de formaciones
fructiferas y se inhibe el desarrollo de bro-
tes y ramos laterales, con lo que el cor-
dén se forma sin necesidad de interven-
ciones de poda y la fructificacién se inicia
ya en el 2.° afio. Una vez en produccion,
el mantenimiento del cordén es fécil, con
intervenciones ligeras de poda y eventua-
les aplicaciones de retardante, en caso de
desequilibrios vegetativos marcados.

Pulverizacion general

De todas las modalidades ensayadas
para la aplicacion de retardante los mejo-
res resultados practicos se han obtenido
con pulverizacion general a la vegetacion.
con 400 cc de Cultar comercial (25% de
M.A.) por cada 100 | de agua, haciendo la
aplicacion 50/60 dias después de plena flo-
racién con brotes de 30/40 cm de longi-
tud. y repitiendo este tratamiento durante
los 3 primeros anos después del injerto.
Con este sistema, y salvo en el caso de
variedades muy vigorosas, no hemos
tenido problemas para conseguir una
buena formacién y una rapida entrada en
produccion. A partir del 3.2 6 4.° afo de
aplicaciones, en condiciones climédticas nor-
males. el tratamiento con retardante puede
suprimirse, sobre todo en peral, y hacerlo
sOlo ocasional en afios de poca produc-
ciéon (heladas, lluvias en floracion, etc) o
de crecimiento vegetativo intenso. De esta
forma. las plantaciones en «alta densidad»
pueden mantenerse posteriormente, s6lo
con poda manual durante periodos de 3

Cordones formados mediante poda manual. E! pro-
ceso de formacion es excesivamente largo (4 anos).

Equipos de tratamiento recomendables en «alta den-
sidad».

Perfecta adaptacion al sistema en peral. M. Hardy/
B.A.29
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LENOSOS

a 5 afos, sin aplicacién de retardantes qui-
Mmicos.

Aunque en principio se consideraba
que los portainjertos mas adecuados para
la «alta densidad» eran los de menor
vigor, tipo EM 9, M 26 y M 27 en man-
zano, y Memb. C en peral, en nuestros
ensayos hemos podido constatar que estos
portainjertos en este tipo de plantaciones
muestran rapidamente sus tradicionales
problemas de falta de anclaje, obligando
a instalar estructuras simples de apoyo
(postes de 2,30 m con 1 6 2 alambres),
pero que encarecen considerablemente la
plantacion.

Por otra parte, estos portainjertos se
debilitan y envejecen rapidamente en este
régimen de cultivo, por lo que entende-
mos preferible la utilizacién en «alta den-
sidad» de portainjertos de vigor medio,
tipo MM 106, e incluso MM 111 en man-
zano, y Memb BA29 o Memb. A en
peral.

Las variedades de manzano con mejor
comportamiento agronémico en «alta den-
sidad», mayor productividad acumulada y
mejor respuesta a la aplicaciéon del Cultar,
han sido en nuestros ensayos el grupo

Peral M. Aremberg/B.A. 29 en «alta densidad».
Setos ramificados que densifican el bloque.

Golden (Goldenspur, Yellowspur, Prime-
gold, Infel, Belgolden, Jonagold. etc.).
Royal Gala y Gloster 69 también han
tenido muy buena adaptacion al sistema:
mientras que las variedades rojas Topred.
Starkrimson, etc. han tardado més en
entrar en produccién, aunque su respuesta
posterior ha sido también buena.

Las variedades de sidra incluidas en los
ensayos han respondido bien al Cultar,
PEro son muy vigorosas en general, y poco
productivas en alta densidad, salvo los
casos de Peau de Chien y Bost Kantoia.

En peral. las variedades Conlerencia,
Decana del Congreso y Mantecosa Hardy
han tenido un comportamiento magnifico
en los ensayos; mientras que Mantccosa
Aremberg y Passa Crassana. han mos-
trado mds dificultades de adaptacion al sis-
tema.

Durante la vida de los ensayos. una de
las técnicas de cultivo mds problemadtica
ha sido la defensa fitosanitaria, debido a la
dificultad de penetracion de los tratamien-
tos en la densa vegetacion de los bloques,
si se emplean equipos de pulverizacion no
especificos. La defensa anticriptogamica ¢n
los ensayos del Pais Vasco y Asturias y el
control de los ataques de dcaros c¢n Nava-
rra 'y Aragon, ha sido en ocasiones dift-
cultosa.

Pero con todo. los mayores problemas
fitosanitarios en estas plantaciones han
sido los ataques de hongos del suclo
(Armillaria y Rosellinia) y en particular
los de Phytophtora. en los bloques de
manzano sobre MM 106. Este patron que
por sus restantes caracteristicas agronomi-
cas, serfa el ideal en este tipo dc planta-
ciones, resulta inviable cuando sc presenta
este problema. B

" PROTECTORES
) FORESTALES

a forma tubular es también
determinante para garanti

una proteccion, rigida,

y de larga duracién.
Protege del frio y

fla humedad, los agujerds

ayudan a la ventilagion

Jde las plantas.




