
La recolección mecanizada
de fruta
Cestas, plataformas
y otros equipos
Bajo la denominación de cestas
y plataformas para la recolec-
ción mecanizada de fruta, se
engloba un conjunto de equipos
mecánicos para la ayuda o asis-
tencia a la recolección manual.
Además de la recolección de
fruta, estos equipos de asistencia
se utilizan también, en la explo-
tación frutícola, durante lapoda
y el aclareo.
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s lógico, por tanto, el elevado
grado de aceptación que han al-
canzado inicialmente estas má-
quinas entre los fruticultores, no
sólo por su versatilidad y posibi-
lidades de utilización (una plata-
forma puede Ilegar a trabajar

más horas al año que un tractor agrícola
frutero), sino, sobre todo, porque logran
aumentar el rendimiento horario de la
mano de obra, al mejorarse fundamental-
mente la ergonomía (comodidad) con que
se realiza ahora el trabajo (hoy en día, y
para el caso concreto de la poda, la utili-
zación de plataformas de asistencia deja
prácticamente en evidencia al método tra-
dicional de trabajo con escaleras).

No obstante, la adquisición de una ces-
ta o una plataforma no debe realizarse
precipitadamente. Es más, el fruticultor
debe disponer de criterios claros de elec-
ción que le permitan establecer, de entre
los diferentes sistemas existentes en el
mercado, cúal es el más adecuado a las
características de su explotación. En este
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sentido, se hace necesaria la evaluación de
los aspectos técnicos, funcionales y eamó-
micos de este tipo de máquinas.

Fruto de un convenio con el MAPA,
el Departamento de Ingeniería Agrofo-
restal de la Universidad de Lérida está
llevando a cabo un estudio sobre la ope-
ratividad y eficiencia de estos equipos en
campo. En este primer artículo, se reco-
gen algunos de los aspectos técnico-ope-
rativos más interesantes de este tipo de
máquinas, además de los aspectos nomla-
tivos, que sobre cestas y plataformas,
establece el Centro de Mecanización

Fig.1 y 2. La cesta está constltuida por un pequeño
habitáculo elevable en el que puede ublcarse un
solo operario. Cesta Talleres Martí. Esquema de
una cesta autopropulsada.

Agraria (CEMA) dc la Gcncralidad dc
Cataluña.

Aspectos estructurales

Estas máquinas, mayoritaliamcntc aut^r
propulsadas, pucden clasif^icarse scgún tres
categorías: cestas, platal'ormas y platafor-
mas con cintas transportadoras.

Las cestas están constituidas por un pc-
queño habitáculo elevahle cn el quc pue-
de ubicarsc un sólo opcrario (fil;. 1).
Dicho habitáculo, al cstar acoplado ^^ un
br^uo articulado de accionamicnto hidráu-
lico (fig. 2), pucdc realizar una srric dc
movimientos verticales y hurizontalcs, per-
miticndo al usuario accedcr f^lcilmcntc a
las distintas zonas del ^írhol (la mayoría
de modelos alcanzan una altura máxima,
u^ta U, de unos 3 m). La instalación dcl
brazo sobrc un chasis autopropulsado
posibilita cl dcsplazamicnto a lo largo dc
la calle; cn cstc sentido, prácticamentc
todas las marcas utilizan una transmisicín
hidrostática a^n bomba rcvcrsiblc dc cilin-
drada constantc asociada a una caja dc
cambios independiente (2 ó 3 relaciones),
obteniéndose velocidadcs m^íximas que
varían entre 5 y 10 km/h.

En el puesto de conducción, cl usuario
dispone de palancas o pulsadores para cl
movimiento de la cesta (giru, clcvación y
descenso), y para el control dc I^i dircc-
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ción y avancc de la máquina. En ocasio-
nes, y según las marcas, el arranque y/o
paro del motor también pueden realizarse
desde el puesto de conducción.

En los modelos más recientes, empieza
a acoplarse a la máquina una horquilla de
carga (toro) o remolque, donde pueda
alojarse un palot o cajas paletizables; de
este modo, cl operario ve aumentada su
autonomía de trabajo.

Las plataformas (fig. 3), también auto-
propulsadas hidrostáticamente (en este
caso, las bombas utilizadas son de pisto-
nes axiales y caudal variable), permiten
ubicar hasta seis, ocho o más operarios.
Conocidos estos equipos como carros,
están constituidos casi siempre por dos
plataformas, una, delantera, que es fija y

otra, trasera, que puede elevarse hidráuli-
camente hasta unos 2,5 metros de altura;
en dichas plataformas se sitúan, además
de los operarios, los palots de carga (nor-
malmcnte, uno por plataforma).

Asimismo, cada una de estas platafor-
mas dispone de dos balcones laterales re-
gulables independientemente (uno a cada
lado de la máquina); la forma de regula-
ción es mecánic^^ o hidráulica, según mar-
cas y modelos. De este modo, el operario
puede modificar a voluntad la anchura de
la máquina, acercándose en mayor o me-
nor grado al árbol frutal. Concretameute,
la anchura de las plataformas puede osci-
lar desde un mínimo de 1,5 m(balcones
rctraídos), hasta un máximo de 3,5-4 m
(balcones estirados).

L,as operaciones de carga y descarga de
los palots se realizan mediante dos eleva-
dores hidráulia^s, situados respectivamente
uno en la parte delantera y otro en la
parte trasera de la máquina. Opcional-
mente, algunos fabricantes (fig. 4) montan
una tercera plataforma en la parte delan-

tera; con este tipo de montaje puede reco-
gerse la fruta de las partes bajas sin nece-
sidad de emplear operarios a pie por del-
ante de la máquina.

Finalmente, las plataformas con cintas
transportadoras (fig. 5) son máquinas que
difieren de las dos anteriores, en cuanto
que incorporan una serie de cintas trans-
portadoras (seis, ocho) situadas a diferen-
tes alturas, sobre las que los operarios
depositan directamente la fruta que van
recolectando. Un sistema de alimentación
central (fig. 6) recoge la fruta de las dife-
rentes cintas y la transporta hasta un
mecanismo de Ilenado automático de los
recipientes de carga (palots o cajas paleti-
zables). Según los casos, el número de
operarios por máquina puede llegar hasta
diez o doce.

Si bien la transmisión suele ser también
hidrostática (bomba reversible de caudal
variable), existen algunas de estas plata-
formas que equipan alternativamente una
transmisión mecánica con variador conti-
nuo de velocidad (poleas y correas).

Figs. 3, 4 y 5.
Esquema de una
plataforma
convencional.
Algunos fabricantes
montan una tercera
plataforma en la parte
delantera(Plataforma
Poli, a la izquierda) y
plataforma con cintas
transportadoras
FRUITAR-JYMPA.

Generalmente, tanto las cestas como los
dos tipos de plataformas equipan motores
diesel de 4 tiempos, mono o bicilíndricos,
y con potencias efectivas que oscilan
desde los 11-12 CV en cestas, hasta los
25-30 CV de algunas plataformas con 8
cintas transportadoras. Con todo, cl con-
sumo horario durante el trabajo es relati-
vamente bajo en todas ellas (0,4-O,R l/h en
recolección y 0,8-1,3 Uh en poda).

En el mercado español existe una am-
plia oferta de los distintos tipos de máqui-
nas, procedentes tanto de la fabricación
nacional como de importación de otros
paises de la Comunidad (ver cuadro I).

Aspectos operativos

Las cestas y plataformas de asistencia
alcanzan su mayor capacidad de trabajo
cuando se utilizan en palmetas o siste-
mas similares de plantación intensiva. En
plantaciones frutales en vaso no es acon-
sejable la utilización de las plataformas,
sobre todo, durante la recolección (sólo
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las cestas se adaptan satisfactoriamente a
este sistema de formación).

Centrándonos en las cestas, existe cierta
controversia entre los usuarios de estas
máquinas respecto al ángulo de giro del
brazo que soporta la cesta. En este sen-
tido, se pueden encontrar en el mercado
dos modalidades de máquinas: por un
lado, aquellas en las que la cesta puede
dar una vuelta completa (3fi0°) y, por otro,
las cestas que sólo barren medio círculo
(18(^'). Aunque las primeras (fig. ^ pue- ssoQ.
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Fig. 6. Esquema de una plataforma con cintas transportadoras.
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Máqulnas Marca
Empresa ^ P P^ Importaclón ( I). Naclonal (N)

Talleres Corbins, S.L. X
X
X

ICMA
Filli Poli
Babini

I
I
i.

Agricoia Barque X Marchesi I

Bosch MaquinariaAgrícola, S.A. X X Bosch Fruits f^

Cornercial Pu'ol X Cestamatic N

Construcciones Metálicas Roma X Roma ^

Hermanos Martín S.C.P. X Hermanos Martín

Sermagasa, S.L. X
X

Cepparo
Muchkhof

I^
I

Italagri, S.L. X X Billo I

Talleres Martí X Grap N

Plameca, S.A. X X Podathor N

Jympa Maquinaria Agrícola X Fruitar-Jympa N

Talieres Marsal, C.B. X Marsal N

José Ribes Casais Maquinaria Agricola X Ribes N

Talleres Ver es X Terreco I

Agrícola Rubíes, S.L. X X Multíagromaiic N

Tafleres A. Vidal Reig X X A. Vidal N

Carros Atomizadores Lleida, S.L. X Abella N

Logar, S.L. X Lo ar N

Talleres J. Ferrer X X Ferrer 0 N

Secsan X Secsan N

"Raysa de Lleida, S.L. X Raysa N

Vicens Maquinaria Agricoia, S.A. X
X

Festí
Pomac

I
I

Valverdu Martí, J. X Vallverdu N

C= Cestas autopropulsadas. P= Plataformas. PC = Plataformas con cintas transportadoras.
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den presentar mayor maniobrahilidad cn
árboles a todo vicnto, no se obticncn difc-
rencias entre ambos tipos dc m^íyuin^is
cuando se trabaja cn plantaci^^nrs ti^^u
seto frutal (palmeta, c_je central).

Por otro lado, empieza a scr frrcu^ntr
el montaje opcional cn el chasis dc cst^is
máquinas de pcqueiias plataformas (fijas
o regulables), quc disponcn adcm^ís dc
balcones laterales rcgulahles en anchura
(fig. 8). De cstc modo, sc aumcntan I^ts
posibilidades de la ccsta inicial, al incrc-
mentar hasta tres el númcro dc opcrari^^s
yue van encima dc la máquin^t. Sin cm-
bargo, aparte dcl cncarecimicnto c^uc su-
pone esta opción, es cuestionahle en cicr-
tas explotaciones una mayor capacidad
operativa con tal sistema f^rente al con-
venciona] de 1+2 operarios, es dccir, un
operario en la cesta y dos oherari^^s a
pie.

En el caso dc las plataformas cunvcn-
cionales o carros, merccen comentario
especial el sistema de movilidad de I^^s
palots en la plataforma v el proccso o^^c-
rativo utiliz_ado durantc la recolccci^ín.

Cuando la plataforma está cn hlcnu
trabajo de recolecci^ín, sc producen numc-
rosos momentos puntuales en lo^ yuc, es-
tando el palot de la plataforma trascra
(elevada) semivacío, debe realirarsc la dcs-
carga del palot (ahora Ilcno), duc cst^í si-
tuado en la platafo^7na fija delantcra. D^i-
do que dicha descarga sucle efectuar^c
por la parte posterior, es necesario mover
el palot delantero hacia la partc tratiera
de la máquina. Para ello, y cun uhjct^+ dc
independizar una plataforma dc otra y no
incidir negativamcnte en el rendimicnt^^
de la cuadrilla de operarios, rrsulta más
aconsejablc la utilización dc carrus ^^ur
pe^mitan el paso dcl palot dclantrro hor
debajo de la plataforma trascra clcvada
(fig. 9).

La posibilidad ofi-ccida por algunos
fabricantcs de podcr movcr autonrítica-
mente el palot hacia el elcvador dc dcs-
carga trasero (cadcnas dc accionamicntu
hidráulico), no rcprescnta ninguna v^ntaja
sustancial respccto al método manual uti-
lizado habitualmcntc (guías con rodillos).

Otro aspecto directamcnte relariunad^t
con la funcionalidad dc cstos e^luihos (crs-
tas y plataformas), hacc rcfcrcncia a lus
posiblcs impactos mccánicos yuc ^^ucda
recibir cl fruto durantc su manihul^tción.
En este sentido, las platai^ormas am cintas
transportadoras pucden suponrr cicria
ventaja, dada la mcnor solicitación y tras-
vase manuales a yuc cs somcti^la la fruta.
Pero es imprescindihle la utiliraci^ín dc
adecuados amortiguadores en el pasu ^Ic
laS ClntaS a^ SIStC111a dC a^1I11('nlill'll)n CC17-
tral y la incoi-horación de scnsores elcc-
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ĈA, S. L Tenerife TeL (922) 61 90 98
EQUIPALSA Andalucía occidental TeL (95) 561 35 OS

EQUIPOS MECANICOS SERVICIOS, 5. A Zona centro TeL (91 ^ 895 OS 50
EUMAN, S A Cataluña Valencia TeL (93) 684 07 44

EXMAIN, S A Asturias León Cantabria TeL (985) 26 16 60
MAQUINARIA MARCOS MARIN Murcia TeL (968) 86 52 96

MAQUINARIA SERTEMA, S.L Andalucía oriental TeL (95) 224 22 40
MAQUINSA Burgos TeL (947) 23 80 40

MAQUINZA, S A Navarra Aragón Soria Rioja Vascongadas TeL (976^ 58 72 1 1
ORFEBRE, S. A. Galicia Tel. (981) 79 52 59

OSCA Baleares Tel (971) 75 76 72
e^
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En todo el mundo, los profesionales
confían en las cargadoras compactas

y miniexcavadoras BOBCAT.
Más de 30 imp^ementos para

poder hacerlo todo.

^,.,,^ ^ - C^^

:.. . a ^ . . . I

Deseo recibir, sin compromiso alguno, la "GUTA DEL MATERIAL COMPACTO" BOBCAT.
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Nombre ................................ .....................................................................

Calle y n° ..................................................................................................

C. Postal Población ..................................................................................

Remitir dentro de un sobre o por fox a:

GGNF:SIS Trav. de Gracia, 60 - 08006 Barcelona Fax. (93) 200 24 97



Flg. 8. Equipo CESTAMATIC de Comercial PuJol que dispone de balcones laterales regulables en anchura.

trónicos en el sistema de llenado de los
contenedores de carga (ñg. 10).

Por otro lado, tanto en plataformas
convencionales como en plataformas con
cintas transportadoras, es frecuente situar
2, 3 ó 4 operarios en la plataforma delan-
tera (repartidos a ambos lados de la má-
quina), colocando otros 2 operarios en
posición más elevada en la plataforma tra-
sera. De esta manera, la máquina circula
por el centro de la calle, pudiendo acceder
sin dificultad a las dos lineas de árboles.
La disposición de 2, 3 o más operarios
delante de la máquina, completaría la cua-
drilla utilizada para este tipo de platafor-
mas (fig. ll).

Con todo, es muy importante limitar el
número de operarios a los estrictamente
imprescindibles según el estado de la plan-
tación y la variedad a recolectar. Es más,
del buen manejo de la máquina por parte
del jefe de cuadrilla (velocidad, distribu-
ción de operarios), dependerá en gran
medida el rendimiento global obtenido en
el trabajo.

Los dispositivos de frenado, las protec-
ciones, las condiciones de estabilidad de
la máquina, etc., son también aspectos a
tener en cuenta a la hora de adquirir una
cesta o una plataforma. A este respecto, el
CEMA de la Generalidad de Cataluña,
ha puesto en marcha un programa de
control de características para este tipo de
máquinas, con objeto de informar sobre
las prestaciones técnicas y de seguridad
que el futuro usuario debe conocer.

Aspectos normativos y de seguridad

Las empresas fabricantes de maquina-
ria de recolección de fruta están realizan-

Flg. 9. Plataforma BOSCH FRUITS.

do en estos momentos un gran esfuerzo
de adaptación a la normativa vigente en el
tema de seguridad.

Desde el 1 de enero de este año los
fabricantes deben facilitar al comprador de
la máquina, la declaración CE de confor-
midad y el manual de instrucciones. Ade-
más, ésta debe llevar el marcado CE co-
mo también se especiñca en la Directiva
de Seguridad de Máquinas 89/392/CEE,
transpuesta a nuestra legislación mediante
el RD 1435/1992, de 27 de noviembre,
Máquinas-Comunidad Económica Euro-
pea.

Para el fabricante esto comporta, ade-
más, la realización de un expediente téc-
nico de construcción de la máquina, en cl
que debe constar entre otros documentos
los siguientes: planos detallados y complc-
tos de la máquina, relación de ricsgos de
acuerdo a la normativa EN 292-1 y EN
292-2 y descripción de las soluciones adop-
tadas para prevenir los posibles peligros
presentados por la utilización de la má-
quina, ejemplar del manual de instruccio-
nes, ensayos realizados por centros de
mecanización o universidades, etc.

El fabricante debe asumir, por tanto,
los principios de integración de la seguri-
dad desde el propio diseño y construcción
de la máquina, adoptando además las mc-
didas de protección frente a los posiblcs
riesgos que no puedan ser eliminados en
el propio diseño.

Además se colocarán, si se cree opor-
tuno, pictogramas de advertencia como los

Flg.10. Mecanismo de Ilenado automátlco.

que se establecen en la norma ISO 11(,84.

Por otra parte, y como ya se ha men-
cionado anteriormente, el Departamento
de Agricultura, Ganadería y Pesc^^ de la
Generalidad de Cataluña ha publicado en
el DOGC Núm. 2050, de 15 de mayo,
una orden por la cual se establecen actua-
ciones de control de características dc la
maquinaria y el material agrícola y fores-
tal, siendo el CEMA el responsable de
ejecutar dicho programa de control. En
este programa, y para la maquinaria de
recolección de fruta, se estahlecen los
siguientes requisitos:
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Circuitos oleohidráulicos

L.as máquinas deben disponer como mí-
nimo de dos circuitos oleohidráulicos inde-
pendientes uno para la transmisión y otro
para la dirección, salvo aquellas máquinas
que por su diseño, el cambio de dirección
se consiga mediante la transmisión inde-
pendiente de las ruedas motrices de cada
lado.

Indicadores

A1 mismo tiempo, estas máquinas de-
ben incorporar unos indicadores lumínicos
de presión de aceite y temperatura del cir-
cuito de refrigeración. También se con-
templa la utiGzación de dispositivos acústi-
cos, que no hacen necesaria una especial
atención sobre el cuadro de mandos por
parte del conductor.

Asimismo, se considera obligatorio que
la máquina disponga de un cuentahoras
acumulativo, con la ventaja de indicar la
periodicidad del mantenimiento de la
máquina (cambio de aceite del motor,
engrase de los componentes, etc.).

Pulsadores de emergencia

Para mcjorar el nivel de seguridad, to-
das las máquvlas, salvo las cestas, deben
estar dotadas de un mínimo de dos pul-
sadores de emergencia, uno de ellos
situado en el lugar del conductor y otro
en la parte frontal y a una altura ade-
cuada para poder ser accionado por el
trabajador que se desplaza a pie. Median-
te el accionamiento de estos pulsadores
se parará inmediatamente el motor de la
máquina.

Manejo de los elementos contenedores
(Palots)

Para las máquinas que permiten el paso
de los elementos contenedores de carga
bajo la plataforma elevada, se exige que
la distancia entre la base del contenedor y

rum

ILEMO

Fig. il. Plataforma con cintas transportadoras MUCHKHOF.

la plataforma superior sea como mínimo
de 800 mm, para permitir el fáci] despla-
zamiento de los contenedores de dimen-
siones comunes utilizados.

Además, la máquina debe disponer de
los dispositivos adecuados para la sujec-
ción de los citados elementos contenedo-
res durante el proceso de Ilenado; única-
mente éstos podrán ser liberados por la
acción voluntaria de los operarios.

Asimismo, las superficies de las zonas
de acceso y de trabajo de las máquinas
serán de tipo antirresbaladizo.

Finalmente, y cumpliendo con las dis-
posiciones vigentes de seguridad, la má-
quina presentará todos los elementos de
protección necesarios para que, tanto en
el acceso como en el trabajo, se prevean
las posibles caídas de los trabajadores.. n
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