MECANIZACION

Larecoleccion mecanizada

defruta

Cestas, plataformas
y otros equipos

Bajoladenominacion de cestas
y plataformas parala recolec-
ciéon mecanizada de fruta, se
engloba un conjunto de equipos
mecdnicos parala ayuda o asis-
tencia alarecoleccion manual.
Ademasdelarecoleccionde
fruta, estos equipos de asistencia
se utilizan también, en la explo-
tacion fruticola, durante la poda
yelaclareo.
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s logico, por tanto, el elevado
grado de aceptacién que han al-
canzado inicialmente estas ma-
quinas entre los fruticultores, no
s6lo por su versatilidad y posibi-
lidades de utilizacién (una plata-
forma puede llegar a trabajar
mds horas al afio que un tractor agricola
frutero), sino. sobre todo, porque logran
aumentar el rendimiento horario de la
mano de obra, al mejorarse fundamental-
mente la ergonomia (comodidad) con que
se realiza ahora el trabajo (hoy en dia, y
para el caso concreto de la poda, la utili-
zacién de plataformas de asistencia deja
practicamente en evidencia al método tra-
dicional de trabajo con escaleras).

No obstante, la adquisicién de una ces-
ta o una plataforma no debe realizarse
precipitadamente. Es mas, el fruticultor
debe disponer de criterios claros de elec-
cién que le permitan establecer, de entre
los diferentes sistemas existentes en el
mercado, cdal es ¢l mas adecuado a las
caracteristicas de su explotacién. En este
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sentido, se hace necesaria la evaluacion de
los aspectos técnicos, funcionales y econo-
micos de este tipo de maquinas.

Fruto de un convenio con el MAPA,
el Departamento de Ingenieria Agrofo-
restal de la Universidad de Lérida estd
llevando a cabo un estudio sobre la ope-
ratividad y eficiencia de estos equipos en
campo. En este primer articulo, se reco-
gen algunos de los aspectos técnico-ope-
rativos mds interesantes de este tipo de
mdquinas, ademds de los aspectos norma-
tivos, que sobre cestas y plataformas,
establece el Centro de Mecanizacion

Fig. 1y 2. La cesta esta constituida por un pequeno
habitaculo elevable en el que puede ubicarse un
solo operario. Cesta Talleres Marti. Esquema de
una cesta autopropulsada.

Agraria (CEMA) de la Generalidad de
Cataluna.

Aspectos estructurales

Estas maquinas, mayoritariamente auto-
propulsadas, pueden clasificarse segun tres
categorias: cestas, plataformas y platafor-
mas con cintas transportadoras.

Las cestas estdn constituidas por un pe-
queiio habitdculo elevable en el que pue-
de ubicarse un sélo operario (fig. 1).
Dicho habitaculo, al estar acoplado a un
brazo articulado de accionamiento hidrau-
lico (fig. 2), puede realizar una scrie de
movimientos verticales y horizontales, per-
mitiendo al usuario acceder facilmente a
las distintas zonas del drbol (la mayoria
de modelos alcanzan una altura maxima,
cota 0, de unos 3 m). La instalacion del
brazo sobre un chasis autopropulsado
posibilita el desplazamicnto a lo largo de
la calle; en este sentido, practicamente
todas las marcas utilizan una transmision
hidrostatica con bomba reversible de cilin-
drada constante asociada a una caja de
cambios independiente (2 6 3 relaciones),
obteniéndose velocidades maximas que
varian entre 5 y 10 km/h.

En el puesto de conduccién, el usuario
dispone de palancas o pulsadores para el
movimiento de la cesta (giro, elevacion y
descenso), y para ¢l control de la direc-



cién y avance de la mdquina. En ocasio-
nes, y seglin las marcas. el arranque y/o
paro del motor también pueden realizarse
desde el puesto de conduccion.

En los modelos més recientes, empieza
a acoplarse a la maquina una horquilla de
carga (toro) o remolque, donde pueda
alojarse un palot o cajas paletizables; de
este modo, el operario ve aumentada su
autonomia de trabajo.

Las plataformas (fig. 3), también auto-
propulsadas hidrostdticamente (en este
caso, las bombas utilizadas son de pisto-
nes axiales y caudal variable), permiten
ubicar hasta seis, ocho 0 mds operarios.
Conocidos estos equipos como carros,
estdn constituidos casi siempre por dos
plataformas. una. delantera, que es fija y
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otra, trasera, que puede elevarse hidrduli-
camente hasta unos 2.5 metros de altura;
en dichas plataformas se sitdan, ademas
de los operarios. los palots de carga (nor-
malmente. uno por plataforma).

Asimismo, cada una de estas platafor-
mas dispone de dos balcones laterales re-
gulables independientemente (uno a cada
lado de la méquina); la forma de regula-
cién es mecdnica o hidraulica, segin mar-
cas y modelos. De este modo, el operario
puede modificar a voluntad la anchura de
la mdquina. acercdndose en mayor o me-
nor grado al arbol frutal. Concretamente,
la anchura de las plataformas puede osci-
lar desde un minimo de 1,5 m (balcones
retraidos), hasta un maximo de 3,5-4 m
(balcones estirados).

Las operaciones de carga y descarga de
los palots se realizan mediante dos eleva-
dores hidraulicos, situados respectivamente
uno en la parte delantera y otro en la
parte trasera de la mdquina. Opcional-
mente, algunos fabricantes (fig. 4) montan
una tercera plataforma en la parte delan-

tera; con este tipo de montaje puede reco-
gerse la fruta de las partes bajas sin nece-
sidad de emplear operarios a pie por del-
ante de la mdquina.

Finalmente, las plataformas con cintas
transportadoras (fig. 5) son mdquinas que
difieren de las dos anteriores, en cuanto
que incorporan una serie de cintas trans-
portadoras (seis, ocho) situadas a diferen-
tes alturas, sobre las que los operarios
depositan directamente la fruta que van
recolectando. Un sistema de alimentacion
central (fig. 6) recoge la fruta de las dife-
rentes cintas y la transporta hasta un
mecanismo de llenado automatico de los
recipientes de carga (palots o cajas paleti-
zables). Segtin los casos, el nimero de
operarios por maquina puede llegar hasta
diez o doce.

Si bien la transmision suele ser también
hidrostética (bomba reversible de caudal
variable), existen algunas de estas plata-
formas que equipan alternativamente una
transmisién mecdanica con variador conti-
nuo de velocidad (poleas y correas).

Flgs.3,4y5.
Esquemade una
plataforma
convencional.
Algunos fabricantes
montan una tercera
plataforma enla parte
delantera (Plataforma
Poli, alaizquierda) y

{ plataforma con cintas
transportadoras

{ FRUITAR-JYMPA.

Generalmente, tanto las cestas como los
dos tipos de plataformas equipan motores
diesel de 4 tiempos, mono o bicilindricos,
y con potencias efectivas que oscilan
desde los 11-12 CV en cestas, hasta los
25-30 CV de algunas plataformas con 8
cintas transportadoras. Con todo, el con-
sumo horario durante el trabajo es relati-
vamente bajo en todas ellas (04-0,8 I/h en
recoleccion y 0,8-1,3 I/h en poda).

En el mercado espafiol existe una am-
plia oferta de los distintos tipos de maqui-
nas, procedentes tanto de la fabricacién
nacional como de importaciéon de otros
paises de la Comunidad (ver cuadro I).

Aspectos operativos

Las cestas y plataformas de asistencia
alcanzan su mayor capacidad de trabajo
cuando se utilizan en palmetas o siste-
mas similares de plantacion intensiva. En
plantaciones frutales en vaso no es acon-
sejable la utilizacién de las platatormas,
sobre todo, durante la recoleccién (solo
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las cestas se adaptan satisfactoriamente a
este sistema de formacion).

Centrdndonos en las cestas, existe cierta
controversia entre los usuarios de estas
mdquinas respecto al dngulo de giro del
brazo que soporta la cesta. En este sen-
tido, se pueden encontrar en el mercado
dos modalidades de mdaquinas: por un
lado. aquellas en las que la cesta puede
dar una vuelta completa (360°) y, por otro,
las cestas que s6lo barren medio circulo
(180°). Aunque las primeras (fig. 7) pue-

Fig. 7. Lacesta PLAMEC da una vuelta completa de
3602,

3000 e

T
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Fig. 6. Esquema de una plataforma con cintas transportadoras.

CUADRO |I. FABRICANTES EIMPORTADORES DE MAQUINARIA
PARA LA RECOLECCION DE FRUTA

C =Cestas autopropulsadas. P =Plataformas. PC =Plataformas con cintas transportadoras.
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den presentar mayor maniobrabilidad cn
arboles a todo viento, no se obtienen dife-
rencias entre ambos tipos de mdquinas
cuando se trabaja en plantaciones tipo
seto frutal (palmeta. ¢je central).

Por otro Jado, empieza a ser [recuente
el montaje opcional en el chasis de cstas
maquinas de pequenas plataformas (fijas
o regulables). que disponen ademds dc
balcones laterales regulables en anchura
(fig. 8). De este modo. se aumentan las
posibilidades de la cesta inicial. al incre-
mentar hasta tres el nimero de opcerarios
que van encima de la méquina. Sin ¢m-
bargo. aparte del encarecimiento que su-
pone esta opcidn. es cuestionable ¢n cicr-
tas explotaciones una mayor capacidad
operativa con tal sistema frente al con-
vencional de 1+2 operarios, es decir, un
operario en la cesta y dos operarios a
pie.

En el caso de las plataformas conven-
cionales o carros, merecen comentario
especial el sistema de movilidad de los
palots en la plataforma y el proceso ope-
rativo utilizado durante la recoleccion.

Cuando la plataforma estd en pleno
trabajo de recoleccion, se producen nume-
rosos momentos puntuales en los que, es-
tando el palot de la plataforma trascra
(elevada) semivacio, debe realizarse la des-
carga del palot (ahora lleno), que cstd si-
tuado en la plataforma fija delantera. Da-
do que dicha descarga suele efectuarse
por la parte posterior, es necesario mover
el palot delantero hacia la partc trasera
de la méquina. Para ello, y con objcto de
independizar una plataforma dc otra y no
incidir negativamente en el rendimicnto
de la cuadrilla de operarios, resulta mas
aconsejable Ia utilizacion de carros que
permitan el paso del palot delantero por
debajo de la plataforma trasera clevada
(fig. 9).

La posibilidad ofrecida por algunos
fabricantes de poder mover automdtica-
mente el palot hacia el elevador de des-
carga trasero (cadenas de accionamicnto
hidraulico). no representa ninguna ventaja
sustancial respecto al método manual uti-
lizado habitualmente (guias con rodillos).

Otro aspecto directamente relactonado
con la funcionalidad de estos equipos (ccs-
tas y plataformas). hace referencia a los
posibles impactos mecanicos que pueda
recibir el fruto durante su manipulacion.
En este sentido, las plataformas con cintas
transportadoras pueden suponer cicrta
ventaja, dada la menor solicitacion y tras-
vase manuales a que es sometida la fruta.
Pero es imprescindible la utilizacion de
adecuados amortiguadores cn ¢l paso dc
las cintas al sistema de alimentacion cen-
tral y la incorporacion de sensores clec-
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trénicos en el sistema de llenado de los
contenedores de carga (fig. 10).

Por otro lado, tanto en plataformas
convencionales como en plataformas con
cintas transportadoras, es frecuente situar
2, 3 6 4 operarios en la plataforma delan-
tera (repartidos a ambos lados de la ma-
quina), colocando otros 2 operarios en
posicién més elevada en la plataforma tra-
sera. De esta manera, la maquina circula
por el centro de la calle, pudiendo acceder
sin dificultad a las dos lineas de érboles.
La disposicién de 2, 3 o mas operarios
delante de la maquina, completaria la cua-
drilla utilizada para este tipo de platafor-
mas (fig. 11).

Con todo, es muy importante limitar el
nimero de operarios a los estrictamente
imprescindibles segtn el estado de la plan-
tacién y la variedad a recolectar. Es mas,
del buen manejo de la méquina por parte
del jefe de cuadrilla (velocidad, distribu-
cién de operarios), dependerd en gran
medida el rendimiento global obtenido en
el trabajo.

Los dispositivos de frenado, las protec-
ciones, las condiciones de estabilidad de
la mdquina, etc., son también aspectos a
tener en cuenta a la hora de adquirir una
cesta 0 una plataforma. A este respecto, el
CEMA de la Generalidad de Cataluna,
ha puesto en marcha un programa de
control de caracteristicas para este tipo de
maquinas, con objeto de informar sobre
las prestaciones técnicas y de seguridad
que el futuro usuario debe conocer.

Aspectos normativos y de seguridad

Las empresas fabricantes de maquina-
ria de recoleccién de fruta estdn realizan-
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Fig. 9. Plataforma BOSCH FRUITS.

do en estos momentos un gran esfuerzo
de adaptacién a la normativa vigente en el
tema de seguridad.

Desde el 1 de enero de este afio los
fabricantes deben facilitar al comprador de
la maquina, la declaracién CE de confor-
midad y el manual de instrucciones. Ade-
mas, ésta debe llevar el marcado CE co-
mo también se especifica en la Directiva
de Seguridad de Maquinas 89/392/CEE,
transpuesta a nuestra legislacion mediante
el RD 1435/1992, de 27 de noviembre,
Méquinas-Comunidad Econémica Euro-

pea.

Para el fabricante esto comporta, ade-
mads, la realizacion de un expediente téc-
nico de construccion de la maquina, en el
que debe constar entre otros documentos
los siguientes: planos detallados y comple-
tos de la maquina, relacion de riesgos de
acuerdo a la normativa EN 292-1 y EN
292-2 y descripcion de las soluciones adop-
tadas para prevenir los posibles peligros
presentados por la utilizacién de la ma-
quina, ejemplar del manual de instruccio-
nes, ensayos realizados por centros de
mecanizacidn o universidades, etc.

El fabricante debe asumir, por tanto,
los principios de integracion de la seguri-
dad desde el propio disenio y construccion
de la maquina, adoptando ademds las me-
didas de proteccion frente a los posibles
riesgos que no puedan ser eliminados en
el propio disefio.

Ademads se colocardn, si se cree opor-
tuno, pictogramas de advertencia como los

Fig. 10. Mecanismo de llenado automatico.

que se establecen en la norma ISO 11684.

Por otra parte, y como ya se ha men-
cionado anteriormente, el Departamento
de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la
Generalidad de Cataluiia ha publicado en
el DOGC Num. 2050, de 15 de mayo,
una orden por la cual se establecen actua-
ciones de control de caracteristicas de la
maquinaria y el material agricola y fores-
tal, siendo el CEMA el responsable de
ejecutar dicho programa de control. En
este programa, y para la maquinaria de
recolecciéon de fruta, se establecen los
siguientes requisitos:



Circuitos oleohidraulicos

Las maquinas deben disponer como mi-
nimo de dos circuitos oleohidrdulicos inde-
pendientes uno para la transmision y otro
para la direccion, salvo aquellas maquinas
que por su disefo, el cambio de direccion
se consiga mediante la transmision inde-
pendiente de las ruedas motrices de cada
lado.

Indicadores

Al mismo tiempo, estas maquinas de-
ben incorporar unos indicadores luminicos
de presion de aceite y temperatura del cir-
cuito de refrigeracion. También se con-
templa la utilizacion de dispositivos acusti-
cos, que no hacen necesaria una especial
atencion sobre el cuadro de mandos por
parte del conductor.

Asimismo, se considera obligatorio que
la maquina disponga de un cuentahoras
acumulativo, con la ventaja de indicar la
periodicidad del mantenimiento de la
maquina (cambio de aceite del motor,
engrase de los componentes, etc.).

Pulsadores de emergencia

Para mejorar el nivel de seguridad, to-
das las mdquinas, salvo las cestas, deben
estar dotadas de un minimo de dos pul-
sadores de emergencia, uno de ellos
situado en el lugar del conductor y otro
en la parte frontal y a una altura ade-
cuada para poder ser accionado por el
trabajador que se desplaza a pie. Median-
te el accionamiento de estos pulsadores
se parara inmediatamente el motor de la
maquina.

Manejo de los elementos contenedores
(palots)

Para las maquinas que permiten el paso
de los elementos contenedores de carga
bajo la plataforma elevada, se exige que
la distancia entre la base del contenedor y

Fig. 11. Plataforma con cintas transportadoras MUCHKHOF.

la plataforma superior sea como minimo
de 800 mm, para permitir el facil despla-
zamiento de los contenedores de dimen-
siones comunes utilizados.

Ademds, la maquina debe disponer de
los dispositivos adecuados para la sujec-
cién de los citados elementos contenedo-
res durante el proceso de lienado; unica-
mente éstos podrdn ser liberados por la
accién voluntaria de los operarios.

Asimismo, las superficies de las zonas
de acceso y de trabajo de las maquinas
serdn de tipo antirresbaladizo.

Finalmente, y cumpliendo con las dis-
posiciones vigentes de seguridad, la ma-
quina presentard todos los elementos de
proteccién necesarios para que, tanto en
el acceso como en el trabajo, se prevean
las posibles caidas de los trabajadores.. B
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