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Lalucha contrala aridez

El agua destinada al riego representa en Espana el 80% del total utilizado

Gran parte de Espana esta ocupada por zonas aridas o
semi-aridas que requieren un elevado volumen de agua para la
agricultura. Agua de la que es imprescindible una correcta
utilizacion y el maximo aprovechamiento.

® G.CASTANON LION. Dr. Ing. Agronomo. ETSIA. Madrid.

n pais o un territorio se puede
considerar arido cuando la
calidad y/o la cantidad de
agua es la variable que condi-
ciona su desarrollo. Desde el
punto de vista agricola, las
zonas aridas se caracterizan
también por la escasa fertilidad de los
suelos, debido principalmente a la esca-
sez de materia organica.

Se puede estimar que casi el 50% de los
paises tienen todo o parte de su territorio
ocupado por zonas aridas o semi- aridas.
Espana, salvo la franja Norte, ofrece di-
chas condiciones en grandes zonas.

La escasez de [luvias, unida a su mala
distribucion, es la causa principal de la
aridez. En muchos casos las precipitacio-
nes se concentran en grandes tormentas,
que pueden causar graves danos (inun-
daciones), existiendo un marcado déficit
estival, que constituye el principal factor
limitante de la agricultura y de los inevi-
tables vertidos urbano-industriales.

Historicamente la aridez se combatia
mediante Jla transhumancia. Una vez
consumidas las pequenas disponibilida-
des hidricas existentes localmente, se
abandonaba el lugar. En la actualidad, el
agotamiento progresivo de ciertas zonas
asi como el aumento de la poblacion no
permite, a nivel global, dichos movimien-
tos y el desarrollo de dichas zonas se
hace imprescindible.

Las situaciones mas graves son las de
regiones o paises que han utilizado el
agua natural para impulsar su economia.
La inquietud por el problema del agua no
es nueva. Desde la antiguedad, las dife-
rentes civilizaciones se han ocupado, en
mayor o menor medida, de este tema.

Tal vez la primera legislacion para la
proteccion del agua sea, durante la épo-
ca visigotica, el Fuero Juzgo en el Siglo V,
que establecia una serie de disposiciones
para regular el uso del agua y, sobre
todo, sancionar el abuso.
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Para los drabes, las aguas corrientes
eran de Dios y los poderes temporales
debian regularlas. Se puede decir que,
desde entonces, se considera una res-
ponsabilidad estatal el suministrar el
agua. Salvo raras excepciones, general-
mente por razones politicas, el precio de
dicho suministro suele ser inferior a su
verdadero coste. Al mismo tiempo, los
impuestos directos nunca han sido sufi-
cientes para introducir mejoras e innova-
ciones que permitan un mejor uso de di-
cho bien.

La ingenieria del agua

Los problemas de aridez que se han
ido solucionando son los correspondien-
tes, en general, a zonas relativamente pe-
quenas. Los métodos utilizados en estos
casos: conceptos hidraulicos, técnicas de
diseno de instalaciones, de aplicacion
del agua, etc., en resumen una ingenieria
del agua, tienen su origen en regiones o
zonas que disponen de ciertos aporles
hidricos, en paises relativamente desa-
rrollados.

Dichos conceptos pueden aportar so-
luciones paliativas, pero dificilmente de-
finitivas, a los graves problemas de ari-
dez existentes en extensas zonas de pai-
ses poco desarrollados, donde son difici-
les de aplicar. Hay que tener en cuenta
que el resolver, no paliar momentanea-
mente, los problemas causados por la
aridez, hace necesario un enfoque
nuevo, que debe incluir una correcta
conservacion, extraccion y aplicacion
del agua. Para ello es necesario:

1. Una concienciacion, a nivel general,
de dicho problema. [l agua es un
bien escaso y caro y no se puede ni
se debe derrochar alegremente ni
contaminar.

2. Un conocimiento exacto de disponi-
bilidades y necesidades, adecuando
las segundas a las primeras.

3. Una eficaz gestion de dichas disponi-
bilidades, con el fin de poder renta-
bilizarlas al maximo, a nivel nacio-
nal. Generalmente es necesario de-
terminar prioridades para su uso,
debiendo tener en cuenta que, en es-
te punto influyen, en general, medi-
das polilicas y sociales.

La concienciacion por parte de la
poblaciéon de este problema, debe provo-
car un reconocimiento general de la im-
portancia del agua y de las dificultades
causadas por su escasez, adhorrando la
que no sea imprescindible, sin malgastar
ni una sola gota.

Asimismo hay que tener en cuenta
que la cantidad de agua existente es
practicamente [ija, encontrandose en
diferentes estados, que permiten o difi-
cultan su utilizacion. Las limitaciones de
obtencion de agua han pasado, en mu-
chos casos, debido a los avances teenolo-
gicos, de ser absolutas a ser cconomicas.
A pesar de ello, hoy en dia, existen ex-
tensas areas donde no se encuentran so-
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luciones viables para aliviar la escasez
natural de agua.

La disponibilidad del agua es impres-
cindible para c¢l desarrollo de dichas zo-
nas y el déficit existente solo puede com-
batirse mediante la utilizacion de agua
embalsada, superficial o subterranea. Di-
cha disponibilidad viene determinada
basicamente por el ciclo hidroldgico na-
tural. Hasta ahora la accion humana ha
intentado su correccion de dos modos.

Por un lado se esta intentando el
aumento de la lluvia por medio de la
sicinbra de nubes. kn los Gltimos anos se
han efectuado muchas investigaciones al
respecto. Pero dicha téenica, por el mo-
mento, estd en sus comienzos, descono-
ciéndose todavia muchos hechos basicos
de la formacion de la Iluvia a partir de
las nubes. Sin embargo, esta demostrado
quc se pueden obtener aumentos de pre-
cipitaciones bajo ciertas condiciones cli-
maticas.

[iste sistema tiene la ventaja de que
los costes experimentales son pequenos,
lo que hace aconsejable continuar la in-
vestigacion. Hay que tener en cuenta
que, aunqgue es factible aumentar la llu-
via sobre un area determinada, no pare-
ce facil aplicar y transponer dichos re-
sultados para el diseno de instalaciones
que puedan usarse de forma general en
cualquier zona.

Por otro lado, cuando llueve podemos

» La disponibilidad
de agua

es imprescindible
para el desarrollo
de zonas aridas

intentar aumentar la cantidad de agua
aprovechable, independientemente de la
ya citada construccion de embalses, dis-
minuyendo las pérdidas por escorrentia,
mediante la aplicacién de métodos apro-
piados. Con ello aumentamos la cantidad
de agua retenida en el suelo y utilizable
por la plantas. El método mas utilizado
es la creacion de una cubierta vegetal
que retenga parte de dicha agua. Los res-
tantes métodos ensayados han sido poco
efectivos y, aunque se sigue investi-
gando, la solucidon no parece facil.

Las disponibilidades de agua pueden
también aumentarse de otras maneras:
desalinizando el agua salina, general-
mente marina y reutilizando las aguas
residuales. El primer método, a pesar de
los avances realizados, tiene el inconve-
niente de su elevado precio, por lo que
es poco empleado, generalmente, para
consumo humano.

2l uso de aguas residuales, tanto
urbanas como industriales, todavia poco
utilizado, es un sistema que debe impo-
nerse, pues no s6lo permite aumentar el
agua Util, sino también disminuir la
polucion del medio ambiente, problema
cada vez mas acuciante y que puede pro-
ducir danos irreparables. Las medidas de
proteccion del medio ambiente, de las
que también es necesaria una concien-
ciacion general, deben facilitar una
mayor disponibilidad de agua depurada,
que permita su reutilizacioén, principal-
mente en agricultura.

La dificultad de un eficiente trata-
miento depurador, acorde con los resi-
duos existentes, y el elevado precio del
mismo, son las mayores dificultades, hoy
por hoy, de este sistema.

Aumento de la contaminacion

Las necesidades absolutas de agua es-
tan creciendo, a nivel mundial, a causa
de los mejores niveles de vida, el aumen-
to de la poblacidn, la industrializacion y
la introduccion de una agricultura muy
exigente en agua.

Pero no soélo los aumentos de la de-
manda son los que disminuyen las dispo-
nibilidades, pues hay que sumar también
la contaminacién, que normalmente
aumenta con el grado de desarrollo de
los paises, tanto por vertidos urbanos e
industriales como por lixiviacion de ma-
terias toxicas utilizadas en agricultura.

La contaminacion de las aguas por los
vertidos se debe controlar mediante su
oportuna depuracion y la debida a pro-
ductos toxicos agricolas mediante un
adecuado manejo de los misinos por par-
te del agricultor. Este busca ante todo la
proteccion inmediata de sus cosechas en
Ja forma que le resulte mas econdmica,
sin preocuparse de los posibles danos
que pueda causar a posteriori. Ademas,
para asegurar su cosecha, dicho agricul-
tor tiende a utilizar, como medida de
seguridad, mayor cantidad de la real-
mente necesaria, lixiviandose el exceso
no utilizado. La concienciacion general
de este problema es primordial.

La tercera condicion, una cficaz ges-
tion de las disponibilidades, ¢s de maxi-
ma importancia. De esta manera se po-
dran rentabilizar al maximo los recursos
hidricos existentes, utilizando en cada
caso unicamente el agua realmente nece-
saria, evitando los abusos que se produ-
cen actualmente.

Todos los puntos anteriormente cita-
dos ponen de manifiesto las grandes difi-
cultades que plantea la gestion del agua
en zonas aridas, ya que se deben tener
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Las zonas aridas suelen presentar problemas edaficos.

en cuenta y cuantificar muchos factores,
algunos de ellos contrapuestos.

Esta apartado tiene especial importan-
cia en la agricultura de zonas aridas,
debido al elevado volumen de agua que
requiere. Mientras en Francia el agua de
riego representa menos del 25%, en nues-
tro pais supera el 80% del total utilizado
y no cubre, generalmente, las necesida-
des existentes en el conjunto de las
zonas regables. En consecuencia se hace
imprescindible una correcta utilizacion
de dicha agua, factor limitante y, con el
agua realmente disponible obtener el
maximo aprovechamiento posible.

Es evidente que cualquier disminu-
cion de consumo del agua de riego per-
mite, bien ampliar la superficie regada y,
por ende, la produccién, bien utilizar el
excedente hidrico en otras necesidades.
La determinaciéon de prioridades debe ir
dirigida, ante todo, a cultivos que necesi-
ten menores cantidades de agua, buscan-
do variedades mejor adaptadas a las
condiciones de aridez. Para ello la inves-
tigacion es primordial.

También debe tenerse en cuenta que,
en ciertas zonas, sobre todo a medida
que aumente el precio del agua, especial-
mente en caso de utilizacion de nuevos
recursos, sera necesario buscar ventajas
especiales, en algunos casos no compati-
bles con una agricultura convencional:
mejor calidad, produccion fuera de épo-
ca, etc...

Al mismo tiempo el aumento de los
costes de produccién, en los cuales el
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precio del agua, a pesar de lo que vulgar-

mente se cree, no debe tener un papel

preponderante, puede hacer cambiar la
tendencia de la composicion de las cose-

chas: las de bajo valor seran, poco a

poco, reemplazadas por otras de mayor

valor, mas especificas, con especial aten-
cion a las exportables.

Una vez elegido el cultivo, las condi-
ciones del riego van a depender princi-
palmente de:

— Conocimiento exacto de sus necesida-
des hidricas.

— Métodos y sistemas de riego apropia-
dos a las condiciones del cultivo, con
el fin de obtener una buena eficiencia
de utilizacion del agua.

El primer punto depende basicamente
de las condiciones meteorologicas, asi
como del momento del ciclo de cultivo.
Los ultimos avances experimentales han
demostrado que un moderado estrés hi-
drico durante los primeros estados de la
planta, antes de la floracion, puede ser

» Elriego
localizado

ha abierto nuevas
perspectivas

en las zonas aridas

aconsejable, aumentando precocidad e
incluso calidad de la cosecha. En ciertos
casos puede ser necesario revisar el con-
cepto de evapotranspiracion del cultivo.

El segundo punto debe determinar
en cada caso el método y el sistema
mas adecuado, con el fin de lograr las
mejores eficiencias, tanto en el trans-
porte del agua, como en su aplicacion en
parcela.

Las zonas aridas suelen presentar una
serie de problemas edaficos que dificul-
tan la practica correcta de los riegos. Las
investigaciones realizadas sobre estos
temas, especialmente en las relaciones
agua-suelo y los avances tecnologicos,
especialmente en el tema de los plasti-
cos, permiten, en las citadas condicio-
nes, unas mejoras apreciables en el rie-
go. Estos perfeccionamientos, con el fin
de ahorrar las mayores cantidades de
agua, no solo deben producirse en los
nuevos regadios, sino también en la re-
modelacidon de los existentes. Sobre este
punto hay que poner el mayor énfasis
por los potenciales ahorros de agua que
se pueden obtener, debido a la gran
superficie regada que representan.

El riego localizado

El riego localizado, aportando puntual

y secuencialmente el agua, ha abierto

nuevas perspectivas en dichas zonas,

sobre todo en las mas desfavorecidas,
donde se ha demostrado que el agua es
el factor principal, por no decir tnico,
para la produccion agricola. El suelo ha
pasado, en este método de riego, a ser
un mero soporte mecanico. La perfecta
modulaciéon del agua aportada en cada
momento y a cada planta individualmen-

te proporcionan una altisima eficiencia a

este método, aumentando la productivi-

dad de cada litro de agua utilizado.

Resumiendo, se puede decir que dicha
gestion del agua, especialmente en pai-
ses aridos, debe tener en cuenta los
siguientes puntos:

— El suministro hidrico de muchas
zonas, entre ellas Espana, presenta un
marcado déficit estival, debiendo la
accion humana aumentar las disponi-
bilidades de agua.

— Deben conocerse exactamente las
necesidades en los productos y servi-
cios basicos en los que el agua es un
input importante y disponer de las
instalaciones adecuadas para un co-
rrecto uso de la misma, evitando la
polucion de los recursos existentes.

— Finalmente hay que tener en cuenta
todas las implicaciones economicas,
politicas y sociales. l



