Caracteristicas técnicas
de los tractores agricolas

@ JAIME ORTIZ-CANAVATE. Dep. de Ingenieria Rural. Madrid.

1 tractor estandar en Europa es
de 4 ruedas motrices desiguales
y la potencia de su motor varia
de acuerdo con el cuadro I,
segin que el motor sea de 3,4 6
6 cilindros y dsponga de turbo-
compresor o no. La variacion
del nimero de cilindros para alcanzar
diferentes niveles de potencia dentro de
una misma serie de una marca de tracto-
res es debido a que se mantienen los
mismos pistones, camisas, bielas, valvu-
las y otros elementos del motor diesel. El
grupo de motores con 4 cilindros (con o
sin turbo-compresor) es el mas difun-
dido.

Los tractores de 4 ruedas motrices
iguales y cabinas delanteras, del tipo
Deutz «Intrac» o Mercedes-Benz «MB-
Trac» no han tenido aceptacion en la
agricultura europea por su mayor coste.

El aumento de potencia en los Gltimos
15 anos se ha obtenido gracias al turbo-
compresor, mientras que practicamente
la cilindrada y la velocidad de los moto-
res no han variado. El uso de intercam-
biadores de calor en los turbo-compreso-
res ha sido normal en los motores gran-
des de 6 cilindros, pero recientemente
también se han introducido en los moto-
res de 4 cilindros, como es el caso de
Same y Case-TH.

La posibilidad de utilizar biodiesel
(metiléster de aceites vegetales) en vez
de gasoleo, ha sido un desarrollo de
Same y posteriormente lo han adoptado
otros fabricantes de tractores como John
Deere, Valmet, Fendt, Ford, etc. Su justifi-
cacion se basa en la posibilidad de dedi-
car las tierras de cultivo a producciones
no alimentarias (pal'a reducir exceden- Frente al diseno tradicional de los
tes) y para no incrementar la cantidad tractores agricolas con el bloque conjun-
de CO, en la atmosfera, debido a que con oy - | to motor-transmision, John Deere ha in-
los biocombustibles el ciclo del CO, es 2 troducido el sistema modular sobre bas-
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Los nuevos tractores John Deere incorporan un sistema modular.

aumentado desde la inicial de 20 Km/h a
30 Km/h (Directiva de la CE 82/890) y se
espera que se llegue en breve a aceptar
la velocidad de 40 km/h, bajo ciertas
condiciones relativas a la seguridad, tal
como ya disponen algunas marcas de
tractores como velocidad optativa.

Bastidor y direccion

. S tidor en las series 6000 y 7000. En este

cerrado. ) -

Pricticamente, todas las marcas més \— caso es el bastidor el que soporta los
importantes de tractores ofrecen la posi- : Wi o esfuerzn;;, mientras que en los disenos
bilidad de funcionar sus motores con Y Sl L] \ convencionales es el blogue motor-

biodiesel. \ transmision el que soporta la carga.
\ =~ En cuanto a la direccién, una novedad
Velocidad \ importante a resenar es la introducida
Mecanismo de direcelon \ por New Holland en sus nuevas series de

«Super Steer (New Holland). tractores Fiat y Ford con el eje delantero

La velocidad de los tractores ha
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orientable para disminuir el radio de gi-
ro (fig. 2). El eje delantero es capaz de
girar hasta 15° mediante el mecanismo
especial «Super Steer 4RM», De este mo-
do es posible obtener un diametro de gi-
ro de tan so6lo 9,1 m.

Transmisiones

La transmision completa con la caja
de cambios, eje trasero, accionamiento
de las tomas de fuerza traseras y delan-
tera, accionamiento del eje delantero y
frenos representa el 25-30% del coste to-
tal del tractor. Debido al elevado coste
del desarrollo de una transmision, existe
una utilizacion compartida de las trans-
misiones por varias marcas, como es el
caso del grupo S-L-H, con Renault y
Deutz.

La tendencia actual es la sustitucion
de los cambios sincronizados por los de
tipo «Power-shift» (cambio bajo carga).
Este tipo de cambio es posible realizarlo
o con todas las marchas o con solo las
marchas de cada grupo, es decir que el
cambio de los grupos es sincronizado
(hay que pisar el embrague), mientras
que el de las marchas se realiza movien-
do sblo una palanca; en algunos casos
son 3 6 4 marchas, mientras que en otros
s0lo 2 (H y L: high-low), lo que permite
dentro de la misma marcha pasar de una
mas lenta a otra mas rapida y viceversa.

Como ejemplo penemos la transmi-
sion «Powermaticy de Deutz con 48 velo-
cidades adelante, que van de 24 a 40
km/h, y 12 hacia atras (fig. 3). Este cam-
bio es accionable bajo carga de una mar-
cha mas ripida a una mas lenta y vice-
versa. La traccion delantera y el bloqueo
del diferencial trasero se conectan
mediante un mando electrohidriulico,
pulsando un botén.

El embrague hidraulico se ha introdu-
cido también en algunos tractores agri-
colas (Fendt-Turbomatik), para conse-
guir un arranque rapido sin tirones,
mayor confort de marcha e imposibili-
dad de que el motor se cale en ninguna
circunstancia.

Transmisiones hidraulicas

A pesar de la cada vez mayor popula-
ridad de la tdf y del enganche tripuntal
frontal, el enganche trasero sigue siendo
el de mayor importancia, especialmente
para maquinas y aperos pesados.

Desde que en 1960 John Deere intro-
dujo el sistema hidraulico de bomba de
desplazamiento variable para mantener
una presion constante en el circuito, el
resto de los fabricantes han ido adoptan-

Detalles de la transmision Powermatic de Deutz con 48 velocidades adelante.

CUADROIL. ESTRUCTURATIPICA DEL TRACTOR EUROPEO EN 1993
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Tipo 1 2 3 4
Potencia del motor (kW) 25-50 50-75 7590 90-150
Velociad del motor (r/min.) 2.000-2.500 2.000-2.500 2.000-2.500 2.000-2.500
Nimero de cilindros 3 ‘ 6 g5




Embrague hidraulico en la transmision del tractor
Farmer de Fendt.

dolo. Asi Allis-Chalmers introdujo en
1973 el sistema hidraulico complejo
«oad-sensing» que utiliza también la
bomba de desplazamiento variable. Pos-
teriormente Case-IH adoptd el sistema
«load-sensing» para sus tractores «Mag-
num» en 1987 y «Maxxum» en 1989, Ford
también lo adopté a finales de 1991 para
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su «serie 40» y Fendt en las series «500C»
y «800» a finales de 1993.

Electrénica y control

El control electronico, incluidos los
mini-ordenadores de a bordo como por
ejemplo el «Agrodata» de Valmet, se va

extendiendo en los tractores
agricolas, sobre todo los de
mayor potencia y consecuente-
mente precio. Los controles
electronicos de carga y posi-
cion en los aperos, la determi-
nacion del resbalamiento me-
diante radar, el sensor de velo-
cidad, par y potencia en la tdf
y por tltimo el control electro-
nico de la zona Optima de fun-
cionamiento del motor: eligien-
do el consumo minimo, el par
maximo, la potencia maxima o
un compromiso entre los tres,
abren unas vias de informa-
cién y control en los tractores
de unas posibilidades ilimita-
das.

Otro avance es el nuevo sis-
tema de elevacion/descenso ra-
pido con sensor electrénico pa-
ra subir y bajar los aperos a la
profundidad de labor estable-
cida introducido por John Dee-
re en todos sus tractores de la serie 6000,

Ergonomia y confort

Las cabinas de los tractores son cada
vez mas confortables y ergonomicas, Asi
el tractor Valmet Mezzo 6600E presenta
una cabina que permite cambiar el senti-
do de la conduccion sin bajarse del
asiento y los mandos son ficilmente ac-
cesibles desde las dos posiciones. La
conduceion esta facilitada por un siste-
ma de control electrénico.

La cabina «TechCenter» de John Deere
con dos puertas facilita el acceso del
tractorista desde cualquiera de sus lados
y su gran superficie acristalada permite
una visibilidad completa de 310°,

Por su parte Deutz ha conseguido una
gran visibilidad hacia adelante con su
nueva serie «Agrostars, que tiene reba-
jado el morro del capo. En cuanto a nive-
les de ruido, el tractor «Agrostar» mode-
lo DX 4.71 llega en el interior de la cabi-
na a valores de tan sélo 72 dB (A) (ensa-
yo OECD n.” 90-327) v en general se pre-
tende bajar los actuales niveles del or-
den de 80 dB (A) a 75 dB (A) o menos
para 1996. En general, se tiende a dar la
maxima facilidad de conduccion, facili-
tando las principales funciones del trac-
tor, mediante simples teclas (fig. 6).

Por 1altimo, mencionaremos el monitor
de television montado en la parte supe-
rior trasera de la cabina de los tractores
Same, con pantalla en la cabina del con-
ductor para visualizar la labor realizada
en la parte trasera sin tener que ir todo
el rato el tractorista vuelto hacia atris
con la columna vertebral retorcida, B




