
La saca de la madera
con remolque
EI bastidor de los remolques forestales debe estar sobredimensionado
Un buen remolque forestal evita que el tractor tenga que desarrollar
una potencia excesiva y pueden tirar de él tractores relativamente
simples y económicos y, por supuesto, de doble tracción.

• RAFAEL SPINELLI.

uando la madera se saca del
bosque utilizando tractores agrí-
colas, sc pueden emplear dos
métodos: tirar de los troncos
arrastrándolos sobre el terreno
o cargarlos sobre remolque. En
este segundo caso, el transporte

hasta el punto de carga sobre camión o
ferrocarril es mucho más ventajoso debido
a la mayor maniobrabilidad del remolque
y a la ausencia de daños por no haber ro-
ces entre la madera y el terreno. Además,
se puede transportar más carga en cada
viaje puesto que la potencia del tractor se
aprovecha mejor en vencer la rodadura de
las ruedas del remolque que el rozamiento
entre los troncos y el suelo.

Evitando cl contacto entre los troncos y
el terreno se reducen los daños que sufren
ambos durante el proceso de saca. Los
troncos llegan al muelle de carga en un
estado más apreciado por los posibles
compradores.

Por supuesto, el uso de remolques Gene
también inconvenientes. En primer lugar,
el coste del equipo es lógicamente mayor
que si los troncos se enganchan directa-
mente con un cable al tractor y son arras-
trados sobre el terreno. En segundo lugar,
es necesario cargar los troncos en el re-
molque, con el consiguiente coste de la
máquina que se necesita para levantarlos
del suelo y depositarlos sobre el remolque.
Aunque la carga se pueda hacer a mano,
se consume en ello un tiempo muy supe-
rior al empleado en el simple atado y
enganche de los troncos al tractor. La lon-
gitud del remolque limita el tamaño de los
troncos yue se pueden transportar sobre
él. Por último, la utiliración del remolque
reduce la maniobrabilidad dentro del bos-
que y requiere un mínimo de espacio para
los giros y cambios de sentido.

En líneas gcnerales, se puede afirmar
quc el transporte con remolque resulta
ventajoso cuando la distancia hasta el pun-
to de carga supera los 5(x) m y el bosquc
permite el desplazamiento por su interior.
En estas condiciones, el tractor con remol-
que da w^ rendimiento óptimo y disminuye
el coste de la saca, sobre todo si el remol-
que va equipado con una grúa hidráulica.

Caracteristicas

AI tractor agrícola se le pueden aco-
plar diversos tipos de remolque, pero el
trabajo en el bosque requiere un tipo
muy específicio: el remolque forestal. La
estructura y características del romolque
forestal responden a exigencias de la
labor que tiene que realizar, por lo quc

dehc scr espccialmcntc rohuslo y m^ ► niu-
brable.

La robusler. vicnc ohligad^ ► por la clc-
vada dcnsidad dcl malcrial yuc U^ansporta
Y Por los esfucrios hruscos a yuc sc vc
sometido durantc el dcsplazamicnto por
lcrrcnos accidcntados. Por eslos mulivos,
cl bastidor dc los rcmolqucs forestalcs
dchc estar sohrcdimcnsion^ ► do, lu cual
hacc que sean más pesados yuc los remol-
qucs agricolas dc lamaño scmcjantc.

La maniobrahilidad cs ncccsaria drhido
a las caractcrístic^ ►s dcl h►gar dondr dcsa-
rrolla su trabajo, las cualcs ohlig^ ► n a yuc
el conjunto tractor-rcmolquc rccorra U^a-
yectorias tortuosas para csquivar numcru-
sas obstáculos. En t^rminus pr<ícticos, cstu
se traduce cn quc cl rcmolquc dchc trncr
una longitud reducida, crntru dr gravcdad
hajo y gran allura lihre sohrc cl trrrrnu.
Dado que realiia su trabaju casi cxclusi-
vamente fuera de carrcteras o a ► minos
con bucn firme. cs aconscjahl^ yuc las
ruedas sc^► n dc ^ran anchura y ctil^n
accionadas a lrav^s dc la loma dc fueri^ ► .

Un buen rcmolqur foreslal, ^ ► I cstar
preparado para haccr su lrahaju, cvita qur

Todos los remolques forestales deben tener ruedas motrices para que puedan transitar por el terreno natural.
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cl tractor ten^a quc desarrollar una poten-
cia exccsiva y, por tanto, pueden tirar dc
^l tractores rclativamenle simples y eco-
nómicos. Como regla general, se necesi-
tan fi-9 Kw dc potcncia por cada tonelada
yue transporic cl rcmolquc, y es preferible
utilizar tractores dc rcducido tamaño. Des-
de el punto de vista del tractor, el único
requisito indispensable cs quc tenga la to-
ma de fucrza sincronizada, sin lo cual no
se pueden accionar adecuadamente las
rucdas del rcmolquc. Por supuesto, el
tractor debe ser de doblc traeciGn y estar
preparado para cl trabajo en el monte.

Estructura

EI remolque forestal se compone de un
bastidor que se cngancha al tractor me-
diante una lanza. El bastidor sc apoya en
un cjc sostc^nido por dos o más rucdas.
Sobre el bastidor sc puede montar una
plataforma de carga si la estructw-a del
bastidor no pcrmitc cargar sobre él los
troncos dircctamente.

El bastidor est<í formado por robustos
perl^iles de acero, colocados generalmente
en fo ►ma de H cn un solo plano. En el
norte de F,uropa también hay remolques
cuyo bastidor consta simplemente de una
o dos vigas. L.^ ► lanr.^► cst^í constituida por el
mismo tipo dc matetial, y puede ser de una
sola viga o de dos colocadas en fonna de
A. En su extrcmo llcva cl gancho para quc
sea unida al tractor mediv^te un bulón; este
dispositivo de enganche debe ser giratorio
para cvitar quc un vuclco dcl tractor a
dcrecha o izquicrda haga volcar tambi^n al
remolquc. "li^do se apoya sobre un eje cu-
yas ruedas dehcn ser motrices. La tracción
dc las rucdas dcl rcmolque es más impor-
tantc que la del eje delanicro de un tractor
de doble tracción, porque sobre cste último
se apoya mucho mcnor peso que sobre cl
remolquc y, por [anto, la capacidad dc trac-
ción dc esas ruedas dclanteras es ►nenor.

S61o los rcmolques con rucdas motri-
ccs puedcn transitar por terrenos sin fir-
me y afrontar los problemas de un te ►7^e-
no blando y en pendiente. Las ruedas
motriccs conlicrcn al rcmolque una gan
capacidad para marchar cuesta arriba y lo
frcn^tn durante los descensos. La transmi-
sión mccánica a las rucdas motrices cs
más barata quc la hidráulica y, en general,
tambi^n m ►̂s robusta. Desafortunadamen-
tc, la prescncia del difcrcncial disminuyc
el despcje sobre cl terreno y obliga a te-
ner m^ís cuidado con el camino a seguir,
especialmcnte en terrenos muy accidenta-
dos. Es convcniente que la unión entre cl
piñón de ataquc y la corona se cfectúe
cn la parte aha del difercncial para que el
eje de transmisión est^ más elevado

A) Remolque convencional. B) Remolque con ruedas
directrices. C) Remolque con lanza articulada.

y menos expuesto a posibles choques.
Los remolques más pesados necesitan

ejes dobles, los cuales no perjudican la
agiGdad del sistema de dirección a la hora
de tomar curvas. En los remolques fabri-
cados en el no ►rte de Europa se montan
casi siempre ejes dobles, articulados al bas-
tidor para poder oscilar y adaptarse a]as
irregularidades del terreno. En los demás
casos, la unibn entre el eje y el bastidor es
rigida, pero a vcces se instala tm sistema
de suspcnsión a ballestas en los remolques
más pesados.

Las ruedas motrices del remolque son muy útiles al
ir cuesta arriba y lo retienen en los descensos.

Las ruedas pueden ser de diversos tipos
en función de las caracteristicas del remol-
que; son preferibles las ruedas con llanta
compuesta por su mayor robustez y por
no necesitar que se levante el remolque
para cambiar la rueda. Cada fabricante
elige un diámetro de rueda en función de
su criterio de tener ruedas de gran diáme-
tro para mejorar la movilidad del remol-
que y ruedas pequeñas para que el centro
de gravedad no quede demasiado alto.
Algunos resuelven el problema instalando
ruedas gemelas de pcqueño diámetro,
pero que hacen que al remolque Ic sea
más difícil maniobrar. Quizás la mejor
solución sea instalar ruedas simples de
gran anchura. Los neumáticos montados
cn los remolques forestales suelen ser de-
masiado rígidos y lisos y resultan m ►̂ s
adaptados al transporte por carretera que
por bosques. Las ruedas tienen freno de
tambor servoasistido, accionados por aceite
o por aire, estando el accionamiento hi-
dráulico más extendido a pesar de que
con el neumático el mantenimiento es m^ís
barato. Los frenos sie ►npre tienen un se-
gundo mando manual que sirve para esta-
cionamiento y como freno de emergencia.

Muy a menudo el remolque ticne una
plataforma rectangular sobre el bastidor, y
la descarga se efectúa rápidamente median-
te el basculamiento l7idráulico de la plata-
forma. El basculamiento puede que sólo se
pueda efectuar hacia atrás o bien hacia
atrás y hacia los dos laterales. La po-
sibilidad de bascular hacia tres lados facilita
la descarga cuando ésta deba efectuarse en
lugares angostos. La plataforma debe estar
cubierta por una lámina co q cstrías para
evitar el resbalamiento de los troncos
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Generalmente, la descarga del remolque se efectúa
hidráulico de la plataforma.

durante cl transporte. Para mayor seguri-
dad, convienc soldar una pretina mct^lica
en los dos lados laterales de la plataforma,
la cual sobresaldr^í una altura de 1,5 a 2
cm; en cstc caso, no c5 posiblc colocar las
chapas laterales del remolyue que, por otra
p^irte, son raramcnte utilizadas en el tra-
bajo en cl basyuc.

Accesorios especiales

Hay rcmolques cuyas rucdas, además

mediante abatimiento Para facilitar la carga, el remolque puede ser equipado con una grúa hidráu-
lica.

de motrices, son directrices. La direccibn
de las ruedas está sincronizacia con la del
tractor y hace que sigan la misma trayec-
toria. Se evita así que el remolque se salga
a la parte interior de las curvas yue des-
cribe el tractor, pudiendo pasar el conjun-
to tractor-remolque por lugares sinuosos
más estrcchos.

EI mismo efecto se obticne en otros re-
molqucs con un mecanismo diferenle: la
lan^a dc tiro ticne una articulación
intcrmedia y un cilindro hidr^íulico concc-

tado con el circuito dr dir^:cci^ín ^Icl trac-
tor; cstc cilindro consiguc yuc la lanza ^r
doble por la articulaciún cn funci^ín dcl
ángulo yuc formcn las ruc^las ^lircctriccs
dcl tractor, Y cl rcmolyuc Iamhirn siguc
I^^s hucll^ls dcl traclor.

Por último, otro dispusitivo original cs
el yuc producc un ahatimicnto dc ^)O" dc
la plataforma, dc modo yuc sc (acilita la
clcscarga dc los troncos cn lugares muy
estrechos, los cualcs yucdan amontuna^los
cn poco cspaciu. n

I NFORMATICA Y GESTION
,^, , ,^, ,

► ^ . . .

• VISUALIZAR sv e^loMción
^ • CALCULAR super^icies c,^P ♦

♦• MEDIR disiancias ^,^^♦̂
lfid b ^ución cu vos bbisiri• SIMULAR ♦

b^^♦♦• GESTIONAR daros I^écnico-económicos ^q
• ARCHII^AR hisrorial parcelas ^^ti^♦
: CONSULTAR grá(icamenfie \oS^o^♦

IMPRIMIR planos Q ^♦

Tel.: (96J 356 08 65 - Fax: (96J 356 08 6^

^a

PG♦̂♦♦^S`Yj♦♦c^

^e
♦ ^♦ ^bt


