El almendro en Espana

La importancia de la mejora genética de variedades

El almendro se viene cultivando en Espana desde tiempo
inmemorial. Hoy es posible encontrar almendros en la mayoria
de las provincias. Se han iniciado varios programas de mejora
genética en variedades y patrones.
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as cosechas de los ultimos dece-
nios situan a Espana en el se-
gundo lugar entre los paises
productores del mundo. Sin em-
bargo, la productividad media
en nuestro pais es muy baja y
ademas se producen fuertes
fluctuaciones de cosecha en muchas
zonas productoras debido a la incidencia
de las heladas, la sequia, etc.

La superficie plantada de almendros
en Espana es actualmente de algo mas
de 600.000 ha, de las que menos del 10%
reciben riego regular. La capacidad de
produccion actual se estima en unas
100.000 t de almendra-grano, lo que quie-
re decir que el promedio de produccién
no ha mejorado en estos quince ultimos
anos y sigue siendo de unos 125 kg de al-
mendra-grano por hectarea (equivalente
a unos 500 kg de almendra en cdscara),
que es menos de la mitad de la que se
estima necesaria para cubrir los costes
que ocasiona una hectarea en una explo-
tacion de secano normalmente atendida.

Entre las causas de la escasa produc-
tividad espanola pueden enumerarse las
siguientes:

a) Con frecuencia, se sigue conside-
rando al almendro como una especie
principalmente apta para situaciones
marginales y las técnicas de cultivo
que se aplican (abonados, podas, la-
bores, tratamientos fitosanitarios,
etc.) son rudimentarios y muchas ve-
ces aplicados con criterios erroneos.

b) Hay pocas variedades verdadera-
mente selectas y las que existen se
han plantado, con frecuencia, en si-
tuaciones ecoldgicas que no son
apropiadas para ellas.

¢) La practica totalidad de las varieda-
des espanolas tradicionales son de
brotacién temprana o semitemprana
por lo que cada ano las condiciones
climatolégicas durante o después de
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la floracion ocasionan danos en unas
u otras zonas, especialmente en las
situadas en el interior de la Penin-
sula.

d) Con frecuencia, aun en los casos en
que se plantan las mejores varieda-
des, se disenan las plantaciones de-
fectuosamente, especialmente en lo
que respecta a la polinizacion, unas
veces porque no se pone un numero
suficiente de polinizadores y otras
porque los que se ponen no coinci-
den totalmente en su floracion con
las variedades a las que deben polini-
zar. A este ultimo aspecto contribuye
también la diversidad de situaciones
climaticas existentes en el pais que
hacen variar las épocas de floracion
relativas de unos lugares a otros,
haciendo dificil e incierta la eleccion
de la combinacion de variedades mas
conveniente cuando se dispone de
una informacién local suficiente-
mente fiable.

e) Generalmente, no se tiene en cuenta
la comprobada necesidad de la cola-
boracion de las abejas para la polini-
zacion, tanto en la proporcion como
en la disposiciéon adecuadas de las
colmenas. En la practica, las abejas
son actualmente el uUnico elemento
de transporte del polen de que se dis-
pone.

» El gran nimero de
variedades que se
produce representa
un problema ala hora
de comercializar

En muchas zonas espanolas, como en
la mayor parte de los paises que rodean
al mar Mediterraneo, se ha considerado
al almendro como un cultivo comple-
mentario al que, debido por ofra parte a
la inseguridad de su produccion, se le
prestan cuidados minimos.

Sin embargo, muchas de las plantacio-
nes que se realizan estos ultimos anos,
ya sea en tierras de secano o de regadio,
responden al concepto moderno de plan-
tacion frutal, con los condicionamientos
y exigencias que las actuales circunstan-
cias de las explotaciones imponen. La
experiencia y los conocimientos adquiri-
dos en la explotacion intensiva de otras
especies frutales se aplica ya también al
almendro, especialmente a partir del mo-
mento en que se comprobd que este su-
frido arbol respondia, quiza con mas
generosidad que otros, a las atenciones 'y
cuidados que se le prodigan.

Se han realizado plantaciones bien
concebidas y preparadas para la raciona-
lizacion de las operaciones de cultivo,
asi como para la competencia comercial,
tanto a nivel nacional como internacio-
nal.

Por lo tanto, el cultivo del almendro
se encuentra actualmente en un periodo
de transicion, ya que junto a plantacio-
nes y poblaciones de almendros que
atestiguan todavia el concepto que de
este arbol se tenia en épocas anteriores,
pueden verse ahora, en todas las zonas
productoras, bastantes almendrales bien
planteados y llevados, que son adapta-
bles a una mecanizacion casi integral y
que con su potencial capacidad de pro-
duccion pueden hacer [rente a la compe-
tencia internacional.

El proceso constante de reduccion de
la poblacién agricola cxige el urgente
aumento de los indices de mecanizacion
de todas las operaciones de cultivo. Por
otra parte, el aumento del nivel de vida
de la poblacion rural y su repercusion en
el nivel de salarios hace necesario el
incremento de los rendimientos por hora
de trabajo. Reduccion de costes 'y
aumento de rendimientos simultanea-
mente $6lo pueden conseguirse mediante
la mecanizacion, que a su vez solo es
posible en plantaciones regulares situa-
das en terrenos y parcelas accesibles
para las maquinas adecuadas.



El precio de la almendra y
sus costes de produccion se-
ran, cada dia mas, clementos
decisivos para la superviven-
cia o abandono de muchas
plantaciones adultas e inclu-
s0 de algunas de las realiza-
das recientemente que no han
aprovechado el avance ya dis-
ponible en conocimientos y
material vegetal. Sin embargo,
la cxistencia de numerosas
plantaciones pequenas y poco
o nada rentables seguira pe-
sando durante anos todavia
en la produccion y comercio
de almendra espanola, ya que
son las menos propicias a la
reaccion frente a estos condi-
cionantes econdémicos, espe-
clalmente cuando los ingresos
de la familia no dependen soé-
lo de la almendra y cuando
ésta no es tampoco su mayor
fuente de ingresos.

Es previsible que en un fu-
turo proximo la produccion
actual se obtenga de un nu-
mero muy inferior de heeta-
reas constituidas por planta-
ciones modernas, racionalmente proyec-
tadas y con material vegetal capaz de
aportar cosechas mas importantes y
regulares.

Por otra parte, Espana presenta una
gran diversidad en cuanto a variedades
de almendro. Esto, que por una parte
representa una riqueza genctica que en
sus caracteres basicos conviene mante-
ner, por otro lado constituye un pro-
blema para ¢l comercio, que necesita la
presentacion de productos normalizados
y uniformes, que con c¢se elevado nume-
ro de variedades no puede conseguir.

Esta variabilidad se ha reducido en
parte, pero rcalmente no ha conseguido
afeclar a la estructura comercial espano-
la, que solamente ofrece unos pocos
tipos comerciales definidos, los de las
variedades «Marcona», «Desmayo Lar-
gucta» y algunas mas que han destacado
por su calidad. El resto de variedades
forman un conglomerado heterogéneo de
almendras de distintos tamanos y for-
mas, a menudo con porcentajes elevados
de pepitas dobles, cuando no con amar-
gas, que se comercializan, segan su ori-
gen y caracteristicas, como «Mallorcasy,
«Valencias», «Comunas», ete., ..

El algunos casos, se ha querido avan-
zar hacia una almendricultura mas racio-
nal sin tener en cuenta la necesidad de
la polinizacion cruzada, y se ha evolucio-
nado desde plantaciones heterogéneas,

siderando marginal, aunque existen explotaciones modernas.

tanto en variedades como en formacion
y edades de los arboles, hacia plantacio-
nes homogéneas, a veces con una sola
variedad comercial, que ha supuesto un
fracaso a causa de su falta de produc-
cion por la ausencia de polinizadores. En
otras ocasiones, se ha tenido en cuenta
la necesidad de la polinizacion, pero
plantando conjuntamente dos varieda-
des que no coinciden suficientemente en
sus épocas de floracion, lo que a efectos
practicos las inhabilita para su adecuada
polinizacién cruzada.

Sin embargo, todas las plantaciones
de que se ha hecho referencia pertene-
cen a explotaciones cuyos agricultores
debertan obtener una produccion renta-
ble para sacar el beneficio minimo indis-
pensable cuando todos ellos, grandes o
pequenos, se enfrentan a la venta de su
producto en unos canales comerciales
que priman a las caracteristicas de los
frutos de algunas variedades. En este
momento, ¢on un mayor o menor volu-
men que vender, todos los productores
se encuentran con el mismo problema, y
a ello van dirigidas estas reflexiones, ya
que la eleccion de las variedades en el
momento de la plantacion es la que se
condicionarda en el momento crucial de
dar salida a la produccion.

En las nuevas plantaciones se debe re-
flexionar cuidadosamente sobre las va-
riedades que conviene poner, ya que a

LENOSOS

esta eleccién va ligada la vida
de la plantacion durante mu-
chos anos, y un error en ese
momento €S un error que se
arrastra y ante el cual sblo
cabe el arranque o el rein-
jerto, 0 sea, una reestructura-
cion costosa de la plantacion.
Pero también en este caso,
cuando haya que reconvertir,
se debe reflexionar sobre las
variedades que deben ser
reinjertadas o plantadas de
nuevo, con lo cual volvemos
al mismo punto crucial de la
eleccion del material vegetal,
un aspecto a menudo descui-
dado, no sélo en el cultivo del
almendro, sino de la fruticul-
tura en general.

Es asi como las plantacio-
nes recientes pueden también
tener problemas como es el
caso que plantea el bajo nivel
de polinizacion, y por tanto
de fructificacion, provocado
por la presencia de un nume-
ro reducido de variedades
que en determinados anos no
florecen al mismo tiempo. Es-
te problema se agrava todavia en
muchas zonas porque al nimero muy
elevado de arboles no corresponde una
cantidad adecuada de insectos poliniza-
dores. El fomento de la apicultura se
hace necesario porque ademdas de ser
una fuente de riqueza poco explotada
todavia, podria incrementar con su pro-
pia produccion la de varias especies fru-
tales, entre ellas el almendro.

La difusion de variedades autocompa-
tibles, que ademas sean autofértiles al
ser capaces de autopolinizarse, podra
disminuir los efectos que la falta de poli-
nizadores y de abejas ocasionan a las
plantaciones realizadas con las varieda-
des tradicionales que necesitan la polini-
zacion cruzada.

Perspectivas futuras

Al igual que para otras producciones
agrarias, la defensa de la rentabilidad de
la produccion de la almendra debe bus-
carse mediante la reduccion de costes y
el incremento de la calidad.

En unos pocos anos se ha dado un
gran salto hacia adelante en ambos as-
pectos cuando del cultivo del almendro
se trata, especialmente en cuanto a la re-
duccion de costes. En efecto, la disponi-
bilidad actual de variedades mas produc-
tivas y mas constantes en la produccion
a lo largo de los anos, asi como la simpli-
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ficacion y mecanizacion de las dos ope-
raciones anuales mas costosas: poda y
recoleccion, permiten a las explotaciones
modernas o modernizadas trabajar con
unos costes que resultan competitivos
en el mercado internacional.

l.a reconversion varictal hace posible
la recuperacion de muchas plantaciones
que rednen bucnas condiciones para
adaptarse a las posibilidades y necesida-
des actuales del cultivo y cuya edad per-
mite todavia esperar de ellas una pro-
duccion  intercsante a corto 'y medio
plazo.

Mejora genética de variedades

Para intentar solucionar o aminorar
los problemas de bajas producciones, sin
olvidar las exigencias del sector en lispa-
na, se han iniciado varios programas de
mejora genética, tanto de variedades co-
mo de patrones.

Nuestro programa de mejora, en Za-
ragoza, se inicio en 1974 a partir de
unos ensayos de polinizacion de varie-
dades de floracion tardia. En cllos
estaba incluida la variedad italiana
«Tuono». Por los resultados obtenidos
se comprobdé que esta variedad era
autocompatible y que, por lo tanto, no
precisaba la polinizacion cruzada, exi-
gencia general entre las variedades de
almendro. Este caracter ha sido el que
ha dirigido los pasos sucesivos en nues-
tro programa. [in ¢l ano 1975 se sembra-
ron las primeras semillas obtenidas del
cnsayo, dando lugar a las primeras
plantas que permitieron el estudio de la
transmision de la autocompatibilidad a
la descendencia, ya que hasta c¢se mo-
mento no se tenian datos sobre ello.
Una vez asegurados de que la autocom-
patibilidad cra un cardcter que se
transmitia a la descendencia, se esta-
blecieron unos objetivos de mejora vy
los criterios de seleccion  correspon-

» El futuro

de la almendra
pasa por la calidad
y la reduccion

de costes

dientes para el programa que aun prosi-
gue.

Autocompatibilidad y autofertilidad =
autogamia

Ha sido el principal objetivo del pro-
grama de mejora genética del almendro
en Zaragoza.

La autofertilidad es un cardcter que
elimina la necesidad de la polinizacion
cruzada, y con ello la plantacion conjun-
ta de varias variedades. Asi sc pueden
realizar plantaciones de una sola varie-
dad, con lo cual se facilita su mancjo, en
especial en ¢l momento de la recolec-
¢ion, porque con su uso no hay proble-
mas de mezclas de frutos de distintas
variedades. Iis un aspecto sobre ¢l que
se ha avanzado mucho con los conoci-
mientos adquiridos recientemente, por
los que se ha llegado a comprobar que
para que una variedad resulte cfectiva-
mente autofértil, no es suficiente que sea
autocompatible sino que ha de ser tam-
bién autégoma, cs decir, que sea también
capaz de autopolinizarse naturalimente,
incluso cn ausencia de abejas 0 insectos
polinizadores.

En este aspecto concreto, se dispone
ya de algunas variedades que se compor-
tan como autogamas; de entre ellas, la
variedad «Guara» nos ha permitido ir
avanzando en los conocimientos sobre el
tema y esta demostrando la validez de

este criterio de mejora por su buen com-
portamiento en numerosas situaciones
de la geografia nacional.

Floracion tardia

s un aspecto importante con ¢l lin
de evitar en lo posible las heladas de pri-
mavera, especialmente en zonas del inte-
rior. [ista caracteristica se considera en
la casi totalidad de los programas de me-
Jora y actualmente hay ya muchas sclec-
ciones y variedades que coinciden en flo-
racion con ¢l melocotonero e incluso le
sobrepasan. En esa ¢poca, las temperatu-
ras son mas altas y la polinizacion se
produce mejor porque las abejas ¢ insec-
tos polinizadores trabajan mejor y mas
horas.

También cn esta caractertstica hemos lo-
grado avances mediante los cruzamientos
que, sucesivamente, hemos ido realizan-
do desde ¢l inicio del programa de 1974,

En efecto, la variedad «Moncayo» su-
puso ya un retroceso en la época de flo-
racion que se superpone a la de las va-
ricdades normales de melocotonero y
por tanto ¢s posterior a la de las de esta
misma especic de pocas necesidades de
reposo invernal. Otras variedades de
almendro que florecen con «Moncayor
son: «Ferralise» (francesa) y  «Tilan»
(americana). Del cruzamicnto <Titan» X
«Tuono» se obtuvo una seleccion que flo-
rece unos dias mas tarde que las varie-
dades citadas. ElI posterior cruzamiento
de esta scleceién con otra  variedad
autoctona de floracion tardia ha dado
origen a una poblacion de individuos a
los que este ano, al iniciar su quinta
vegetacion, se ha tomado  cuidadosa-
mente las épocas de floracion. El resul-
tado del control ha sido que mas de 150
de las plantas han [lorecido con poste-
rioridad a «Moncayo» ¢l melocotonero
«Babygold-9», llegando a ser el retraso en
algunos de ellos hasta de 12 dias.

I

AQUATRA - (421)

1] 1
{

: Variedades de ﬂoraclén tardia. £n 1as ;l;n::ﬂde
tmw,yparaeﬂmlauheladas,sonimpomws e-
“dades de floracion tardia que, ademds, deben tener una
, resistencia a heladas en mamenm criticos. Destaca

como mds resistente la variedad «Primorskii», seguida por
«Tuono» y «Guaras, junto a sus descendientes .Ayles- y «Mon-
cayor, Estas y otras variedades coinciden su floracién con el
melocotonero, cuando las temperaturas son més altas.
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Poda facil y economica

Cuya definicion es poco precisa, pero
con ello se pretende que el arbol tenga
una renovacion suficiente de ramificacion
joven, requiriendo una poda minima y
con ello la reduccion de los costes.

Resistencia a heladas primaverales

Durante mucho tiempo se ha venido
considerando que la floracion tardia es un
caracter interesante en el almendro por-
que ello permite a las variedades escapar
con mayor facilidad al riesgo de las hela-
das que, con mayor o menor frecuencia,
se producen a finales de invierno y princi-
pios de primavera. Sin embargo, la época
de floracion de las variedades que actual-
mente son consideradas como mas tar-
dias, no permite todavia escapar comple-
tamente al riesgo de heladas en muchas
zonas interiores con importantes superfi-
cies plantadas de almendro.

Resulta necesario por lo tanto, para
mejorar las probabilidades de obtener
cosecha cada ano, el disponer de varie-
dades que ademas de florecer tarde ten-
gan una buena resistencia a heladas en
los periodos mas criticos de la fenologia.

Los datos de que disponemos en Zara-
goza desde 1975 sobre épocas de flora-
cion, heladas tardias y cosechas produci-
das, han permitido llegar a la conclusion
de que existen notables diferencias de
sensibilidad entre las variedades presen-
tes en la coleccion. La variedad que se
ha mostrado siempre mas resistente es
«Primorskii», seguida muy de cerca por
la variedad «Tuono» y el clon «121» (de-
nominado actualmente «Guara»). Las
observaciones de estos altimos anos han
mostrado que de entre los descendientes
de «Tuono» obtenidos en nuestro pro-
grama de mejora genética, hay algunos
que gozan de una buena resistencia
mientras que otras variedades de flora-
cion simultinea han sufrido danos de
consideracion. Las heladas acaecidas en
1987 y 1988 han permitido confirmar
estas diferencias de sensibilidad.

De las observaciones expuestas puede
deducirse como una apreciacion global,
que heladas comprendidas entre 0° y
—2,5 °C suelen producir pocos danos a
un grupo relativamente numeroso de va-
riedades de almendro. Un namero ya
mas reducido de entre ellas puede man-
tener entre un 50 y un 100% de la cose-
cha tras heladas que alcanzan entre
—=2,5°Cy —35 °C. Finalmente, unas po-
cas pueden mantener todavia una apre-
ciable cosecha (superior al 50% de una
normal) tras una helada de —4 °C. En
este ultimo grupo de variedades se en-
cuentran «Primorskii» y «Guara» asi co-
mo «Tuono» y sus descendientes «Aylés»

y «Moncayo» junto a otros clones descen-

dientes de «Tuono» todavia en estudio.
Como consecuencia, pueden deducirse al-

gunas conclusiones de notable importancia:

— Existen diferencias importantes en
cuanto a resistencia a los danos produ-
cidos por heladas de primavera entre
las variedades procedentes de diferen-
tes poblaciones o regiones de cultivo,
asi como entre unas y otras indepen-
dientemente de su origen geografico.

— No parece arriesgado emitir Ia hipote-
sis, del mismo modo que en su dia se
hizo con respecto a la autocompatibi-
lidad, de que la resistencia a heladas
tardias se transmite a la descenden-
cia, ya que son bastantes los descen-

ponen de aparatos electronicos que
separan muy eficazmente las almen-
dras con deformaciones.

* Calidad comercial del fruto, tanto por
el aspecto externo como por el sabor.

* Cascara dura o semidura, que permi-
te el descascarado facil con los me-
dios existentes.

* Maduracion temprana, que facilita la
recoleccion y secado del fruto.

Rendimiento en grano

Es éste un aspecto que no siempre es
acertadamente interpretado. Durante anos
se ha considerado que un alto rendimiento
grano/almendra céscara como un indice
de productividad, cuando en realidad es

Existen en Espana varios programas de mejora genética de variedades y patrones.

dientes de «Tuono» que habiéndose

observado para su estudio por ser

autocompatibles, conservaron en 1987

toda o parte de la cosecha.

Otros aspectos, que s6lo enunciamos,
que se tienen en cuenta en el programa
de mejora y que son muy utiles para el
agricultor son:

* Resistencia a patéogenos: plagas y en-
fermedades, por la reduccion de gas-
tos en tratamientos que supone.

* Produccion elevada y constante, a 1o
largo de los anos (veceria poco acu-
sada), que mejora la rentabilidad de
la explotacion.

* Ausencia de semillas dobles, que
ofrece una mejor presentacion comer-
cial. Este aspecto estd dejando de
tener tanta importancia a partir del
momento en que ya las industrias dis-

una caracteristica varietal que debe ser
tenida en cuenta en su justa medida.

Ensayos y controles realizados con
variedades de muy diversa consistencia
de cascara, han demostrado que también
el peso del fruto completo en verde y
pocos dias antes de la maduracion y por
tanto del secado y desprendimiento del
mesocarpo o cascara verde, no es muy
diferente  de unas variedades a otras,
pero lo mas importante es que el rendi-
miento en grano respecto del fruto com-
pleto varia muy poco. Esto ultimo viene
a confirmar que lo realmente importantc
para determinar la produccion y produc-
tividad es el nimero de almendras obte-
nidas por unidad de superficie, lo cual
queda determinado por el volumen de
cada arbol, multiplicado por el nimero
de arboles por hectarea. B
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