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esde hace algunos años, AIM-
CRA 11a venido realizando la
evalu^ción, t ►at^ajando en
campo, de l05 diferentes equi-
pos de recolección de las tie-
rras de secano de la Zor1a Sur.
Estas evaluaciones pusieron

de manifiesto que la recolección total-
mente mecanizada era una alternativa
realmente válida, incluso en las condi-
ciones más difíciles de los suelos fuertes
c^on bajo contenido de humeclad que ca-
racterizan la zona, auny^ac esto fuera so-
bre la base de un cierto aumento de los
descuentos, por la presencia de mayor
cantidad de tierra en forma de t,errón, si
se comparaba con lo quc se hodía conse-
guir con los sisternas fradicionales de
recolección parcialmentc manual.

Los resultados de estas evaluaciones,
realizados con diferentes equipos y en
distintas parcelas se han publicado cada
año en la Memoria de AIMCRA, y de for-
ma resumida, en distintos ►^úmer^^s de la
revista.

Aunque los result,ados de l05 segui-
mientos son bastante concluyentes, ya
que h^m permit,ido valorar tanto la capa-
cidad de trabajo de los diferentes equi-
pos, como la calidad cte las operaciones
(arranque, descoronado y limpiera), para
tlivulgar el estado actual de la técnica, el
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La demostración se realizó sobre 44 ha de la finca Jara en la Carretera de Jerez a Arcos.

Ylan 97 para la tecnificación del cultivo
de la remolacha, junto con el Minist^eei^ ►
de Agricultura, Pesca y Aliment^aci^ín;
han organizado la XVI Demostración In-
ternacional de Reeolección de Remola-
cha Azucarera, primera realizada s^^bre
remolacha de secano, en los suelos on-
dulados y fuertes que caracterizan el cul-
tivo en la provincia de Cádiz.

Características del cultivo
y de las parcelas

No resultó una tarea sencilla la tle

„ , „

prf^I ►^irar parcel^tti sin ► ilar ► ^ti }>ara I^^ti ^liti-
lint,o5 h^irti<•iI ► ant^^s cuan^l^ ► (^nl; ► s lic^n^^n
qu<^ c^ ► rtar s^^hr^^ una la^l^^r: ► <•^^n ^lif^^r ► ^n-
te^ nivt^les r1e p ► ^n ► lir^ ►► tr^, ; ► un^lu ► ^ s ► ^ ► •r ►►►
t^^ rJ^^sd^^ f^l i^rin^•ii>i^^ ^^^ ► n wi: ► ^uix^rl^ici ► ^
ami ► lia (4^ ha), f^n la fint^; ► ,<.I<u^a^,, situa ► la
en la carrele^ra de ^lerrr. : ► Ar► • ►^s, ► ^ ►► n un
cultiv^^ mu,y bien preJ^ara^l^ ► , ^^^^ ►► c^s^^a<^ia-
mienl^^ unif^ ► rmE^ ^^itlr^^ t^^das I,^s lín^^as
tle ŝ>0 ►•m, alj; ► ^ yu ► ^ t ►►► lavía n^ ► ^^s ► l^^n ► a-
siado í'recucnlc^ ^^ ► ^ las ^>ar^•^^las ^Ir^ s^^^•; ► -
n^^ de sicmbra ^^t^ ► ña1.

La impl^tntaci^ín ► lc^l ► •ultiv^i sr I ► al ► ía
rcaliza^l^> c^ ► n una s^^n ► I>ra^l^^r^ ► ^I^^ ^^I^r^^^•i-

• Tipo de máquina: Cosechadora autoprop.
• Número de líneas: 2 y 3.
• Calldad del trabajo ( en % de raíces):

- Descoronado:
Cuello: 57,3
Bien: 34,4

- Indice de calidad de descoronado: 91,7
- Arranque:

Pérdidas nulas: 40,3
Pérdidas mínimas: 17,8

- Indice de calitlad de arranque: 58,1
• Tamaño de raíces:

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9-11,11-13, >13
Porcentaje: 24,9; 27,7;19,8; 8,7

- Tara de tierra: 11,6
- Cosecha bruta entregada: 73.650 kg
- Riqueza:16,4.

• Observaclones:
Los resultados presentados se refieren al trabajo
conjunto de las dos máquinas, que son técnica-
mente similares en sus dispositivos, arranque y
limpieza.

• Tlpo de máqulna: Equipo descompuesto
• NUmero de líneas: 6.
• Calldad del trabaJo (en % de raíces):

- Descoronatlo:
Cuello: 75,9
Bien: 16,3

- Intlice de calidad de descoronatlo: 92,3
- Arranque:

Pérdidas nulas: 75,5
Pérdidas mínimas: 16,2

- Indice de calidad de arranque: 91,7
• Tamaño de raíces:

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9•11, 11-13, >13
Porcentaje: 34,5; 26,7;10,8; 3,9

- Tara de tierra: 16,4
- Cosecha bruta entregada: 8.134 kg
- Riqueza:17,1.

• Observaciones:
Las raíces hileradas por el arrancador fueron
recogidas con un recogedor-cargatlor autopropul-
sado Dewulf. La tara de tierra corresponde al con-
junto de la cadena de recolección.
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sión^^ de 8 cuerpos, con 50 cm de espa-
ciamiento entre ^^todos» ellos, utilizando
en la parte más baja del campo mla se-
milla multi^ermea^, con un espaciamiento
teórico sobre la línea de 14 cm, que en el
momcnto dc la recolección superaba las
95.000 plantasí ha, lo cual puecíe. resultar
excesivo para remolacha de secano. La
consecuencia era que las raíces resulta-
ban alko pequeñas, ya quc cl 9`,'^^ de las
raíces tenía un diá ►netro m^rximo menor
de 4, ^ y el Z6°^^ se encontraba entre 4,5 y
7 cm dc diámetro. N;sto podía ocasionar
problemas adicionales a la recolección
mecanizada, ya quc ajust.ando Las rc,jas
arrancadoras para recoger raíces peque-
►ias, se produciría un aumento de la tara
de tierra, lo que se puso cíe tnanifiesto en
los resultados dc las evaluacioncs.

[:n la partc m^tis alta del campo de de-
mostración se había sembrado, con la
misma scmbradora, una variedad dc mo-
nogermen, quc, cn cl momento dc la re-
colección tenía una poblaeión de 80.000
plantas/ha, con lo que las raíces, unifor-
memcnte cspaciadas sobre la línea, eran
de un t.amaño más apropiacío para la
recolección, ,ya que el :3:396 de las mismas
lenían un di^rmet,ro máaimo comprcn-
did^ entre 11 ,y 1.3 cm, y sólo el 1^`_-'^^ eran
raíces de diámet.ro comprendido entre
4,5 y 7 cm.

La distancia teórica de siembra (sepa-
ración de plantas sobrc la línea) fue de
14 cm ,y en el momento de la cosccha
más del ^3(i°s, de las raíces se encontraban
separadati en un intervalo de 17 ^ a ZZ,5
cm, se^;í► n se detectb en unos mucstreos
realizados previamente a la demostra-
ción en diferentes ionas del campo.

La producción en las diferentes parce-
las se enconlraba en el intervalo de 30 a
40 t/ha para la Lona sembrada con semi-

Se presentaron los equipos de recolección más significativos.

tigermen, y de 40 a 50 t/ha en la zona
sembrada con monogermen.

Fn conjunto, un cu}tivo en buen esta-
do, apropiado para la recolección meca-
nizada, y representativo de las pa ►°celas
en las que se siembra remolacha de seca-
no en la zona sur. Lo más significativo, y
que llama la atención a algunos de los
visitantes, era el desarrollo uniforme quc
se había conseguido con semilla mono-

La recolección
mecanizada es una
alternativa válida
incluso en los suelos
fuertes

^ermen, sembrada en líneas a 50 cm,
siguiendo las recomenda.ciones de AIM-
CRA para. los secanos dc la zona.

I,a totaJidad dc la supcrficic dispoui-
ble se había distrihuido cn suhparcclas
que sc asignaron a. los difercntes cquipos
participantcs cn númcro proporcional a
la capacidad de trabajo potencial dc los
mismos.

Prcviamenlc sc^ habían arrancado '? lí-
neas de cada grupo de 5 semhradas en la
misma pasada dc la scmbradora, de ma-
nera que las raíces qucdaban en hloques
de 1'? líneas, w^ifonnemente espaciadas,
sobre las que podían trabajar sin dificul
tad todos los c^quipos dc 1, '?, :3 y(i líneas,
siempre sobre la base de 50 cm de scpa-
ración entre líncas.

Resultados de las pruebas

Los cquipos trabajaron durantc la ma-

• Tlpo de máqulna: Cosechadora autoprop.
• N^mero de líneas: 6.
• Calldad del trabajo ( en % de raíces):

• Tlpo de máquina: Cosechadora arrastr.
• N^mero de líneas: 1.
• Calidad del trabajo ( en % de raíces):

• Tlpo de máquina: Cosechadora autoprop.
• Número de líneas: 1.
• Calldad del trabaJo ( en % de raíces):

- Descoronado: - Descoronado: - Descoronado:
Cuello: 79,5 Cuello: 27,2 Cuello: 50,8
Bien: 19,2 Bien: 62,8 Bien: 40,9

- Intlice de calitlad de descoronado: 95,1 - Indice de calidad de descoronado: 90,0 - Indice de calidad de descoronado: 91,6
- Arranque: - Arranque: - Arranque:

Pérdidas nulas: 39,6 Pérdidas nulas: 52,4 Pérdidas nulas: 46,8
Pérdidas mínimas: 39,6 Pérdidas mínimas: 32,4 Pérdidas mínimas: 37,2

- Indice de calidad de arranque: 79,2 - Indice de calitlad de arranque: 84,8 - Indice de calidad de arranque: 89,0
• Tamaño de raíces: • Tamaño de raíces: • Tamaño de raíces:

- Diámetro máximo ( cm): 7-9, 9-11, 11-13, >13
Porcentaje: 18,9; 25,3; 38,8;12,6

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9-11, 11-13, >13
Porcentaje: 38,4;18,8; 6,0, -

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9-11, 11-13, >13
Porcentaje: 34,0; 26,4; 15,2; 3,2

- Tara de tierra: 11,3 - Tara de tierra: 17,0 - Tara de tierra: 16,0
- Cosecha bruta entregada: 255.350 kg - Cosecha bruta entregada: 10.591 kg - Cosecha bruta entregada: 9.856 kg
- Riqueza:16,5. - Riqueza:16,2. - Riqueza:16,3.

• Observaclones: • Observaciones: • Observaclones:
EI porcentaje de tierra reflejado corresponde al La presencia de raíces pequeñas hace aumentar
conjunto del trabajo desarrollado por la máquina la tara de la tierra.
en la jornada completa. Durante Ia mañana la tara
de tierra registrada fue del 13.0.
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ñana del día 30 de junio a la velocidad y
en las condiciones que estimaron opor-
tunas los técnicos de cada una de las
empresas participantes. No se realizó un
control para valorar la capacidad de tra-
bajo, ya que a menudo se producían de-
tenciones, como consecuencia del inte-
rés que t,enían los participantes en aten-
der los requerimientos de los visitantes
interesados.

Cada máquina tenía asignado un ca-
mión o conjunto de camiones, de manera
que pudiera hacese, en la entrega, un
control del cc^mtenido de tierra corres-
pondiente, recurriendo para ello a dos
tomas de muestra por camión.

Asimismo, se tomaron unas muestras
aleatorias de 500 a 1.000 raíces en cada
una de las cadenas de recolección, de
manera que se pudiera valorar el tra-
bajo, especialmente en lo que se refería
al arranque, cuantificando la parte de
raíz que podía quedar en e1 suelo.

Los resultados de las evaluaciones
realizadas sobre los diferentes equipos
se presentan como cuadros que acompa-
ñan este texto. Para interpretar los resul-
tados correspondientes a los diferentes
equipos evaluados hay que tener en
cuenta que la evaluación se ha realizado
sobre la base de una sola muestra, por lo
que refleja ]as condiciones del cultivo en
una determinada fase de la jornada.

Para el conjunto de las evaluaciones
se observa que cuando las máquinas tie-
nen que trabajar en una zona con raíces
pequeñas, la necesidad de aproximar las
rejas arrancadoras hace que aumenten
los valores de tara de tierra.

Comentarios adicionales

)►n la demostración estuvieron presen-

- •-
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Quedó demostrado que es posible la mecanlzación
integral de la recolección de remolacha azucarera,
incluso en las condiciones del secano andaluz.

tes la mayoría de los equipos de recolec-
ción de remolacha que han venido tlal>a-
,jando durante las últimas campañas en
la zona sur.

Hay que se^5alar, sin cmllar};^1, I<i
ausencia de fabricantes comu I^'ranquci y
Matrot, que no pudieron eslar prescntes
por problemas de organiz<lción comcr-
cial, y Kimeco, que l,enía conlpr^lmetida
su asistencia en su último protol.ii>o de
cosechadora autopropulsada de (i líneas,
pero a últ,ima hora csl.imaron quc n^l cs-
taba suficientementc a punto para lula
demostración pública en las condicion^^ti
de la parcela de demost ración.

Colaboraron las cooperativas

Yor otra parte, gracias a la colahora-
ción de las cooperativas dc lransporle
de Guadaleacín y de ^'.I Cue^rvo, sc pudo
realizar una salida ordcnada de la cose-
cha sin que el proceso interfiriera con el
trabajo de las máquinas y la seguridad
de los visitantes.

En resumen, tula jornada dc dcmos-
tración qtte ponc: de manifiesto l^ls resul-
tados de los seguimientos dc^ campu
realizados durante los últimos años por
AIMCRA: es posible la mecanización
integral de la recolección dc la remola-
cha azucarera, incluso en lati c^rndicio-
nes del secano andaluz, si los equipos se
regulan de manera a)^ropiada.

GI descuento medio por tara en el
con,junto de los equipos fuc dcl 1^3,'^ so-
bre la base de una superficic trltal rrco-
gida en la demostración dc It> ha.

La oferta de m^íquinas es abundante y
diferenciada y la decisión 5obr^^ la elec-

ción de equipos debe cstar condici^^nada

por las superficies disponibl^^5, de n^lauf^-

ra que los costes de recolección sean los

Ill l n l 1n05.

fitilStlmOS, ell SUllla, a lln2l dellll)Stra-

ción técnicamentc interesante. n

• Tipo de máquina: Cosechadora arrastr.
• NUmero de líneas: 1.
• Calidad del trabaJo (en % de raíces):

• Tipo de máquina: Equipo descompuesto
• NUmero de líneas: 6.
• Calldad del trabajo (en % de raíces):

• Tipo de máquina: Cosechadora autoprop.
• NUmero de líneas: 6.
• Calidad del trabajo (en % de raíces):

- Descoronado: - Descoronatlo: Descoronado:
Cuello: 47,2 Cuello: 63,3 Cuello: 72,9
Bien: 45,2 Bien: 23,9 Bien: 8,5

- Intlice de calidad de descoronado: 92,4 - Indice de calidad de descoronado: 87,2 Indice tle calidad de descoronado: 81,4
- Arranque: - Arranque: Arranque:

Pérdidas nulas: 44,0 Pérdidas nulas: 64,1 Pérditlas nulas: 63,3
Pérdidas mínimas: 32,8 Pérdidas mínimas: 18,3 Pérdidas mínimas: 26,6

- Indice tle calidad de arranque: 76,8 - Indice de calidatl de arranque: 82,5 - Indice de calidad de arranque: 89,9
• Tamaño de raíces: • Tamaño de raíces: • Tamaño de raíces:

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9-11,11-13, >13
Porcentaje: 40,0; 26,0; 6,0; 0,8

- Tara de tierra: 19,0
- Cosecha bruta entregada: 9.320 kg
- Riqueza: 16,4.

• Observaclones:
La presencia de rafces pequeñas hace aumentar
la tara de tierra.

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9-11, 11-13, >13
Porcentaje: 47,4; 21,9; 2,8

- Tara tle tierra: 17,0
- Cosecha bruta entregada: 45.590 kg
- Riqueza:16,6.

• Observaclones:
Las raíces híleradas por el arrancador fueron
recogidas con un recogedor-cargador autopropul-
sado Dewulf. La tara de tierra corresponde al con-
junto de la cadena de recolección.

- Diámetro máximo (cm): 7-9, 9-11, 11-13, >13
Porcentaje: 40,7;15,3; 8,5; 0,8

- Tara de tierra: 14,5
- Cosecha bruta entregada:16.780 kg
- Riqueza:16,8.

• Observaclones: Esta máquina dejaba hileradas las
raíces de manera similar al equipo descompuesto y
fueron recogidas con un recogedor-cargador auto-
propulsado Dewulf. La tara de tierra corresponde al
conjunto de la cadena de recolección.
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