Importancia del potasio en la
fertirrigacion de la vid
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Ensayos en Extremadura para estudiar la influencia de distintas fertilizaciones potasicas

El potasio desempefia una labor fundamental en la vifia,

al ser el cation mayoritario presente en la uva.

S6lo una parte del potasio es asimilable, el denominado
potasio de cambio. En este ensayo se compararon
tratamientos de fertilizacion: por un lado, fertilizacion tipica
de la comarca agricola Tierra de Barros y, por otro, una
formulacion en la que se aplica sulfato potasico

y en otra cloruro potasico.
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ainfluencia del potasio (K) en las plantas es enorme. Se tra-
ta de un nutriente esencial que influye en multitud de pro-
cesos de la planta. Participa en rutas metabdlicas, actuan-
do como activador enzimético en procesos como la fotosin-
tesis o sintesis de gllcidos. Interviene en la economia hi-

drica de la planta, disminuyendo la transpiracion. Una correcta ali-
mentacion potasica influye de forma muy significativa en la cali-
dad y rendimiento de los frutos.

El K se encuentra fundamentalmente en la disolucion del sue-
lo, adsorbido a los coloides del suelo (complejo arcillo-himico) o
bien ocupando posiciones interlaminares de distintos minerales.
Sélo una pequena parte es asimitable por la planta, el denomina-
do potasio de cambio.

En la planta, el K es absorbido por las raices como cation K+.
Desempena una labor fundamental en la vina, ya que es el catién
mayoritario presente en la uva (Hradzina et al, 1984). Se acumu-
la preferentemente en la piel de las uvas durante la maduracién
(Coombe, 1992). Las necesidades nutritivas de potasio varian de
forma ascendente hasta alcanzar un maximo en la época del en-
vero, interviniendo de forma muy importante en los procesos re-
lacionados con la maduracién del fruto (Casas y col., 2003).

Los sintomas de deficiencia de potasio aparecen preferente-
mente reflejados en las hojas mas viejas como resultado de su
movilizacion hacia los 6rganos en desarrollo (Poni y col., 2003).
Dichos sintomas se han atribuido fundamentalmente a nivel de
suelo por una excesiva fijacion de potasio, alta capacidad de tam-
ponamiento y competencia con el magnesio (Mg) (antagonismo
K/Mg), asi como a periodos de escasez de agua en verano (Poni
y col., 2003).

Los problemas relacionados con la deficiencia de K conllevan
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una excesiva acidez del mosto y una disminucion de los rendi-
mientos, asi como un empeoramiento de las caracteristicas or-
ganolépticas de los vinos, debido fundamentalmente a la dismi-
nucion de la tasa de az{icar en la uva. Un exceso de potasio pro-
voca carencias de nutrientes importantes como son el magnesio
(Mg), hierro (Fe) y cinc (Zn), por los llamados antagonismos K/Mg,
K/FeyK/Zn.

En la practica, la fertilizacion potésica se aporta fundamen-
talmente con dos abonos diferentes: cloruro potésico y sulfato
potésico. El cloruro potasico presenta basicamente tres proble-
mas:

salinidad alta Foto 1. Disposicion de las columnas del ensayo de lixiviacién. J
antagonismo existente en la planta entre el nitrato y el clo-

Rt

a
b

ruro (Cadahia, 2000)
¢) toxicidad del! cloruro (CI) - evita el problema del antagonismo nitrato-cloruro
Cuando la tolerancia del cultivo al CI es baja se utiliza funda- -en cultivos en los que el aporte de azufre sea necesario
mentalmente el sulfato. Aungue es mas caro, el sulfato potasico -en suelos descalcificados
presenta una serie de ventajas:
- s apropiado en suelos salinos b
- en cultivos cuya agua de riego tenga una excesiva concen-
tracion de sales Los objetivos de este trabajo son conocer:

- Como varia la capacidad de retencion de potasio por el sue-
lo segln el fertilizante potasico que utilicemos, cloruro (Cl) o sul-
fato (S04-2).

FIGURA 1. - Lainfluencia de diferentes fertilizaciones potasicas sobre la
produccién y calidad de uva.

LIXIVIACION DE K . 3
Materiales y métodos

r Para cumplir el primer objetivo se han utilizado unas columnas

K\/ de metacrilato en las que se ha introducido un suelo franco-areno-

. arcilloso dedicado al cultivo de la vina en la comarca agricola de

) * Tierra de Barros y tomado de la finca El Balsar (Almendralejo, Ba-

. s . dajoz). Es un suelo con una textura fuerte (21% de arcilla) con un

'\:/ porcentaje de materia organica pequeno y una alta capacidad de

retencion de nutrientes. La CE oscila dentro de los margenes nor-

males (0,5-2,0 dS-m-1). Presenta valores altos de fosforo (P) y

muy altos de calcio (Ca) y Mg. El nivel de K se encuentra dentro de
) los valores normales.

LIXIVIACION DE Ca Las columnas se rellenaron con una capa inferior de arena de

cuarzoy sobre ésta 25 cm de una mezcla del suelo estudiado (ta-

mizado a 4 mm) con arena de cuarzo en una proporcion 3:1 en vo-

” lumen. Sobre esta capa se anadieron 2 cm de arena de cuarzo. El

8.000 : aspecto de las columnas se muestra en la foto 1. Las columnas

6.000 _ se saturaron con agua destilada hasta que percolaron aproxima-

4.000 vy damente 50 ml. Se utilizaron 3 columnas para cada uno de los tra-

2000 ® k2504 tamientos. Los tratamientos utilizados consistieron en la aplica-

0.000 - T e o e o cion a cada golgmna de 25 ml de disoluciones nutritivas con 6

mmolc/I de nitrégeno, 1 mmolc/I de fosforo (P)y 6 mmolc/! de K

concentraciones recomendadas de NPK en el periodo de flora-

cion-envero (Cadahia y col., 2003; Casas y col., 2003). El K se
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Lixiviacion de Mg anadié bien como cloruro o0 como sulfato. Se realizaron los anali-
sis de suelo (cationes de cambio y extracto saturado) y lixiviados

»"A\\:._ /N\ antes y después de aportar los dos tratamientos.
® e Para estudiar el segundo objetivo, se llevaron a cabo unos en-

sayos orientadores durante dos ciclos de cultivo. En el primero se
compararon dos tratamientos de fertilizacion: por un lado, una
fertilizacion tipica de la comarca agricola de Tierra de Barros (con-
trol 1}y, por otro, una formulacion en la que se aplica sulfato po-
tasico. En el segundo ciclo se compararon dos programas de abo-
1315 18 20 23 26 30 nado similares en los que se aplicaba el potasio bien como cloru-
Tiempa (stfas) ro (control 2), bien como sulfato. Estos ensayos se desarrollaron
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CUADRO 1. ANALISIS DE SUELO (CATIONES DE CAMBIO Y
EXTRACTO SATURADO), AL PRINCIPIO Y AL FINAL DEL ENSAYO

DE COLUMNAS DE LIXIVIACION.

Analisis de cationes de

hi.

(acetato

Inicial

Tratamiento

Cloruro potasico

Sulfato potasico

K (mg/100g) 29,95 62,97 68,24
Ca (mg/100g) 581,00 541,62 541,95
Mg (mg/100g) 40,54 40,33 41,06

Analisis de extracto saturado (Agua destilada)

Inicial

Tratamiento

Cloruro potasico

Sulfato potasico

K (mmolc/1} 0,12 0.57 0.65
Ca (mmolc/1) 4,75 4.83 5,97
Mg (mmotc/1) 0,94 1,58 1,28

CUADRO Ii. ANALISIS DE POTASIO, CALCIO Y MAGNESIO DEL
SUELO (CATIONES DE CAMBIO Y EXTRACTO SATURADO) EN LOS

DOS CICLOS DE CULTIVO DE VINA REALIZADOS EN LA COMARCA
AGRICOLA DE TIERRA DE BARROS.

Analisis de cationes de cambio (acetato aménico)

Primer ano Segundo ano
Control Sulfato Control Sulfato
(1 potasico (2) potasico
K (mg/100g) 31 40 30 35
Ca (mg/100g) 594 539 580 631
Mg (mg/100g)} 33 73 40 64

Analisis de extracto saturado (agua destilada)

K (mmolc I-1) 0,25 0,22 0,11 0,22
Ca (mmolc 1) 13.8 12,7 4,75 10,3
Mg (mmolc |-1) 2,02 2,95 0.92 1,92

* Controt (1). Fertilizacién tipica de la comarca agricola de Tierra de Barros.
Control (2). Programa de abonado en el que se aplico el potasio como cloruro potasico.

CUADRO Ill. COMPARACION DE POTASIO, CALCIO Y MAGNESIO EN
HOJAS EN EL ENVERO DE LOS DOS CICLOS DE CULTIVO DE VINA
REALIZADOS EN LA COMARCA AGRICOLA DE TIERRA DE BARROS.

£/100g de materia seca

Primer aio Segundo afio Valores de
referencia
Control Sulfato Control Sulfato (GAT)
(1)* potasico (2) potasico
K (%) 0,70 0,70 0,95 0,86 1,014
Ca (%) 2,61 2,95 3,07 3,37 2535
Mg (%) 0,21 0,32 0,32 0,41 0,25-0.35

* Control (1). Fertilizacion tipica de la comarca agricola de Tierra de Barros.
Control (2). Programa de abonado en el que se aplicé el potasio como cloruro potésico.

en la misma finca donde se tomd el suelo del ensayo de colum-
nas. En un sector de la parcela se aportd el K fundamentalmente
como sulfato, frente at control que correspondia con el resto de
los sectores. El estudio se realizé en la variedad Tempranillo. La
decision de hacer estos ensayos en Extremadura vino marcada
por estudios previos en los que se observaron graves deficien-
cias de K en la hoja de las vinas (GAT, 2002).
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Los resultados mas destacados del ensayo de columnas de Ii-
xiviacion aparecen en el cuadro |y en la figura 1. Se puede ob-
servar que el sulfato potasico proporciona una mayor concentra-
cibn de potasio, tanto de cambio (extraido con acetato amdnico),
como en el extracto de saturacion (cuadro l), y que apenas existe
pérdida de potasio por lixiviacion en ese suelo, ya que las con-
centraciones de K en los lixiviados son muy bajas. Esto es debido
a que el potasio queda retenido en los coloides del suelo liberan-
dose Cay Mg (Navarro, 2000). De hecho, observamos una mayor
solubilizacion de éstos en el extracto saturado (cuadro 1).

En el trabajo de campo se observan resultados parecidos y se
aprecia un aumento del potasio de cambio en el tratamiento con
sulfato respecto a los niveles de los tratamientos control, tanto
en el primer ano como en el segundo (cuadro Il). No obstante, los
niveles de potasio en hoja siguen estando por debajo de los nive-
les de referencia 6ptimos en todos los tratamientos, aunque son
ligeramente més altos en el tratamiento con cloruro potasico en
el segundo ciclo (cuadro lll). Esto es consecuencia de la alta ca-
pacidad de retencion de potasio del suelo. Para garantizar una co-
rrecta nutricion de potasio, seria necesario aumentar la fertiliza-
cion potasica. Esto nos podria asegurar una suficiente concen-
tracion de este cation en la planta durante el periodo de floracion-
envero, cuando mas necesidades de potasio tiene el cultivo. Los
niveles de Cay Mg en hoja estan dentro de los limites normailes.

En cuanto a los efectos que las diferentes fertilizaciones po-
tasicas han ejercido sobre la produccion y calidad de la uva, se
puede destacar que aln no existen datos concluyentes para re-
comendar un fertilizante u otro, debido a que en el segundo ano
de ensayo, en el que se compararon el cloruro y el sulfato, se pro-
dujeron altos incrementos de temperatura que hicieron acelerar
la vendimia antes de lo que correspondia.

Las producciones, y sobre todo la calidad de la uva, en este
ano no estuvieron dentro de lo esperado en toda la comarca (cua-
dro IV). En este sentido, la vendimia 2003 en la zona de produc-
¢ibn de la Denominacion de Origen Ribera del Guadiana podemos
calificarla como “andémala”. Las elevadas temperaturas provoca-
ron una deshidratacion de las bayas y, por consiguiente, una con-
centracion de sélidos solubles, dando lugar a una maduracion fic-
ticia de la pulpa cuando aln en el hollejo no se habia producido
una buena acumulacion de polifenoles. Algunas partidas de uva
sufrieron un fuerte estrés debido al calor, siendo mas acusado en
variedades muy tempranas y con bayas muy pequenas como Mer-
lot; también la variedad Macabeo acusé bastante el calor en las
subzonas de Ribera Baja y Tierra de Barros.

Unavez que bajaron las temperaturas y se reestablecio el con-
traste térmico noche-dia, se produjo una buena acumulacion de
polifenoles en el hollejo. Por tanto, las elevadas temperaturas
provocaron un retraso de la madurez fendlica de las bayas. La va-
riedad Tempranillo soportd bastante bien el calor, recogiéndose
partidas de uva de buena calidad. También en la subzona de Ma-
tanegra hay que destacar una buena calidad de las variedades
blancas.

La uva controlada durante la vendimia 2003 en la Denomina-
¢ion de Origen Ribera del Guadiana se detalla en el cuadro V.

En definitiva, de este estudio se deduce que el sulfato potasi-
€0 suministra mayores niveles de potasio en el extracto saturado
del suelo. Esto es valido para suelos como el que se ha utilizado
en estos ensayos y por lo tanto seria un material fertilizante ade-
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CUADRO IV. PRODUCCION DE UVA Y PARAMETROS DE
CALIDAD EN LOS TRATAMIENTOS

Primer ano Segundo ano
Control Sulfato Control Suifato
(1) potasico (2) potasico

NT du racimos 43 66 LY 20
Peso medio raciimos (kg 0.13 0.12 ‘ 0.14 0.12
Peso total por cepa (kg 4,2 73 2.36 2.38
Densidad 1g/1 1092 1089 1081
Grado % vol 12,7 12.2 10.9
Acidez total (g1 H;S04 Z48 2-36 2.02
pH 3.97 297 4.37
* Control (1). Fertilizacion tipica de la comarca agricola de Tierra de Barros.
Control (2). Programa de abonado en el que s aplicd el potasio como cloruro potasico.

CUADRO V. PRODUCCION DE UVA CONTROLADA (KG)
Y GRADOS BAUME MEDIOS OBTENIDOS (*BE) DURANTE LAS

VENDIMIAS DE 2002 Y 2003 EN LA DENOMINACION DE ORIGEN
RIBERA DEL GUADIANA.

‘ TIPO DE UVA kg CONTROLADOS °Bé

[» 2002 2003 2002 2003

| Blanca 31.814.823 26.453 12.32 11.57
Tinta 28,362 681 12.65 5273

[V;TAL_ 60.167.504 57.333.700 12,43 12,15

cuado para la fertirrigacion de la vina en Extremadura. De los en-
sayos orientadores en campo no se obtienen resultados conclu-
yentes para diferenciar el cloruro del sulfato potasico. Por ello se
hace necesario seguir incrementando la informacion sobre los re-
querimientos nutritivos de la vina en la Comarca Agricola de Ex-
tremadura. B
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