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Utilizacion del no laboreo en el
cultivo de las habas

Pese a no existir diferenciay de
rendimiento entre el laboreo
convencional v el no laboreo tras 11
anoy de estudio, el no taboreo
representa una alternativa cconamica
v ambientalmente viable al laboreo
convencional en la produccion de
labas en rotacion continaa con (rigo,
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a competitividad de las habas es

con frecuencia subestimada por los

agricultores, debido a una insufi-

ciente consideracion de su valor

como cultivo precedente y de sus
aspectos econdbmicos po-

Este sistema ha sido estudiado 14 anos en Cordoba frente al laboreo tradicional en rotacion continua con trigo

sada principalmente por una baja disponibili-
dad de agua. En este sentido, las siembras
tempranas después de las primeras lluvias de
otono producen, generalmente, un incremen-
to del rendimiento potencial comparado con
las siembras tardias, debido a una mayor dis-
ponibilidad de agua, mayor produccion de bio-
masa, una floracion mas temprana y al au-
mento del indice de cosecha. Otra estrategia,
que puede ser aplicada con el mismo objetivo,
es la utilizacion del laboreo de conservacion o
el no laboreo. Estos sistemas de laboreo es-
tan siendo adoptados cada vez mas por mu-
chos agricultores en todo el mundo, con la fi-
nalidad de mejorar la conservacion del agua,
controlar la erosion y reducir el gasto energé-
tico. Sin embargo, la mayor parte del interés
de utilizacion de estas técnicas se ha centra-
do en los cereales, mientras se ha prestado
muy poca atencion al estudio y aplicacion de
las mismas a las leguminosas.

El nitrogeno rara vez es limitante para las
habas si se ha producido una efectiva nodula-
cién con el Rhizobium. Muchos estudios so-
bre el efecto del nitrogeno fertilizante en las
habas han mostrado que no es necesaria su
aplicacion para obtener elevados rendimien-

Plarita de;haba)
en floracién.

tos, contenido de proteinas o ambas cosas.
Incluso grandes aplicaciones de nitrogeno fer-
tilizante reducen el rendimiento por la dismi-
nucion de la tasa de fijacion de N2. Sin em-
bargo en algunas ocasiones, incluso con una
aparente correcta nodulacion, es posible ob-

tener una respuesta signi-

sitivos. Como resultado
de esto, son consideradas
a menudo como un cultivo
de importancia secunda-
ria, cultivandose en sue-
fos y condiciones climati-
cas marginales, sin el be-
neficio de muchos de los
insumMos que reciben otros
cultivos. El valor de las ha-
bas como cuitivo prece-
dente es bien conocido,
especialmente en rota-
cién con los cereales. El
contenido de agua y nitro-
geno del suelo son 10s
principales factores afec-
tados por la rotacion con
habas.

La alta variabilidad del
rendimiento de las habas
entre estaciones es cau-

Habas en no laboreo.

ficativa del rendimiento
con la aplicacion de nitro-
geno fertilizante. En estos
€asos. una aplicacion de
arranque de 15 a 20 kg
N/ha es beneficiosa, pro-
duciendo un estableci-
miento mas rapido del cul-
tivo antes de que la sim-
biosis Rhizobium-legumi-
nosa se haga efectiva.
Esta aplicacion puede tra-
ducirse en una mayor pro-
duccion de biomasa y por
tanto en un mayor rendi-
miento de semilla.

A continuacion se
muestran resultados obte-
nidos en el experimento
de larga duracion Malagon
iniciado en Cordoba en
1986, donde se estudio el
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Figura 1. Efecto del ano y el sistema de laboreo en el rendimiento de las habas en

rotacion con el trigo en Cordoba. Las marcas al pie de las columnas representan la

existencia de diferencia significativa al 95% de probabilidad. La barra vertical es la
minima diferencia significativa entre las medias anuales.

efecto del ano, sistema de laboreo (no laboreo y laboreo convencional)
y el nitrégeno aplicado al trigo precedente (0, 50, 100y 150 kg N/ha)
sobre la habas en rotacion continua con trigo. Para poder mostrar da-
tos de las habas todos los anos, el experimento fue establecido dupli-
cando las parcelas en secuencia inversa de la rotacion. Los datos del
sistema de laboreo corresponden a 14 anos de estudio en los gue (ni-
camente 11 se obtuvo cosecha (Fig. 1), dos anos debido a condiciones
de sequiay otro por un problema de gestion del cultivo. El analisis del
efecto del nitrogeno residual dejado por el trigo precedente sobre el cul-
tivo de las habas se realizd en los (ltimos cuatro anos del periodo de
estudio.

Electo del ano

Enlos 11 anos que se obtuvo cosecha. el rendimiento de las habas
mostrd una fuerte variabilidad, debido a las diferencias de precipita-
cion total y distribucion de la misma entre los distintos anos (Fig. 1).
Los dos anos que no se obtuvo cosecha por las condiciones climaticas.
1992/93y 1998/99. la precipitacion anual fue de 391y 325 mm res-
pectivamente. Sin embargo. anos con precipitacion total parecida
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(1991/92 y 1993/94) o0 menor
(1994 /95) si permitieron obtener
cosecha, lo cual refleja la impor-
tancia del patron de distribucion
de la lluvia. El ano de mayor rendi-
miento fue 1989-90 (2.964
kg/ha), mientras que el rendimien-
to méas bajo se registro en
1988/89 (587 kg/ha). El aumen-
to de la precipitacion anual no
siempre incrementd el rendimien-
to, sino que en algunos casos pro-
dujo una depresion del mismo,
Esto dependi6 de si el ano prece-
dente fue también lluvioso o no, 1o
que provoco, en el primero de los
€asos, condiciones de encharca-
miento negativas para el cultivo

Figura 2. Relacion entre el rendimiento de las habas en rotacién con trigo y la
precipitacion en el periodo enero-abril durante 11 anos en Cérdoba.
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son excesivas las pérdidas de ni-
trégeno en verano y principio de
otono. El nitrégeno residual afec-
to significativamente al rendi-
miento de las habas. El rendi-
miento fue menor a la dosis O kg
N/ha, y no existieron diferencias
entre el resto de las dosis. El ren-
dimiento medio para las dosis 0O,
50, 100y 150 kg N/haenlos cua-
tro anos de trabajo fueron 1.674,
1.934, 1.930y 1.950 kg/ha res-
pectivamente. La dosis de nitro-
geno fertilizante también inftuyo
en la cantidad de nitrogeno extrai-
do por la semilla, aungque no tuvo
efecto alguno sobre el de 1a paja.
La dosis O kg N/ha mostro un me-

(anos 1990/91, 1996/97 y
1997/98). Esta disminucion del rendi-
miento fue mayor en 1997/98, tras dos
anos precedentes muy lluviosos (Fig. 1).
Una vez que el cultivo estuvo establecido,
el rendimiento aumentd linealmente con la
lluvia registrada entre enero y abril (Fig.2).
Sin embargo, no todos 10s anos se adapta-
ron perfectamente al modelo, como fue el
caso del ano de mayor rendimiento. Aln
asi, incluyendo este ano, la correlacion fue
significativa al 95% de probabilidad.

Etecto del sistema
de lahoreo

El sistema de laboreo no afecto signi-
ficativamente al rendimiento de las ha-
bas, sin embargo si fue significativa la in-
teraccion ano por sistema de laboreo
(Fig. 1). En la interaccién hubo diferen-
cias significativas entre los sistemas de
laboreo en 4 anos: en 1990/91 el no la-
boreo fue mas productivo que el laboreo
convencional; mientras que en 1987/88,
1995/96 y 1997/98 (los dos Gltimos anos
fueron muy lluviosos) fue al contrario. Como
se ha comentado con anterioridad, los anos
lluviosos precedidos por otro de similares
caracteristicas produjeron un efecto negati-
vo sobre el rendimiento, dicho efecto fue
mas acentuado en el no faboreo que en el la-
boreo convencional, debido a la diferente
capacidad de conservar el agua del suelo de
cada sistema.

Los resultados muestran que la precipi-
tacion tiene una marcada influencia sobre el
rendimiento de las habas. Por ello, el no la-
boreo podria ser una estrategia (til para au-
mentar el almacenamiento de agua, sin em-
bargo los resultados lo desmienten. En el no
laboreo las condiciones de encharcamiento
perjudiciales para el rendimiento son mayo-
res que en el taboreo convencional. Esto de-
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la semilla y no hubo diferencias entre las
otras dosis. El nitrégeno extraido por la se-
milla fue de: 76, 89, 86 y 90 kg/ha para
las dosis 0, 50, 100y 150 kg N/ha. res-
pectivamente. El contenido de proteina de
la semilla no fue afectado por el nitrogeno
residual.

Por lo tanto, el nitrogeno residual ejer-
cio el mismo efecto que una aplicacion de
nitrégeno fertilizante de arranque. incre-
mentando el rendimiento, probablemente
por un mas rapido establecimiento del
cultivo antes de que la simbiosis sea
efectiva. Por tanto, el efecto del nitrogeno
residual es Gtil al comienzo del crecimien-
to del cultivo, pero no en los ultimos esta-
dos de crecimiento del mismo, cuando se

Figura 3. Efecto de la dosis de N fertilizante aplicada al trigo
sobre el contenido de nitratos en cosecha (NCT) y siembra

(NST) del trigo en rotacion con habas y el rendimiento,

extraccion de N y contenido de proteinas de las habas. Media

de 4 anos en Cérdoba. Las letras diferentes representan la
existencia de diferencia significativa al 95% de probabilidad.

muestra que existe una diferente capacidad
de almacenar agua, pero no se observa un
efecto positivo sobre el rendimiento en anos
de precipitacidon menor o igual que la media.
Aun asi, el no laboreo representa una alter-
nativa econémicay ambientalmente viable al
laboreo convencional en la produccion de ha-
bas en rotacion continua con trigo.

Electo de la dosis de N fertilizante
aplicada al trigo precedente
sobre las habas

El contenido de nitratos del suelo en la
cosecha del trigo aument6 con la dosis de ni-
trogeno fertilizante (Fig. 3). Este nitrogeno
deberia estar disponible en gran parte para
el siguiente cultivo de habas, ya que en las
condiciones de secano mediterraneas no

produce el llenado de la semillay el con-
tenido de proteinas de la misma es esta-
blecido. En consecuencia, la aplicacion
de la dosis Optima de nitrogeno fertilizan-
te de 100 kg N/ha al trigo determinada
paralas condiciones de este experimento
tiene un efecto positivo sobre el cultivo si-
guiente de habas.

El contenido de nitratos del suelo a la
siembra del trigo es el nitrogeno residual de-
jado por el cultivo de las habas. Las habas
redujeron las diferencias del contenido de
nitratos del suelo entre las distintas dosis de
nitrogeno a la siembra del trigo. El valor me-
dio del contenido de nitratos a la siembra del
trigo fue de 65 kg/ha. Resultados preceden-
tes de este experimento han mostrado el po-
sitivo efecto de las habas sobre el rendi-
miento y eficiencia de uso del nitrogeno en
trigo respecto al barbecho. girasol, garban-
z0S y trigo continuo. M
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