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Otra via para producir patata:
sembrar semilla verdadera (TPS)

Su empleo tiene determinadas ventajas e inconvenientes sobre el método tradicional de siembra de tubérculos

Entre otras obligaciones, la
agricultura de este siglo tiene que
resolver situaciones alimentarias en
las mas diversas condiciones
mundiales v para ello debe recurrir al
uso de todas las posibilidades de
reproduccion que posean los cultivos.

A. Guzman y P. Urbano. Dpto. Produccion
Vegetal: Fitotecnia. ETSIA. UPM.,

n el caso de la patata (Solanum tu-

berosumL..), siempre se ha mante-

nido su forma tradicional de multi-

plicacion por tubérculos. Sin em-

bargo, es conocido que su repro-
duccion mediante la via sexual, es decir, a
través de su semilla botanica, también es
efectiva, aunque hasta hace unos anos sélo
se habia utilizado con fines cientificos, espe-
cialmente para la obtencidn de nuevas varie-
dades. Esta forma de cultivo se conoce
como TPS (true potato seed), que significa
semilla verdadera de patata.

Hasta 1995, en muchos paises en desa-
rrollo como México, India, Chile, Perd y Su-
déafrica se habian plantado mas de 15.000
ha con TPS (IPC, 1995) y, desde entonces,
especialmente el CIP (Centro Internacional
de la Papa) en Lima (Per() ha venido patroci-
nando y ejecutando un programa de inter-
cambio internacional de formacion cientifica
y técnica en el que se desarrollan diferentes
investigaciones para dar respuesta a mu-
chas interrogantes que aun existen. En este
sentido, es de vital importancia solucionar
los problemas que se presentan en los pai-
ses miembros del Programa Regional Coo-
perativo de Papay que afectan al proceso de
produccién, manejo y distribucion del cultivo,
para lo cual el factor limitante es la produc-
cién de semilla (Precodepa, 1995). Para
ello, ha sido necesario reforzar los progra-
mas de produccion de semilla con el objetivo
de lograr un autoabastecimiento de ésta, eli-
minando asi la dependencia de la importa-
cion,
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Fig. 1.: Flor de patata.

FRUTO
BOTANICO

SEMILLA SEXUAL
DE PAPA

Figura 2. Fruto botanico y semllla sexual de papa.

Producir patata a partir de TPS tiene una
serie de ventajas, si se compara con el mé-
todo tradicional de cultivo mediante siembra
de tubérculos. Entre ellas, podemos citar:
bajo costo en transporte y almacenamiento;
posibilidad de sembrar una hectarea con
150 g de semillas, lo que contrasta con el

sistema tradicional que necesita de 2.000 a
3.000 kg/ha de patata de siembra y el con-
trol mas eficaz de virus y otras enfermeda-
des. Todo ello repercute en los costos de
produccién, en los que la patata de siembra
representa del 25 al 35% del costo total, pu-
diendo llegar al 60%.

La reproduccién por semilla permite,
ademas, gran flexibilidad de uso en los dife-
rentes sistemas de produccion, pues se pue-
de obtener, en funcion del calibre y del peso
de los tubérculos, patata para consumo y
para siembra.

Pero, junto a las ventajas citadas, tam-
bién pueden aparecer algunos inconvenien-
tes derivados de las condiciones necesarias
para la germinacion de las semilias y de las
diferencias en el desarrollo de las plantas
obtenidas a partir de semillas o de tubércu-
los.

cQue es TPS?

La TPS o semilla botanica, también lia-
mada semilla verdadera o sexual, es el re-
sultado de la unién de los gametos femenino
(6vulo) y masculino {polen) presentes en la
flor (fig. 1). Esta semilla se produce en los
frutos (bayas), de color verde, que se desa-
rrollan a partir de las flores de la plantay son
muy similares a los tomates cuando son pe-
quenos e inmaduros (fig. 2). Una baya pue-
de contener entre 50 y 500 semillas, siendo
normal un promedio de 200 (fig. 3).

La formacion de la semilla se iniciacon la
polinizacién, que puede ocurrir de forma na-
tural (generalmente con la participacion de
insectos), dando como resultado una semi-
lla botanica que recibe el nombre de proge-
nie de polinizacion libre, ain cuando esta se-
milla es normalmente producto de la autofe-
cundacion, pues el polen y el évulo se en-
cuentran en la misma flor. Esta polinizacién
también puede ser controlada en las plantas
que se cultivan en invernadero o0 en campo
mediante la emasculacion de las anteras
para su posterior polinizacion con polen re-
colectado de otra planta; esta semilla obte-
nida a través de la polinizacion cruzada se
denomina progenie hibrida.




Germinacion y produccion de
microtuberculos

Desde el punto de vista agronémico, se
considera que la semilla germina cuando da
origen a una plantula capaz de convertirse en
una planta adulta. Sin embargo, esta sencilla
consideracién no contempla los complejos
procesos metabolicos que se desarrollan du-
rante la germinacion.

Diversos autores coinciden en senalar
que la germinacion es un proceso que co-
mienza con la imbibicion de agua y culmina
con el crecimiento de la radicula. Lo verdade-
ramente importante del proceso es que, tras
la hidratacion de la semilla, se desencadena
una serie de reacciones bioguimicas con au-
mento de la actividad enzimatica.

La germinacion de la semilla verdadera
de patata es epigea. La radicula aparece en
la zona micropilar de la semilla y enseguida
formaraices laterales. Las primeras hojas de
la plantula son ovaladas y con pelos. Cuando
esta plantita tiene unos pocos centimetros
de altura, aparecen los estolones en las axi-
las de los cotiledones y al introducirse en el
suelo forman pequenos tubérculos (fig. 4).
Estos microtubérculos son los que se utiliza-
ran mediante trasplante para la produccion
definitiva de patata comercial.

En los laboratorios de Germinacion de la
Oficina Espanola de Variedades Vegetales del
INIA, nos hemos dedicado, desde 1997, aes-
tudiar el proceso de germinacion de esta se-
millay las condiciones necesarias para llegar
a obtener plantulas vigorosas que han de pro-
porcionar los microtubérculos para su poste-
rior trasplante.

En los ensayos de germinacion hemos uti-

Parcelas de cultivo de patatas cercanas a la ciudad de Valencia (foto: NIVAA).

lizado semillas de patata de las variedades
Maika, Hermes y Cara, comparando tres dife-
rentes sustratos para la germinacion (TP, so-
bre papel; PP, papel acordedn, y S, arena);
dos condiciones de temperaturas (constante
a20°Cyalternadaa 20y 304C)y alternancia
de iluminacion. En el caso de alternancia de
temperatura, los 30 ¢C se mantuvieron du-
rante las 8 horas de iluminacion y los 20 °C
durante las 16 horas de oscuridad.

De los resultados obtenidos, se puede
concluir que las mejores condiciones para la

germinacion de las variedades estudiadas se
obtuvieron con el tratamiento que combind la
temperatura constante de 20 ¢C con el sus-
trato sobre papel (TP) (fig. 5) lograndose en
él un elevado porcentaje de germinacion en
las variedades Maika (82,5%) y Cara
(93,75%). Sin embargo, la variedad Hermes
proporciond un porcentaje de germinacion de
solo el 50%. Este bajo porcentaje de germi-
nacion permite pensar que, como ya lo han
comentado diferentes investigadores, pudie-
ran presentarse estados de dormancia muy

FRUTO

BOTANICO

PLANTULAS A PARTIR
DE TPS

Fig. 3. Fruto botanico. Una baya puede tener un promedio de 200 semillas.

Fig. 4. Plantulas a partir de TPS. Son las que se usan para producir patata comercial.
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Figura 5. Analisis de germinaci6n en tres variedades de semillas de patata (Solanum Tuberosum L.) sobre
diferentes sustratos (TP, sobre papel; PP, papel acordeon; S, arena) a diferentes temperaturas.
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Figura 6. Influencia de los diferentes pretratamientos en los porcentajes de germinacién
de dos variedades de papa (Solanum tuberosum L.).

significativos en algunas variedades de estas
semillas.

Dormancia en la semilla de patata

Se puede definir la dormancia como el
estado en el cual la semilla viable, ain
cuando se coloque en condiciones favora-
bles para su germinacion, no germina.
Esta situacion puede resultar positiva en
algunos casos, porque facilita la disper-
sion gradual de las semillas en el tiempoy
el espacio.

Las causas fisiol6gicas que pueden de-
terminar la dormancia en las semillas son;

a) Restricciones mecanicas para el de-
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sarrollo del embrién.

b) Requerimientos especiales de luz y/o
temperatura.

¢) Impermeabilidad de la cubierta de la se-
milla al agua o a los gases.

CUADRO L INFLUENCIA DE LA
PRERREFRIGERACION EN LA GERMINACION

DE TRES VARIEDADES DE PATATA
(SOLANUM TUBEROSUM L.).

Tratamiento Maika Hermes Cara
Sin prerrefrigeracion 82,25 51,75 92,75
Con prerrefrigeracién 91,25 73 98,25

d) Presencia de sustancias inhibidoras.

La dormancia, por lo general, se presenta
por alguna de estas causas, pero puede ocu-
rrir, aunque menos frecuentemente, que se
presenten dos 0 mas causas. La duracion de
la dormancia en las semillas de patata (Sola-
num tuberosum L.) esta estrechamente rela-
cionada con el balance entre los contenidos
de éacido absicico (inhibidor) y giberélico (pro-
motor) presentes en ella (Bhargava, 1997).

Segln Pallais (1995) la semilla sexual de
patata, requiere muchos meses de almace-
namiento después de la maduracion: entre
cuatro y seis meses dependiendo de |a varie-
dad. Este almacenamiento debe producirse
en ambiente seco para eliminar la dormancia.

Para superar la dormancia que presenta-
ba en los anélisis de germinacién la variedad
Hermes y con el fin de observar su posible
efecto en las otras variedades, se sometieron
las semillas a diferentes pretratamientos:
prerrefrigeracion, aplicacion de estimulado-
res y combinacién de prerrefrigeracion mas
estimuladores. La prerrefrigeracion se hizo
colocando las semillas a 7 °C durante siete
dias y los estimuladores empleados fueron
soluciones de acido giberélico (GA3, 500
ppm}y N-6-bencilaminopurina (BAP, 5 ppm).

Todos los pretratamientos citados eleva-
ron los porcentajes medios de germinacion,
pero de todos ellos el que se mostro mas efi-
caz fue el BAP, que permitio un 98% de germi-
nacién en lavariedad Maikay un 95% en la va-
riedad Hermes (fig. 6). La prerrefrigeracion
también se mostro eficaz en la variedad Her-
mes, aunque, para ella, con este tratamiento
solo se consiguié un porcentaje de germina-
cién del 73% (cuadro 1).

Con este trabajo, queremos poner de ma-
nifiesto, solamente, las dificuitades que en-
contramos en la germinacion de la semilla bo-
tanica de patata cuando se emplea este sis-
tema como método de propagacion del culti-
vo (TPS) y posibles soluciones para superar-
las. En préximos trabajos trataremos el desa-
rrollo de la planta a partir de las semillas, la
obtencion de microtubérculos y la produccion
de patata comercial a partir de los microtu-
bérculos.
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