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E XISTEN multitud de pruebas de que los rendimientos de las in-
versiones en investigacién agraria son altos, pero aun asi los
fondos para ésta estan limitados y las decisiones sobre su asigna-
cion a las diversas tareas requieren criterios apropiados. En este
trabajo, centramos nuestra atencion sobre la asignacion de recur-
sos dentro del sistema de investigacion de la agricultura interna-
cional. M4s concretamente, sobre la asignacion de recursos segin
se ve influida por las consideraciones de las consecuencias de la
investigacion agraria sobre la produccidn, distribucion y consu-
mo nacional y mundial de alimentos.

Tres de los centros internacionales de investigacion agraria
concentran sus esfuerzos en los cultivos de cereales mds impor-
tantes, a saber, el IRRI en el arroz, el CYMMIT en el trigo, el
maiz y el sorgo y el ICRISAT en el mijo y el sorgo. Dadas las
expectativas del resultado del trabajo de estos institutos, surgen
varias cuestiones:

(*) Ponencia invitada en el XIX Congreso Internacional de Economistas Agrarios (Malaga, 1985). Los auto-

res desean agradecer a M. van Oppen, del ICRISAT, sus estimulantes sugerencias para este trabajo.
(**) TIASA Schloss. Laxenburg (Austria).
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1. §C6mo predecimos en términos cuantitativos los espera-
dos aumentos de rendimiento y de estabilidad del rendi-
miento y los costes correspondientes de la investigacién
y de la extension?

2. ;Qué tipo de efectos relativos a los aumentos esperados
de productividad de los principales cultivos alimenticios
deberian considerarse y ¢c6mo deberian evaluarse?

3. Si pudiéramos contestar a esas preguntas podriamos ex-
traer conclusiones que sirvan como pauta en relacién al
montante global de los esfuerzos de investigacion y res-
pecto a la asignacién de fondos para las diversas activida-
des de la investigacién destinadas a aumentar los rendi-
mientos de los diferentes cultivos.

En este trabajo nos concentraremos solamente en la segunda
de las preguntas anteriores, a saber, la de evaluar el efecto de los
cambios técnicos alternativos. Debido a limitaciones de espacio,
no pretendemos realizar una evaluacién completa de todos los as-
pectos de tal andlisis, nuestro propdsito es indicar la complejidad
de dicho trabajo. Las cifras presentadas sélo se deberian conside-
rar como ejemplos de cambios, no como datos exactos.

I. EL PROBLEMA DE LA EVALUACION DE LOS
EFECTOS

Una nueva variedad que mejora el rendimiento de un cultivo
desplaza la relacion rendimiento-insumo de forma que la nueva
variedad presente rendimientos mds altos a niveles de insumos eco-
nomicamente significativos. En realidad, muchas de las varieda-
des de alto rendimiento de los diferentes cultivos de la India pare-
cen ser dominantes en el sentido de que daban rendimientos mds
altos que las variedades tradicionales con niveles mds bajos de fer-
tilizantes (véase Parikh, 1978).

Una vez estd disponible esa variedad, su efecto dependera de
la extensién de su adopcion y del nivel de insumos que se apli-
quen. Estos, a su vez, dependen de ¢cémo la rentabilidad del culti-
vo cambia en relacidn con sus cultivos competidores. El cambio
de la rentabilidad relativa depende de diversos factores, tales como
¢l aumento del rendimiento y los cambios de los costes relativos,
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asi como de las politicas que afectan a la remuneracién que reci-
ben los agricultores y a los precios pagados por los consumidores.

Especialmente, cuando la mejora del rendimiento es substan-
cial y el progreso técnico se aplica en un area extensa, se podria
esperar que los precios de los productores se reduzcan, dependiendo
de la demanda de los consumidores y de la politica del gobierno.
De ahi se podrian obtener resultados falsos al evaluar los efectos
del progreso técnico si no se tienen en cuenta la parte de benefi-
cios que se va a volver a emplear en la produccion.

Ademads, st el pais es grande o si muchos paises pueden adop-
tar las mejoras de la variedad y no existen barreras para dificul-
tar la transmision de los precios, los cambios de los volumenes
y precios de los intercambios internacionales afectaran también
a los precios nacionales. Por consiguiente, es preciso tener en cuen-
ta también los efectos que el mercado mundial tiene sobre el pro-
ceso productivo.

Resumiendo, defendemos un enfoque que, a la vez, determi-
ne la oferta, la demanda y los precios de mercado, tanto en el 4m-
bito nacional como en el internacional; es decir, es necesario un
enfoque general de equilibrio.

El sistema de modelos enlazados de politica agraria nacional
—denominado Sistema Enlazado B4sico (BLS)— del Programa
de Alimentacion y Agricultura (FAP) del Instituto Internacional
para el Andlisis de Sistemas Aplicados (IIASA), es un instrumen-
to que puede utilizarse para la determinacidn de los efectos y, en
cierto modo, explica los diversos efectos de los beneficios sobre
el proceso productivo antes descritos (1). El BLS enlaza cada uno
de los modelos de 20 paises o regiones con la politica agricola co-
mun que, juntos, constituyen mas del 80% del mundo (en térmi-
nos de poblacidn, terreno cultivado, produccién agricola, etc.),
y otros 14 modelos agregados para cubrir los restantes paises del
mundo a través del flujo comercial, de ayudas y capitales. Los
modelos nacionales son del tipo de equilibrio general y sus para-
metros principalmente se valoran en el aspecto econdmico. Este
sistema de modelos compensa las ofertas y demandas de nueve
productos agricolas y un producto no agricola de todos los paises
a precios de equilibrio, tanto a nivel de pais como a nivel mun-
dial. Los detalles de ciertos modelos de paises, como, por ejem-

(1) En Parikh y Rabar (1981), s¢ descubren los objetivos, el enfoque y el ambito del FAP._ El“l Keyzer (l9§l),
se presentan la metodologia y los algoritmos. Fischer y Frohberg (1982), suministran la descripcion tecnolégica
de muchos de los modelos del sistema.
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plo, la India, permiten hallar el origen de los efectos de los aumen-
tos de productividad en los resultantes niveles de produccién del
pais con su efecto sobre la distribucién de alimentos entre los di-
ferentes grupos de rentas. Hemos utilizado el BLS para evaluar
las consecuencias de los diferentes «scenarios» (2) de progreso téc-
nico. Dichos «scenarios» se describen en la proxima seccién y los
resultados en otra siguiente.

II. «<SCENARIOS» ALTERNATIVOS DE PROGRESO
TECNICO

Para analizar las consecuencias de la investigacion extendida
de forma efectiva que impulsa las funciones de rendimiento del
trigo, el arroz y los cereales secundarios de los paises menos desa-
rrollados, con excepcidn de China, m4s alla de la tendencia histo-
rica, generamos «scenarios» alternativos que han de compararse
con los «scenarios» de referencia en los que el progreso técnico,
que mejora los rendimientos de los paises menos desarrollados,
excepto China, sigue la secuencia histérica. En todos los «scena-
rios» el progreso técnico de los paises desarrollados se supone que
sigue las tendencias pasadas.

La especificacidn de los «scenarios» es la siguiente:

1) «Scenario» Mj:
Progreso técnico en lo relativo al rendimiento del trigo.

2) «Scenario» Mjy:
Progreso técnico en lo relativo al rendimiento del arroz.

3) «Scenario» Ms:

Progreso técnico en lo relativo al rendimiento de los ce-
reales secundarios, incluidos el mijo perlado y el sorgo.

Se postula que en cada uno de estos «scenarios» el progreso
técnico que mejora el rendimiento y que desplaza la respuesta de
fos insumos hacia fuera de un modo sin paralelo, estd en un 25%
por encima de la su tendencia histdrica para los cultivos seleccio-
nados, y para todos los demads cultivos el progreso técnico se man-
tiene en las tendencias histdricas.

(2) «Scenario» = secuencia hipotética de acontecimientos. (Nota del T.)
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El progreso técnico adicional del 25% se introduce gradual-
mente a razon de un 2,5% cada afio, desde 1981 hasta 1990, para
todos los paises en vias de desarrollo en los que el cultivo es im-
portante,

III. EL EFECTO MUNDIAL SOBRE LA PRODUCCION Y
LOS PRECIOS

En el cuadro 1 se indican los cambios de produccion en dife-
rentes paises con arreglo a «scenarios» alternativos. Lo que intere-
sa ver aqui es que aunque el progreso técnico mejora la respuesta
del rendimiento fisico a los insumos en un 25% (es decir, genera
un rendimiento un 25% superior para €l mismo nivel de insumos),
debido a que parte del rendimiento econdmico vuelve a utilizarse
en el proceso productivo, los rendimientos cambian de forma subs-
tancial entre los paises menos desarrollados. Ademds, el progre-
sO técnico en estos paises afecta también a las estructuras de pro-
duccién de los paises desarrollados y los cambios tampoco carecen
de importancia.

Cuadro n.° |

EFECTO DE UNA ADICION DE UN 25% AL PROGRESO TECNICO QUE MEJORA
EL RENDIMIENTO SOBRE LA PRODUCCION EN EL ANO 2000 (LOS CAMBIOS
DEL MODELO DE REFERENCIA EXPRESADOS EN PORCENTAJES)

. Cereales

Pais TAr}glo A}:/;;)Z me;gres
Argentina ................. 30 26 29
Australia ................. —10 —37 —i2
Austria ...........c0inurn. —1 No significativo —2
Brasil .................... 32 i4 30
Canadd ................... —14 No significativo —11
Egipto .......covvinninnnn. 55 -3 39
India ..........ccoveiuien. 21 24 9
Indonesia ................. No significativo 43 32
Japon ........... . ...l —3 —10 —4
Kenia ............... ... .. 57 —9 43
Méjico ........ .0l 27 3 39
Nueva Zelanda ............ —4 No significativo —9
Nigeria ................... 36 27 16
Pakistdn .................. i1 6 21
Tailandia ................. No significative 3 45
Turquia .................. 35 2 27
EE.UU. ... ... ... .. ..., —3 —9 —4

Comunidad Europea ....... —13 —8 —10
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El efecto directo del progreso técnico sobre la produccidn pro-
duce un rendimiento mayor con el mismo nivel de insumos que
aumenta el rendimiento como con la antigua variedad mediante
un ajuste del nivel de empleo de los insumos. Aunque el producto
marginal fisico es atin mds alto en el antiguo nivel de insumos,
es probable que a causa de un aumento de la razén entre los pre-
cios de los insumos de la produccidn, el empleo del nuevo nivel
optimo de insumos esté a un producto marginal fisico mds alto
que con la antigua variedad. El cambio del precio de la produc-
cion es el resultado de un aumento de ésta que no se ve totalmen-
te compensado por un aumento de la demanda.

En el cuadro 2 se puede ver el efecto del precio en el mercado
mundial. Los progresos técnicos mencionados en relacién a los
paises en vias de desarrollo tienen efectos muy diferentes sobre
los precios en los mercados internacionales de los tres cereales se-
leccionados, ya que, principalmente, dependen de la proporcion
de la produccidn total internacional que corresponde a dichos pai-
ses, de la elasticidad de la demanda de dichos productos en re-
lacion a la renta y al precio, asi como de su participacién en el
volumen de intercambio en relacion a la produccion total, a nivel
internacional. Cabe esperar que cuanto mds alta sea la partici-
pacion de los paises en vias de desarrollo en la produccion, mas

Cuadro n.° 2

REACCIONES DE LOS PRECIOS AL PROGRESO TECNICO EN EL MERCADO
MUNDIAL Y ALGUNOS FACTORES ACLARATORIOS COMPARANDQ LAS
SECUENCIAS DE ACONTECIMIENTOS M,, M, Y M, CON EL MODELO DE

REFERENCIA

Participacidn de Participacién de
Cambio del porcentaje para los paises en vias  las exportaciones

Producto y el afio 2000 en los precios del  de desarrollo en netas mundiales
secuencia de mercado mundial (1) la produccion en la prqduccién
acontecimientos mundial (2) mundial (2)

(«scenario»)

. Cereales
Trigo  Arroz secundarios 1980 2000 1980 2000

Trigo, My ...... -7,5 —0,2 —1,5 22,0 33,0 19,5 22,3
Arroz, M, ...... —-0,5 —46,6 —0,5 58,0 70,0 3.2 8,6
Cereales secunda-

rios, M, ...... -—54 —09 —8,1 20,0 23,0 9,6 14,5

(1) Contrastamos precios que estan normalizados mediante la utilizacién de precios de productos
no agricolas con aquéllos que corresponden al periodo de referencia.
(2) Excluida China.
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acusada sera la reaccion de los precios y cuanto mds alta sea la
participacion del volumen de intercambios en la produccién mun-
dial, menor sera la reaccion de los precios. Asi, pues, la reaccion
meneor de los precios (7% en relacion al modelo de referencia para
el afio 2000) corresponde al trigo, que tiene una participacion re-
lativamente baja (22%) de su produccion en vias de desarrollo (con
exclusion de China), y a su vez tiene una participacién media en
la producciéon mundial que forma parte de los intercambios co-
merciales. Los cereales secundarios muestran una reaccion inter-
media mientras que el arroz presenta la mas alta, ya que el 58%
del mismo se cultiva en paises en vias de desarrollo (con exclusion
de China), y que en 1980 solo el 3,2% de su produccién mundial
formo parte de los intercambios comerciales. Al mismo tiempo
existen diferencias importantes en el grado de proteccion conce-
dido a los diferentes cereales en diversos paises. De esta forma,
los efectos reales de los precios sobre la produccion dependen de
la proteccion que se conceda a los precios nacionales, asi como
de su ulterior efecto sobre la respuesta al progreso técnico.

También es interesante ver el efecto sobre otros cereales. El
cuadro 3 muestra dicho efecto sobre la produccién en la India para
los tres escenarios. A fin de ahorrar espacio s6lo examinamos el
resultado de M. El progreso técnico que aumenta el rendimien-
to del trigo no solamente incrementa la produccion de este cereal
sino que también ejerce efectos indirectos sobre la produccién de
arroz y de cereales secundarios.

Debido a los cambios de los precios relativos, ha aumentado
la superficie de terreno destinada al cultivo del arroz y de los ce-
reales secundarios, de ahi que haya aumentado su produccion.
Ademds, ha de tenerse en cuenta que al haberse logrado mayores

Cuadro n.® 3

EFECTOS DEL PROGRESO TECNICO SOBRE LA PRODUCCION EN LA INDIA
EN EL ARO 2000. CAMBIO DEL PORCENTAIJE DEL MODELO DE «SCENARIO»
COMPARADO CON EL MODELO DE REFERENCIA

«Scenario» Trigo Arroz Cereales secundarios
M, e +21,4 +0,6 —0,3
M, +0,7 +23,7 —0,2

My o 0,0 —0,4 +8,7
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ingresos, parte de éstos se han destinado a la inversién en regadio
y los mayores beneficiarios de dicha inversidn han sido el arroz
y el trigo. También ha de tomarse en consideracion el hecho de
que la renta adicional procedente de 1a produccién de trigo, uni-
do al efecto de la renta de los menores precios del trigo, también
ha impulsado la demanda de arroz y de cereales secundarios. Esto
subraya la importancia que tiene, al evaluar los efectos del pro-
greso técnico, el considerar el papel que desempefia la inversion
de parte de los beneficios obtenidos en el proceso de produccion.

Como se puede observar en el cuadro 4 para el caso de Pa-
kistan y Turquia, la ventaja comparativa de productos competi-
dores varia de forma diferente en el tiempo vy entre los distintos
paises. Si suponemos que no se incluye el progreso técnico meca-
nico cuando se introduce el progreso técnico biolégico, podemos
contrastar el ingreso neto por hectdrea o por animal cuando se
trate de evaluar el cambio de la ventaja comparativa. Los cam-
bios de la renta neta son debidos, en gran medida, a los cambios
de los precios. Pero no hemos de olvidar que las diferencias de
rendimientos (debidas a la aplicacion de fertilizantes modificados)
y/0 los costes variables también desempefian un papel importan-
te. La diferencia mas sorprendente aparece en el cambio de la renta
neta relativa al trigo. En Turquia, el trigo se beneficia de un aumen-
to de la renta neta a lo largo del periodo completo, mientras que
en el caso de Paquistdan solo crece durante el primer afio y en el
afio 2000 su valor es inferior en un 6% al correspondiente en el

Cuadro n.° 4

EFECTOS DEL PROGRESO TECNICO RELATIVO A LA PRODUCCION DE TRIGO
SOBRE LA RENTA NETA. CAMBIO DEL PORCENTAJE DE LOS RESULTADOS
DEL «SCENARIO» M, COMPARADO CON EL MODELO DE REFERENCIA
DURANTE LOS ANOS QUE SE INDICAN

Paquistdn Turquia

1990 2000 1990 2000
Trigo ... 14 —6 7 8
AITOZ .ot it e e 2 —2 —0 —0
Cereales secundarios ........._....... —2 —6 —4 —4
Vacunos y ovinos ................... 2 1 2 2
Productos lacteos ................... | —0 3 1
Otros animales ...................... 2 3 1 2

Agricultura no relacionada con la alimen-
L To1 o 1 RN —0 —0 —0

—
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modelo de referencia. En primer lugar, esto es resultado de una
reduccion del precio del producto en el afio 2000. Debido a su po-
litica de precios orientada y autosuficiente, el Paquistan reduce
el precio del trigo de los productores en mas de un 20% (3). Esto
también conduce a una reduccion de la aplicacién de fertilizantes
y a un nivel de rendimiento que sélo aumenta en un 18% en el
afio 2000.

Se puede aplicar un razonamiento analogo a Egipto y a Ke-
nia en el «scenario» M>. En el afio 2000 en estos dos paises la pro-
duccion de arroz sera mas baja que en el modelo de referencia
(véase el cuadro 1), no obstante el aumento del progreso técnico
en lo relativo a la produccion de arroz. La explicacion de este fe-
ndémeno nos viene dada por el hecho de que la tendencia hacia
la autosuficiencia reduce de forma drastica el precio del produc-
tor y la produccion de arroz sufre una desventaja comparativa.

Una vez mds se ha de advertir que una evaluacidn parcial y
estdtica del efecto producido por el progreso técnico puede con-
ducir a errores.

IV. EFECTOS SOBRE EL CONSUMO

Después de un periodo de gestacidn, las inversiones en fito-
tecnia conducen a una mejora de los rendimientos de las varieda-
des que presentan una utilizacién mas eficiente de sus insumos.
Esto se traduce en una produccién mayor, y de ahi en una renta
superior, asi como en un cambio de los precios relativos. Los be-
neficios de dicha inversion van apareciendo a lo largo de un pe-
riodo de tiempo (prolongado). Por lo tanto, para poder contrastar
las diferentes estrategias de inversion deberiamos convertir dicha
corriente de beneficios en un simple numero, es decir, convertir-
la, mediante una tasa de descuento, en su valor actual. Sin em-
bargo, no nos embarcamos en tal empresa porque, principalmen-
te, estamos interesados en un debate sobre los diversos aspectos
que se han de considerar en el momento de evaluar las inversiones
en una nueva tecnologia que goza de un alto grado de transferen-
cia, No obstante, en el cuadro 5 se presenta, para diversos paises,

(3) Las funciones de transmisién de precios son las empleadas en estos modelos de «scenario» cuando no
ha habido modificaciones contrastadas con la empleada en ¢l modelo de referencia. Sin lugar a dudas, cabria
alegar que el Paquistan se podria encontrar en mejor situacién econémica si no redujera tanto el precio del
trigo y exportara parte de su produccién adicional de dicho producto.
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y para los afios 1990 y 2000, el cambio experimentado por un indi-
cador de tales beneficios. Se sugiere que, a este fin, se emplee el
cambio de la renta equivalente, ya que permite valorar las ganan-
cias y las pérdidas de bienestar. Como se desprende del cuadro 5,
la mayor parte de los paises muestran ganancias de bienestar. Esto
también es vdlido, en gran parte, para los paises industrializados.
La mayoria de éstos consiguen dicho aumento de bienestar me-
diante la reduccion de los precios relativos de los productos agri-
colas. La excepcidn son Australia y Canad4, ya que en ellos las
pérdidas de rentas tienen un efecto mayor que los cambios de la
estructura de los precios.

Cuadro n.° 5

EFECTO DE LOS DIVERSOS «SCENARIOS» SOBRE LA RENTA EQUIVALENTE (*)
EN LOS ANOS 1990 Y 2000. CAMBIOS EN PORCENTAJE RELATIVOS AL
MODELO DE REFERENCIA

A’I1 Mz Ml

1990 2000 1990 2000 1990 2000
Argentina .......... 0,1 0,2 —0,0 +0,0 0,3 0,4
Australia .........., —0,1 —0,1 —0,0 +0,0 —0,1 —0,1
Austria ............ +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 +0,0 0,1
Brasil .............. 0,1 —0,1 0,3 0,4 0,2 0,2
Canada ............ —0,1 —0,1 —0,0 —0,0 —0,1 —0,1
Egipto ............. +0,0 0,1 —0,0 0,2 +0,0 —0,1
India .............. 0,4 1,4 1,1 3,3 0,3 0,2
Indonesia .......... 0,3 —0,1 —0,6 4,9 0,5 0,5
Japon ............. 0,3 +0,0 0,3 0,4 0,1 0,2
Méjico ............. —0,1 0,1 0,1 0,1 —1,1 —3.,5
Nigeria ............ 0,1 +0,0 0,2 0,3 0,3 0,1
Paquistan .......... 0,4 0,2 —0,2 —0,1 —0,1 —0,3
Turquia ............ 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1
CEE. ............. +0,0 +0,0 0,0 0,0 +0,0 +0,0

(*) Definidas como la renta necesaria para adquirir un conjunto de bienes de consumo a los pre-
cios de 1970, los cuales proporcionan la misma utilidad gue la proporcionada por un conjunto
de bienes de consumo a los precios actuales.

La poblacién de paises en vias de desarrollo también podria
sufrir pérdidas de bienestar, como lo indican los resultados obte-
nidos por Brasil, Méjico y Paquistdn. En dichos paises, los aumen-
tos de la renta estdn superados por el efectos negativo de los cam-
bios de los precios relativos.
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La renta equivalente mide las ganancias y pérdidas globales
de bienestar, pero no tiene en cuenta otras circunstancias, por ejem-
plo, el consumo de calorias y la distribucién de la renta. El hecho
de que también es importante considerar estos aspectos se demues-
tra al examinar el caso de la India.

El efecto sobre el consumo de calorias en los distintos «sce-
narios» es algo dificil de comparar porque el aumento en un 50%
de los rendimientos de los diferentes cultivos afiade diferentes can-
tidades de cereales en un pais. Por ejemplo, si el arroz constituye
el 50% de la produccion de cereales y los cereales secundarios so-
lamente el 25%, el progreso técnico en lo relativo a la produccién
de arroz proporcionaria mas alimento adicional. Se podria pensr
en elaborar los «scenarios» de tal modo que diera un progreso
técnico comparable en los cultivos alternativos. Esta comparabi-
lidad seria distinto para diferentes fines. Por ejemplo, para el efecto
de tipo alimenticio podriamos considerar el progreso técnico que
da la misma cantidad de produccién adicional de cereales en cul-
tivos alternativos.

Sin embargo, el efecto sobre los grupos de consumidores con
diferente renta dentro del mismo pais no se puede predecir facil-
mente, pues los diferentes cereales constituyen diferentes propor-
ciones de las dietas de los distintos grupos de renta. En la mayor
parte de los paises en vias de desarrollo, los pobres consumen re-
lativamente mds cereales secundarios.

El modelo de la India distingue diferentes grupos de renta
(cinco rurales y cinco urbanos). Los grupos se basan en los limi-
tes de gasto en que se incurre a los precios del afio base, y la dis-
tribucidn de la poblacidn en diferentes clases de acuerdo con que
el gasto cambia segiin el nivel de renta.

El cuadro 6 muestra el consumo de calorias per cdpita en la
India. En él se indican el promedio para la totalidad de la pobla-
cion, la ingestion por las clases rurales mds pobres, asi como el
tamafio de la poblaciéon que forma parte de dichas clases.

Como cabe esperar, el consumo medio mas alto de calorias
esta en el progreso técnico con relacidn a la produccion de arroz,
ya que dicho producto es, con mucho, el cereal mas importante
de la India. El aumento de produccién es mas alto en el caso del
trigo que en el de los cereales secundarios, también se pone de ma-
nifiesto en el consumo medio de calorias que es, para el afio 2000,
superior en M; a lo que es en M,.



122 K. PARIKH - G. FISCHER - K. FROHBERG -

Cuadro n.° 6

POBLACION Y CONSUMO DE CALORIAS PARA LOS DIVERSOS «SCENARIOS»
EN LA INDIA EN EL ANO 2000

Clase rural m#s pobre

Total Gastos < 216 rupias
Modelo
Poblacion (105)  Kcal/personasdia  Poblacion Kcal/persona/dia

Referencia ........ 1.048,3 2.542 131,7 1.103
Trigo, My, ........ » 2.608 127,9 1.123
Arroz, M, ........ 5 2.643 115,2 1.131
Cereales secundarios,

M, » 2.560 129,7 1.133

Los resultados obtenidos en relacién al consumo medio del
conjunto de la poblacién no pueden extrapolarse a la clase rural
mas pobre. Las diferencias del consumo de calorias por persona
no son tan pronunciadas en este grupo de la poblacién como en
el conjunto de la poblacion total. Pero un dato importante es que
el aumento del consumo de calorias es el mds alto para el grupo
mds pobre de la poblacion en el «scenario» Mj;, mientras que ma-
nifiesta un aumento menor para la poblacion media. No obstan-
te, dado que el nimero de personas en la clase rural mds pobre
es diferente, no tiene sentido una simple comparacién del prome-
dio del consumo de calorias per cdpita. Sin embargo, el hecho es
que en el «scenario» del arroz la distribucidn del consumo de ca-
lorias entre los diferentes grupos de poblacién es menos desigual
que en los otros dos «scenarios» (no se entra en detalles por falta
de espacio). Por consiguiente, el efecto distributivo del progreso
técnico es diferente en los distintos cultivos.

V. COMENTARIOS FINALES

El progreso técnico en un pais o en un cultivo influye en la
produccion de los otros. Ademds, la parte de los beneficios pro-
cedentes de la renta, la demanda y los precios, que se vuelven a
emplear como insumos, son importantes para determinar los
aumentos reales de produccién que puedan derivarse. Los efec-
tos distributivos también pueden ser distintos.
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Dichas evaluaciones de los beneficios de los resultados de la
investigacion pueden ser valiosas para la determinacion de una es-
trategia de investigacion de cultivos internacionales. No hay duda
de que también es preciso hacerse una idea de los costes y de la
probabilidad del progreso técnico en cultivos alternativos y de los
valores relacionados con cada uno de los objetivos de desarrollo
en un entorno de politica de objetivos maltiples.
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