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n Aspectos comerciales del cultivo in vitro: justificación de uso

Del laboratorio in vitro
al vivero

Las técnicas de micropropagación por cultivo in vitro representan la mejor
alternativa actual para la clonación rápida que existe en el mercado

La propagación de plantas

leñosas y concretamente frutales
(fundamentalmente portainjertos)
se ha venido realizado a partir de
semilla o por estaquillado.La mi-
cropropagación mediante cultivo
in vin•o de planta leñosa e^ una
técnica quc a nivel industriaJ tan
Solo se ha utilizado de manera

La propagación
de plantas leñosas
se ha venido
realizando a partir
de semilla o por
estaquillado.

puntual (aunque masivo) para un

pequeño grupo de portainjertos y
variedades.

La propagación por cultivo
in ^^itro se basa en la multiplica-
ción masiva de plantas dentro de
vasos de cristal yue contienen me-
dio de cultivo estéril. Dicho me-
dio de cultivo posee los compo-
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nentes necesarios para que la plan-
ta se desarrolle (sales minerales.
vitaminas, azucares y reguladores
de crecimiento) La presencia de
reguladores y el mantenimiento
bajo condiciones adecuadas de
luz y temperatura, favorece ciclos
de crecimiento muchos más rípi-
dos y sucesivos que los que se
dan en condiciones naturales, pu-
diéndose obtener miles, o ciento^
de miles de plantas a partir de
unas pocas yemas en un solo año
(Margara.1986.Bases de la multi-
plicación vegetativa).

Aunque actualmente no se
justifica el uso de la micropropa-
gaci6n, de manera habitual, para
algunos de loti portainjertos y va-
riedades utilizados comúnmente
en España (debido fundamental-
mente al elevado coste de las plan-
tas producidas por este método
frente a las pmducidas por ^emi-
Ila y/o estaquilla), este método de
multiplicación presenta una serie
de cualidadcs dignas de ser men-
cionadas:

- Hmm^,^^eneidud del mute-

rinl nbtc niclo: la micropropaga-

ción por cultivo in ri^ro es una

multiplicación asexual basada en

la multiplicación axilar, a partir
de yemas preexistentes, y conti-

La propagación
por cultivo in vitro
se basa en la
multiplicación
masiva de plantas
en vasos de cristal
con un medio
de cultivo estéril
y los componentes
necesarios
para el desarrollo
de la planta.

EI cultivo ín vitro
es un óptimo
sistema de
multiplicación
para portainjertos
y variedades
sobre sus propias
raíces como es
el caso del olivo.

nuada yue favorece ciclos de cre-
cimiento muchos más rápidos que
los yue se dan en condiciones na-
turales, pudiéndose obtener miles,
o cicntos de miles de plantas a
partir de unas pocas yemas en un
solo año. EI hecho de hahcr parti-

do de una única planta inicial
hace yue todas las plantas ohteni-
das rnediante cste método sean lo-
talmente homogéneas gcnetica-
mente(clones).

- O/vimn .eistemu rcidiculur:
uno dc los f^+ctores mús importan-
tes a tener en cuenta como criterio
de ralidad de una planta es la su-
pcrficie radicular y la relacicín

raíz/parte aérea. Generalmente en
una planta micropropagada el sis-
tema radicular está formadci por
tres 6 más raíces en e^trella, mien-
tras yue el caso de plantas de se-
milla con sistema radicular muy
pivotante (poco ramificado) es so-
lo una rúz la dominante.

n F1 cultivo in vitro ofrece la posibilidad

de sanear y eliminar los virus de que esté
afectada una planta, bien mediante el
cultivo del meristemo o con un tratamiento

previo con termoterapia y posterior

microinjerto

Si bien es cierto que la pivo-
tancia radicular, es una adapta-
ci6n muy beneficiosa en los siste-
rnas forestales y en determinados
cultivos de secano, no lo es tanto
ruando tenemos en cuenta los sis-
temas de cultivo actuales en fru-
ticultura, en los que es necesaria
una correcta dititribución de las
raíces en la franja de suelo útil
para un mejor aprovechamiento
del agua y los nutrienteti.

- Rapidc^,, de nrul^iplicncirín:

el proceso de multiplicación me-

diante cultivo in ri^ro permite ob-
tener en apenas un año miles de

plantas totalmente clonales, sanas
y homogéneas a partir de unas po-
cas decena5 de yemas, acortándo-
se drásticamente los largos perio-
dos que hay que esperar para ob-
tener material de reproducción en

cantidad sufiiciente como para abas-
terer las posiblcti demandas del

mercado.
EI uso de este método puede

^er realmente importante en el caso

de que se obten^zan nuevas varie-
dades, tanto procedentes de cru-
ces corno de los obtenidos a partir
nuevas técnicas biotecnológicas.

De todo lo mencionado hasta
ahura se puede concluir que la
micropropagacibn, es una herra-
mienta a tener en consideración,
sobre todo en casos puntuales de
clones seleccionados y nuevos
portain•jertos, hien recalcitrantes
al estaquillado, hien tiea poco pro-
ductores de semilla.

Asimismo podemos mencio-
nar algunos ejemplos concretos,
en los que se puede ver totalmente
-justificado, la utilización del cul-
tivo in rin•o como sistema de mul-
tiplicación. Como e•jernplos de lo
anterior se pueden mencionar:

1- Casos en los que se pre-
tenda obtener un número elevado
de plantati de un portainjertos que
no estaquille con facilidad o que
no produzca suficiente semilla.

2- Cuando la planta madre o

rnaterial de partida presente pato-
logías ( virosis, bacteriosis...) y
sea necesario su saneamiento.

La propagación puede ser
realizada a posteriori por métodos
más económicos (caso del boniato
que se estayuilla a partir de planta

59



1 1 1 I^,I^/

saneada in vitro y procedente de
micropropagación).

3- En el caso de que se quie-
ran implantar portainjertos y/o
variedades de nueva aparición en
un corto periodo de tiempo (un
año frente a los tres o cuatro que
hacen falta para planta de semilla
y/o estaquillado).

De esta manera y en casos
como los mencionados anterior-
mente es donde el cultivo in i^itro

se revela como un sistema de mul-
tiplicación totalmente viable y

contrastado, por el que se puede
obtener un tipo de planta de per-
fecta calidad.

Las técnicas de micropropa-
gación por cultivo rr^ ri^ro repre-
sentan la mejor alternativa actual
para la clonación rápida que exis-
te en el mercado; tanto para por-
tainjertos seleccionados como pa-
ra cultivares concretos.

El cultivo in ritro ofrece asi-
mismo la posibilidad de sanear y
eliminar los virus de que esté

n El cultivo in vitro se revela
como un sistema de multiplicación
totalmente viable y contrastado,
por el que se puede obtener un tipo
de planta de perfecta calidad

afectada una planta, bien median-
te el cultivo del meristemo, bien
mediante el sistema utilizado con
gran éxito en cítricos por parte

del IV[A (Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias) de tra-
tamiento previo con termoterapia
y posterior microinjerto (Navarro
y otros 1975).

Asimismo otro aspecto a te-
ner en cuenta es la posibilidad de
micorrizar la planta producida. Es
muy importante en vivero produ-
cir planta de alta calidad. Para
ello hay que tener en cuenta adi-

cionalmente que en condiciones
naturales más del 70% de las
plantas que existen sobre la tierra
están micorrizadas, y en la mayo-
ría de los casos, éstas presentan
un mayor desarrollo que las que
no lo están (Barea y Azcón, 1983;).
Está comprobado que los hongos
micorricicos ayudan a las plantas
a soportar mejor las condiciones
estrés (sequía, salinidad, acumu-
lación de metales pesados) y pro-
ducen fitohormonas y metabolitos
que les ayudan a defenderse de
agresiones exteriores (Barea,
1990).

EI proceso de aclimatación y
producción en contenedor que
exige el cultivo in ritro favorece
las condiciones de la simbiosis
planta-hongo y permite garantizar
en vivero la micorrización contro-
lada y específica de los hongos
micorrícicos previamente aislados
y seleccionados para nuestras
condiciones edaficas y climáticas;
por lo que además de la calidad
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ESQUEMA DE LA PROPAGACIÓN IN VITRO
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ra^^kr^t.,n,n^ tipo de planta producida de cali-

de la planta producida por cultivo
in 1•itro se puede añadir la facili-
dad para conseguir una micorriza-
ción controlada.

De todo lo mencionado hasta
ahora se puede concluir que el
cultivo i^^ l^itro se revela como un
sistema de multiplicación total-
mente contrastado que no acepta
discusión como un óptimo siste-
ma de multiplicación tanto para
portainjertos como para varieda-
des sobre sus propias raíces, como
es el caso del olivo.

De todo ello que se estima
^i este tipo de planta como con un

,^ ^ ^„ ^t,^ ^^^.

dad insuperable y cuya utilización
seguro que cada vez irá a más.
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