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Cuando te preparas a ir a
un encuentro referido a sani-
dad y, dentro de ella, Jo que
tiene que ver con control bio-
l6gico, de alguna manera vas
esperando estar en una sala
con un nimero mds bien esca-
so de participantes... Fue toda
una sorpresa encontrar, en Se-
villa, m4s de una centena lar-
ga, en el Taller Internacional
organizado por Irta, Certa ¢
Inia, durante los dias 24 a 27
de marzo 2004, denominado,
en inglés, el idioma oficial,
“Desarrollo de agentes de
biocontrol de enfermedades
para aplicaciones comerciales
en sistemas de produccién de
alimentos”. Exactamente, 138
inscriptos, representando a 28
paises, un 30% de fuera de la
Unién Europea, se reunieron
con un programa que estuvo

Comité organizador de las jornadas.

dedicado, el primer dia, a las
bases cientificas (modos de
accion), el segundo, a las for-
mas de aplicacién vy, el terce-
ro, a la parte comercial (pro-
duccién y formulacién de
agentes de biocontrol). Otro
hecho a destacar es que del
total de inscriptos, un 28%
eran de empresas, lo que de-
muestra el interés que genera
el tema en el dmbito privado.
Y, a la vez, explica la repercu-
sion futura del Taller, que pre-
sentard un escrito a la Unién
Europea pidiendo la revisién

de la normativa que rige el re-
gistro de este tipo de produc-
tos, que coloca a los paises
europeos en una situacién de
desventaja competitiva res-
pecto a legislaciones mas
permisivas como son las de
Estados Unidos o Israel.

Cada una de los temas de
trabajo, correspondientes a
sendos difas, conté con un
conferenciante invitado que se
refirid a la situacion actual del
tema en cuestién, a cuya in-
tervencién siguié la presenta-
cién de trabajos de investiga-

La “produccién” de bioagentes tiene caracteristicas
totalmente diferente que la fabricacion

de un fungicida; se trata de seres vivos que,

en muchos casos, han de continuar estandolo

para que sean efectivos
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cién, también expuestos en
forma de posters. La organi-
zacién del encuentro estuvo a
cargo del equipo que lleva el
proyecto europeo  Bioposthar-
vest, coordinado por Inmacu-
lada Viiias, del IRTA de Llei-
da, y los interesados en mds
informacién o el libro de resu-
menes pueden dirigirse a ellos.

¢Como actuan
los bioagentes?
¢Qué falta saber?

Entre un patégeno y su
agente de biocontrol o antago-
nista se ponen en juego una
serie de mecanismos que va-
rian de una situacién a la otra
o entre las diferentes combi-
naciones de microorganismos
en cuestién. En unos casos se
trata de antibiosis inducida
por compuestos volétiles o no
voldtiles, lisis (destruccién de
las células), competencia por
nutrientes (éste es uno de los
mads frecuentes) y por espacio,
hiperparasitismo y la induc-
cién de resistencia en el fruto.
El conocimiento de los meca-
nismos implicados en cada si-
tuacién particular es clave
para manejarla adecuadamente.
W.J. Janisiewicz, investigador
de la Appalachian Fruit Re-
search Station, analizé el esta-
do actual de los conocimien-
tos en el terreno de los meca-
nismos de control biolégico
desde el punto de vista de las
enfermedades poscosecha de
frutas. Una serie de ejemplos
sirvieron para mostrar los me-
canismos mencionados en ac-
cién y cémo, dentro de una
misma enfermedad, pueden
variar a lo largo del tiempo.

Sobre el futuro inmedia-
to, el conferenciante indicé la
necesidad de profundizar en
el conocimiento de las bases
genéticas implicitas en estos
mecanismos, asi como del de-
sarrollo de modelos para tes-
tar los modelos de control bio-
16gico. Como ejemplo, existen
indicadores genéticos, capa-
ces de indicar el grado de ac-
tividad metabdlica de la célula.



La aplicacién
de bioagentes
en poscosecha

La aplicacién de bioa-
gentes en poscosecha fue el
ejemplo elegido para ilustrar,
en el segundo dia del Taller,
cémo se utilizan estos “pro-
ductos” en la practica. El con-
ferenciante, J.L. Smilanick, in-
vestigador del San Joaquin
Agricultural Science Center,
lo hizo desde la experiencia
de los almacenes de citricos.
Desde hace afios el desafio es
bajar las dosis de los agroqui-
micos utilizados en las lineas;
las estrategias utilizadas pa-
san por aplicar calor, utilizar
sustancias seguras (GRAS),
técnicas de control bioldgico
y actuar a través de las précti-
cas de cultivo. El éxito de es-
tas précticas lleva implicito el
éxito que se obtiene, global-
mente, de los “éxitos parcia-
les”, lo que se conoce como
reducciones miltiples (Muilti-
ple Decrement). Es decir, de
las estrategias mencionadas,
ninguna de ellas obtiene por-
centajes de control como los
que se logran con los fun-
gicidas convencionales; sin
embargo, la aplicacién de va-
rias de ellas, sucesiva o simul-
tdneamente, permite lograr ni-
veles de control altos y co-
mercialmente viables.

Smilanick hablé ademds
de un método nuevo de bio-
control, que estd mostrando
ser muy efectivo, la biofumi-
gacién o micofumigacién. Los
voldtiles que emite el hongo
Muscador albus, que se hace
crecer sobre granos de trigo y
se coloca dentro de cajas de
citricos, controlan el desarro-
llo de Geotrichum y de Peni-
cillium. Englobable dentro
del marco de las GRAS, la
vuelta a productos ‘““viejos”,
conocidos de antafio, como es
el caso de la aplicacion de sa-
les de bicarbonato —cuya efec-
tividad se conoce desde 1920-
ha demostrado tener un claro
efecto sinérgico con otras téc-
nicas; estas mezclas han con-

trolado razas resistentes al
imazalil de P. italicum, han
permitido utilizar dosis meno-
res de tiabendazol, etc. El uso
de soluciones acuosas, como
son las de aplicar fungicidas
y/o bicarbonato, que se reci-
clan, tiene sus propios proble-
mas, dados por la acumula-
cién de inoculo, que podria
transformarlas en un potencia-
dor de la incidencia de enfer-
medades poscosecha. Técni-
cas para mantener reducir la
concentracion de esporas u
otros propdgulos de microor-
ganismos son la ultrafiltra-
cién, calentamiento periédico
cuando no hay fruta presente,
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pasteurizaciéon continua por
calor de parte de la solucidn,
o el agregado de un desinfec-
tante, como el cloro. El cloro
tiene sus propios problemas,
como son los mencionados
por el conferenciante, de ser
compatible con el tiabendazol
pero no con el imazalil, mds
el que existen legislaciones
que ya no lo admiten. En re-
sumen, es necesario buscar
productos capaces de ser una
alternativa.

¢Como se “fabrican”?
La “produccion” de bioa-

gentes tiene caracteristicas to-

talmente diferente que la fa-

Un factor critico a la hora de desarrollar

un agente de biocontrol, al cual se refirieron

varios conferenciantes, es la disponibilidad

de tecnologias de produccion y estabilizacion

viables economicamente que produzcan un microbio
con una maxima eficiencia en su accion
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De izquierda a derecha,
Wojciech Janisiewicz,

Joe Smilanick, Marta Mari,
Rosario Torres, Carla Nunes
y Paloma Melgarejo,
durante su intervencion

en el "Taller Internacional”.

bricacién de un fungicida; se
trata de seres vivos que, en
muchos casos, han de conti-
nuar estindolo par que sean
efectivos. De hecho, un factor
critico a la hora de desarrollar
un agente de biocontrol, al
cual se refirieron varios con-
ferenciantes, es la disponibili-
dad de tecnologias de produc-
cién y estabilizacién viables
econdmicamente que produz-
can un microbio con una efi-
ciencia en su accién maxima.
M. A. Jackson, del National
Center for Agricultural Utili-
zatopm Research, de lllinois,
explicéd las estrategias para
producir agentes de biocontrol
estables y eficaces utilizando
la fermentacién en cultivo li-
quido. Las necesidades son
diferentres segin se vayan a
emplear para aplicacién foliar
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o en poscosecha, que para
aplicacién en suelo. Para uso
foliar o control de enfermeda-
des poscosecha es ventajoso
producir como agente de
biocontrol a una levadura o
un microorganismo similar a
una levadura. En cambio, para
aplicacién en suelo, para con-
trolar malezas terrestres o
acudticas, insectos terricolas o
microorganismos  causantes
de enfermedades que se alo-
jan en el suelo, la efectividad
del control se multiplica con-
siderablemente si se usan mi-
croorganismos  capaces de
producir  propdgulos como
clamidosporas o microescle-
rocios que sean capaces de
persistir en el suelo o en un
ambiente acudtico. La expe-
riencia de Jackson se centra
en el desarrollo de medios y
procesos para la produccién
en cultivo liquido de hongos
como agentes de biocontrol.
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La organizacién del encuentro estuvo a cargo del equipo
que lleva el proyecto europeo Biopostharvest, coordinado
por Inmaculada Vifas, del Irta de Lleida.

Como resultados de sus traba-
jos con los micoherbicidas
obtenidos de Colletotrichum
truncatum y de Mycoleptodis-
cus terrestris y del micoinsec-
ticida obtenido de Paecilomy-
ces fumosoroseus, han podido

constatar como las caracteris-
ticas nutricionales del medio
liquido condicionan la forma-
cién de los propdgulos y su
actividad.

Para saher mas...

- Biopostharvest,

contiene el programa
completo del Taller

- Certa, Centre de Referencia
en Tecnologia de Aliments
de la Generalitat
de Catalunya

- Gras, Generally Recognized
As Safe compounds

- Inia, Instituto Nacional

de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria

- Irta, Institut de Recerca
(investigacién) y Tecnologias
Agroalimentarias

- Jackson, M.A., Estrategias
para producir agentes
de biocontrol a nivel
comercial,

- Janisiewicz, W.J.,
Mecanismos de control
biolégico,

- Smilanick, J.L., Estrategias
integradas combinando
control biolégico y sustancias
seguras,
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PLAST-TEXTIL, S.L. ofrece una amplia gama de productos al
servicio de la agricultura y horticultura:
- agrotextiles de proteccion solar,

Gama que ofrece proteccion a partir del 30% hasta el 90%
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agrotextiles de proteccion frente a insectos
agrotextiles para el revestimiento del suelo
agrotextiles proteccion viento y salinidad
agrotextiles para la recoleccion de frutos
-almendra, aceituna, etc.-, con una extensa gama de tamanos.
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Paligono Industrial, s/n - 46869 ADZANETA DE ALBAIDA (Val
Tels.: +34-96 2359001 / 2359005 / 235 7017

Fax: +34-96 2357057

e-mail: info@plastextil.com - htpp:/ /www.plastextil.com
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=XPO AGRO-ALMERIA

del 24 al 27 de noviembre de 2004
PALACIO DE EXPOSICIONES Y CONGRESOS DE ROQUETAS DE MAR (ALMERIA)

Almeria,
el Origen de la Calidad

La satisfaccion final s6lo puede garantizarse cuando se
controla la produccién desde el origen. La vigésima edicion
de Expoagro en Almeria convoca a las cadenas de
distribucién mas competitivas del mercado mundial en
torno a las novedades mas recientes del sector hortofruticola.
Produccioén, tecnologia y comercializacién unidas en la
tierra donde se cultiva la calidad.
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en el marco de Expo Agro-Aimeria:

Il Congreso Internacional organiza:

Camara | Sp3

Almeria

A ' ) para més info: Tel.: +34 950 181800
7 A transportsta oficia ferias@camaradealmeria.es
JUNTA DE ADALUG mawial e Renfe www.almeriaferiasycongresos.es
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