
El aislamiento del cultivo en un 
futuro podría ser esencial para 
el éxito de una cosecha 

podría ser esencial para el éxito 
de una cosecha, por consi- 
guiente el control térmico debe 
ser una garantía en tal aisla- 
miento. Entonces estamos Ile- 
gando a lo que yo definiría 
como cultivo protegido, siendo 
aquel, que durante todo su ciclo 
prbducGvo o en una buena par- 
te del mismo se trabaja en el 
acondicionamiento del micro- 
clima que rodea al cultivo. 

Para lograr un rnicroclima 
adecuado para el desarrollo efi- 
caz de un determinado cultivo, 
la estructura mas apropiada pa- 
rece ser lo que se denomina in- 

; - =,<y vernadero (sin control del 
h..d m microclima) o invernáculo (con 

control del microclima), esta 

4 diferencia las plantean algunos 
autores, pero en lo que sigue 

Algunas especies para com- del texto sólo usaremos la pala- Cambio de clima, necesidad pletar su desarrollo requieren bra invernadero, refiriéndonos 

de cultivo ~roteaido [II Darte] 
En la primera parte de este artículo definieron 
los conceptos de calentamiento global y de efecto 
invernadero, y se analizaron sus efectos sobre 
las personas y sobre la agricultura 

El p o r q u é  d e l  cultivo 
p r o t e g i d o  

Como es sabido, las plantas 
necesitan de una temperatura 
específica para realizar todas 
las Funciones de crecimiento, si 
esa temperatura varía, una o to- 
das esas funciones se pueden 
ver afectadas. Las bajas tempe- 
raturas provocan diversos da- 
ños en los vegetales, alteran su 
constitución y también deshi- 
draian se acervo proteínico. Por 
otro lado cuando las iempera- 
turas son demasiadas bajas, las 
células se congelan, y si son 
demasiado altas se opera la 
coagulación del protoplasma. 

Si bien es cierto, que cada 
cultivo requiere de una tempe- 
ratura adecuada, sobrepasando 
estos límites puede significar la 

muerte de la planta. Si observa- 
mos también los frutos de las 
selvas tropicales llenas de hu- 
medad, requieren de niveles de 
temperaturas uniformes duran- 
te todo el año, además de un 
sombreado parcial, y por su- 
puesto de las condiciones de 
humedad que les son comunes. 

También el suelo juega un 
papel importante en el desarro- 
llo de la planta, según la ten- 
sión que ejerce para retener el 
agua, tiene influencia en el por- 
centaje de transpiración, por 
oiro lado se puede corregir la 
deficiencia del suelo en su 
constitución, por el agregado 
según el caso. de arena, grava, 
arcilla. cal, etc. No obstante al- 
gunos suelos se verán benefi- 
ciados y otros no. 

de una secuencia de temperatu- 
ras (flores bulbosas), el tulipán, 
por ejemplo, la temperatura óp- 
tima para el desarrollo cambia 
durante los diferentes estados 
según una secuencia precisa. 

En general para el adecuado 
desarrollo de las plantas se re- 
quiere que haya diferencia de 
temperaturas entre el día y la 
noche, tal es así que muchas 
especies crecen mejor si la 
temperatura de la noche es más 
baja, en algunos grados, res- 
pecto a la del día. 

En base a todo lo anterior, 
se podría decir que el aisla- 
miento del cultivo en un futuro 

a un cultivo desarrollado bajo 
una cubierta con un micro- 
clima adecuado, ya sea contro- 
lado o no. Por otro lado si poco 
a poco la temperatura global 
del planeta cambia y se produ- 
ce lo que expertos y científicos 
en el tema de clima afirman, 
entonces el concepto de inver- 
nadero que se tiene como siste- 
ma productivo capaz de obte- 
ner cosechas fuera de la época 
normal en la que aparecen en el 
mercado, cambiará por sistema 
productivo necesario para obte- 
ner cosechas, y por lo tanto el 
control del microclima en su in- 
terior será cada vez más sofistica- 
do y necesario para el desarrollo 
apropiado de los cultivos. 

En general, 
para el adecuado 
desarrollo de las plantas 
se requiere que haya 
diferencia 
de temperaturas entre 
el día y la noche 

La n e c e s i d a d  
de m e j o r a r  la calidad 
del cultivo protegido 

Existe una gran variedad de 
cultivos muy apropiados para 
ser desarrollados en el inverna- 
dero, principalmente por el 
margen de utilidades que per- 
miten, además de la relativa 
sencillez de los cuidados que 
exigen, pero también existen 
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INVERNADEROS 

cultivos que econBmicamente 
no son recomendables para el 
invernadero, si bien se dan 
muy bien en su interior, su va- 
lor no compensa el esfuerzo 
por el lugar, la inversión y el 
trabajo que requieren. Por otro 
lado un invernadero frío, de 
temperatura estable puede ser 
un medio esplkndido para el 
cultivo de algunas frutas. 

Este párrafo anterior, nos 
esta diciendo claramente que 
cultivar en invernaderos no es 
o será traer un determinado 
cultivo colocarlo en su interior 
generar un microclima adecua- 
do y esperar que se desarrolle; 
ese cultivo en la actualidad 
sólo es aquel que genera más 
utilidades y que se desarrolla 
mejor, pero en un futuro sólo 
podremos emplear cultivos que 
nos den buenas ganancias o ne- 
cesitaremos de cualquier tipo 
de cultivos. Considero que si 
efeciivamente suceden los 

cambios climáticos que los ex- 
pertos pronostican y que vie- 
nen sucediendo, lo de cual- 
quier tipo de cultivo será lo 
que realmente necesitaremos 
para desarrollar en el inverna- 
dero y tal vez ese cultivo no 
será cualesquiera sino será el 
producto de semillas y cultivos 
que han sido probados y elabo- 
rados en laboratorios. Esto se- 
guramente está generando un 
desafío a los especialistas en la 
producción de semillas, para 
obtener nuevos productos que 
sean adecuados a los cambios 
venideros. 

Además toda planta requiere 
de ciertos elementos básicos y 
necesarios para realizar las fun- 
ciones de su desarrollo y fuera 
del invernadero la naturaleza 
proporciona estos elementos 
con mayor o menor prolijidad. 
Esto genera un equilibrio entre 
los elementos nutritivos (dis- 
ponibles en determinado lugar) 

y las plantas (que ahí se den), 
ayudado por el clima del lugar. 
En cambio en el invernadero, 
es el agricultor quien realiza el 
trabajo de la naturaleza y debe 

Para lograr un 
n~icroclinia adecuado, 
la estructura más 
apropiada parece ser 
lo que se denomina 
invernadero (sin control 
del microclima) 
o invernáculo (con 
control del microclima) 

hacerlo de manera adecuada para 
conseguir los efectos deseados. 

Pero estos agricultores tal 
vez se vean sometidos a gran- 

des cambios tecnológicos y ne- 
cesarios para continuar en acti- 
vidad. Esto requerirá del agri- 
cultor la necesidad de perfec- 
cionarse y el desembolso de un 
capital que tal vez no disponga. 
Estos serán algunos puntos que 
tal vez tenga que enfrentar el 
hombre de campo. 

Salvados los inconvenientes 
anteriores queda sólo generar y 
mantener un microclima (tem- 
peratura, humedad, riego, etc.) 
adecuado en el invernadero y 
proveer las condiciones nece- 
sarias (nutrientes, suelo, época 
de siembra, ctc.) para el desa- 
rrollo de plantas. 

Por otro lado, la tendencia 
de producción de cultivos pro- 
tegidos se ha intensificado ca- 
da vez más y estimo que se 
acrecentará aún más por el 
cambio climático global del 
planeta. Este aumento en la 
construcción de invernaderos y 
la necesidad de poder controlar 
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más .factores necesarios para el 
desarrollo de cultivos, se hace 
indispensable para el control 
de todo el sistema, que se recu- 
rra cada vez más y más a un so- 
porte informática, más sofisti- 
cado tanto en la parte de 
hardware como de software. 
Esto se debe a que para obtener 
una buena producción se re- 
quiere disponer de una gran 
cantidad de información. De la 

hacia nuevas condiciones de 
vida. Por lo tanto resulta difícil 
predecir en la actualidad qué 
agricultor y gobernantes (por 
distintas razones), estarán dis- 
puesto a adoptar nuevas ttcni- 
cas para compensar los impactos 
negativos del cambio de clima. 

Lo que sí realmente se pue- 
de afirmar y en forma efectiva 
es que el clima del planeta está 
cambiando, las opiniones de 

calidad y cantidad de esta in- Elcultlvoprotegido tiene 
formación se determinará el reíación directa con el 
éxito de la producción. invernadero y todo su control 

del clima 

Conclusión 
Mientras los científicos es- 

tán relativamente seguros que los científicos son totalmente 
el cambio de clima llevará tem- diferentes, se habla por un lado 
peraturas mas altas, están me- 
nos seguro de cómo afectará 
por ejemplo las precipitaciones 
en el planeta. Cualesquiera que 
sean los peligros presentes y 
futuros del calentamiento glo- 
bal, éstos seguramente serán 
más destacados en países en 
vías de desarrollo, ya que a un 
país rico le será más fácil adap- 
tarse a cualquier cambio en el 
clima que a los países de me- 
nos recursos, los cuales son 
países más dependientes de la 
agricultura. 

Tal vez los países de menos 
recursos, carecerán de los me- 
dios necesarios para impulsar 
la adaptación de su flora y fau- 
na, y esto se debe a que mu- 
chos de sus agricultores y 
granjeros ganan demasiado po- 
co para sobrevivir a un cambio 

de un elevado costo en tratar de 
evitar emanaciones de gases 
que aumenten el efecto inver- 
nadero, por otro lado se dice 
que las zonas agrícolas podrían 
experimentar un desplazamien- 
to hacia zonas desérticas, que 
las temporadas de cosechas po- 
drían ser mas largos, que más 
altas concentraciones de dióxi- 
do de carbono beneficiarían el 
crecimiento de las plantas, yo 
me pregunto: sí, es correcto 
todo esto, ¿pero hasta qué ni- 
veles de concentraciones de 
dióxido de carbono es óptimo? 
etc. Opiniones diferentes o to- 
talmente de acuerdo, no deja de 
lado que importantes organis- 
mos internacionales continúen 
permanentemente estudiando y 
debatiendo los efectos del cam- 
bio de clima. Por otro lado 
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existen países que alertan a sus 
agricultores, ganaderos y pes- 
cadores, por medio de boleti- 
nes informativos cómo la va- 
riación del clima afectará los 
cultivos o la pesca de qué pez 
se vera favorecida, etc. 

Resumiendo, el cambio de 
clima seguramente afectará la 
actividad humana, en cuanto a 
salud, alimentación, vestimenta 
y forma de vida y para ello de- 
bemos estar preparados o ser 
consientes de que el cambio de 
clima se está produciendo y 
que la agricultura será un pilar 
de la vida humana que experi- 

relacionadas con ella, y el cul- 
tivo protegido es un punto im- 
portante a tener en cuenta, el 
cual tiene relación directa con 
el invernadero y todo su con- 
trol de clima. 

Esto nos dice a todas aque- 
llas personas que de una u otra 
manera y en distintas áreas es- 
tán trabajando en relación al 
cultivo protegido e invernade- 
ros, que no bajemos los brazos, 
que continuemos investigando, 
que en un futuro seguramente 
será un área de mucha impor- 
tancia para la raza humana. 

mentara este fenómeno. Esto 
nos dice que debemos irnos 
preparando en todas las áreas 1 ' d U r a n @ ' n a U ' ~ U n ~ ~ e d U ~ a r  1 
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