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Y.

Consideraciones

sobre el diseno de instalaciones
de riego localizado

En la actualidad, el mercado nos ofrece una amplia gama de productos para
resolver cualquier situacion al realizar una instalacién de riego localizado.
Una correcta eleccion debe ir fundamentada en el conocimiento de la oferta del
mercado y la instalacion proyectada.

Mucho se ha escrito so-
bre las bases tedricas y de di-
sefio de las instalaciones de
riego localizado, en numero-
sas publicaciones cientificas
y de divulgacién tecnolégica.

Por tal motivo, esta nota
no pretende ser una guia para
el disefio bdsico, sino maés
bien que aqui comentamos y
discutimos algunos aspectos
relacionados con situaciones
encontradas y alternativas
que se nos plantean, en rela-
cion con el uso de distintos
componentes.

Encontramos en el mer-
cado una amplia gama de
emisores, elementos de filtra-
do, automatismos y dosifica-

dores de fertilizantes, etc., y
es nuestra tarea, como técni-
cos, seleccionar el conjunto
de los mds adecuados para
cada una de las situaciones.
Vale Ia recomendacién de en-

carar el disefio sobre la base
del concepto del «traje a me-
dida». Es decir no utilizar es-
quemas generales para todas
las situaciones, sino analizar
las caracteristicas propias

® Vale la recomendacion de encarar
el disefio sobre la base del concepto
del «traje a medida». Es decir, no utilizar
esquemas generales para todas las situaciones,
sino analizar las caracteristicas propias
que plantea el campo, y muy especialmente
el agricultor en cuanto a la modalidad
de trabajo y las posibilidades de inversion
de la explotacion. e
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En la fotografia podemos ver una
cinta de riego por goteo con gotero
integrado.

Esta es la T-Tape que distribuye

en Espaia la firma Copersa

de Vilassar de Mar (Barcelona)

que plantea el campo, y muy
especialmente el agricultor
en cuanto a la modalidad de
trabajo y las posibilidades de
inversién de la explotacién.

Aspectos de disefio

Encontramos  aspectos
del disefio del riego a nivel
de parcela y de los sistemas
comunitarios, en los cuales
existen «tendencias» de dise-
fio que se adoptan como pa-
trén para todas las situacio-
nes, como soluciones «mo-
dernas», sin considerar que
las mismas tienen también li-
mitaciones de aplicacién y
que no siempre con ellas se
obtiene la mejor relacién be-
neficio/costo.

Analizamos en este arti-
culo dos de estos aspectos, el
relacionado con el tipo de
gotero y el relativo al control
de la operativa de riego en
sistemas comunitarios.



Goteros
autocompensantes
y no compensantes

La eleccién del empleo
de cintas, mangueras de go-
teo o lineas de micro-jet o
micro-aspersion estd ligada,
en gran medida, al tipo y mo-
dalidad de cultivo, por lo
que, en la mayoria de los ca-
sos, €l uso de uno u otro mé-
todo de aplicacion, es una
condicién dada, producto de
una decision previa cuyas ba-
ses las encontramos en la
mayoria de los libros y ma-
nuales de riego.

Sin embargo, por ejem-
plo en el caso de riego por
goteo, se nos plantea la alter-
nativa del uso de uno de los
dos tipos bdsicos de goteros
que nos ofrecen los fabrican-
tes: autocompensantes y no
autocompensantes.

Si bien subsiste una di-
ferencia de precio entre un
tipo u otro de gotero, la mis-
ma, con el correr del tiempo,
se ha venido reduciendo.
Este tipo de gotero, que en la
mayoria de los casos es ade-
més autolimpiante, nos brin-
da una gran flexibilidad de
disefio, permitiéndonos pro-
longar las tiradas de mangue-
ra de polietileno (PE) de diéa-
metros finos y despreocupar-
nos en gran medida de las
variaciones topogréficas.

Unicamente debemos
asegurar que las presiones a
lo largo de la manguera se
encuentren dentro del rango
de autocompensacién del go-
tero.

Por las razones expues-
tas podriamos vernos impul-
sados a la utilizacién, en to-
dos los casos de goteros
autocompensantes.

Sin embargo no debe-
mos olvidar que el mecanis-
mo de regulacién de presion,
normalmente una membrana,
tiene una cierta vida util y
que la duracién de este tipo
de gotero, por ldgica, debe
ser menor que la de los
goteros no compensantes que
no tienen ninglin componente
movil.

Por otra parte, en situa-
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@ Aiun en condiciones normales
de presion, cuando la forma del campo
nos limita el largo de las mangueras
y la topografia es uniforme en cada sector,
cabria preguntarse ;en cuanto mejoraremos
nuestra uniformidad de aplicacion
de agua utilizando goteros autocompensantes
en lugar de goteros normales. ®

goteros 1no compensantes,
con o sin reguladores de pre-
sién al inicio de cada man-
guera, dependiendo esto ulti-
mo, de la topografia y la pér-
dida de carga en los ramales.

Por iltimo, ain en con-
diciones normales de pre-
si6on, cuando la forma del
campo nos limita el largo de

ciones de baja presion, que a
veces se presentan en siste-
mas con reducida carga util
en el cabezal, podemos en-
contrarnos con que los gote-
ros autocompensantes erogan
un caudal mucho mayor al de
trabajo, al no alcanzarse la
presién minima requerida para
la autocompensacion.

Es posible incluso que

un sector completo no «le-
vante presién», dado que la
suma del caudal de auto-
limpieza de los goteros pro-
voca una pérdida de carga
que no pueda ser sustentada
por el grupo impulsor o la
presion de la red general.

En estos casos (baja pre-
sién disponible), serfa mads
apropiada la utilizacién de

Muestra de los accesorios para
tuberias de riego de la empresa
espariola Irrimén.

las mangueras y la topografia
es uniforme en cada sector,
cabria preguntarse ;en cudn-
t0o mejoraremos nuestra uni-
formidad de aplicacién de
agua utilizando goteros auto-
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compensantes en lugar de
goteros normales?

Las apreciaciones verti-
das en este andlisis, no deben
interpretarse como una prefe-
rencia del autor respecto a
uno u otro tipo de gotero.

Maés bien deben tomar-
se como una serie de consi-
deraciones a ser tenidas en
cuenta para el logro del dise-
flo mds adecuado, que brinde
una mejor operacién y uni-
formidad de aplicacién, una
mayor duracién del sistema y
a la vez considere el costo de
las alternativas.

Automatizacion del
riego y el abonado en
comunidades de riego

Otro aspecto a ser consi-
derado es el relativo a la
automatizacién del riego y la
fertirrigacion. Es aqui donde
se plantea el mayor nimero
de situaciones diferentes:

* Existencia o no de
energia eléctrica.

* Existencia 0 no de
grupo impulsor y tipo del
mismo (eléctrico o diesel).

* Nimero de sectores de
riego de la finca y necesida-
des de riego y fertilizantes de
cada uno (ndmero y tipo de
fertilizantes a inyectarse).

Sin duda que uno de los
factores que mds condicionan
el disefio de los auto-
matismos es la existencia o
no de energia eléctrica en la
finca.

Existe una gama muy
amplia de programadores de
riego que funcionan conecta-
dos a la red y que pueden ac-
cionar electrovilvulas o el
pilotaje externo de valvulas
hidraulicas, bombas dosifi-
cadoras de fertilizantes eléc-
tricas, electroagitadores, etc.

Podemos encontrar des-
de un simple temporizador
que dé mando a una pequeiia
electrobomba o abra una
electrovdlvula, hasta progra-
madores sofisticados que rea-
lizan el control del riego de
miiltiples sectores (por tiem-
po o por volumen), su corres-
pondiente abonado indepen-
diente, el arranque y pare de

una 0 més bombas eléctricas
o incluso motobombas die-
sel, con varias entradas para
dispositivos de seguridad
(presostatos, alarmas, etc.).

También existen versio-
nes de estos programadores
para 12 voltios que pueden
conectarse a la bateria del
grupo diesel. En estos casos
tanto la bomba inyectora
como el electroagitador de-
ben utilizar el mismo tipo de
energia.

El precio de estos
automatismos va en funcién
del nimero de canales que
pueden manejar, la posibili-
dad de controlar una o més
bombas eléctricas o diesel y
el nimero de canales para el
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abonado.

Vale decir que es posi-
ble encontrar soluciones téc-
nicas al automatismo del rie-
go y al abonado para la ma-
yoria de las situaciones indi-
viduales, aunque algunas de
tipo colectivo, como la que
describimos a continuacién,
plantean problemadticas espe-
ciales que deberian analizar-
se desde la Optica de la orga-
nizacién general del sistema
y el disefio de Ja red general.

En la Comunidad Valen-
ciana y otras dreas de cultivo
de regadio de Espana, es no-
torio el creciente interés en
la transformacién de comuni-
dades de regantes, para pasar
del riego superficial al riego

® En la Comunidad Valenciana
y otras areas de cultivo de regadio de Espana,
es notorio el creciente interés en la
transformacion de comunidades de regantes,
para pasar del riego superficial al riego
localizado. e

XILEMA .
L ® . jL’ '
e e

Los equipos de automatizacion de Novedades Agricolas permiten no sélo
programar el riego, sino también otras operaciones, como fertirrigacion,
limpieza de filiros, eic.

HORTICULTURA INTERNACIONAL 11-MARZO’96

localizado.

Este interés, impulsado
por el Estado Espariol a tra-
vés de lineas de crédito espe-
cificas y ayudas, se funda-
menta en la necesidad de ra-
cionalizar el uso del agua y
la utilizaciéon de mano de
obra y en las ventajas que es
posible esperar a nivel de
produccién (rendimiento 'y
calidad del producto).

Existe la tendencia (en
los usuarios de los sistemas
de riego y en los técnicos), al
establecimiento de redes de
conduccién «a la demanda»,
con el objetivo de dar mayor
flexibilidad al agricultor en
cuanto a los momentos y do-
sis de los riegos.

En este tipo de redes, si
bien se cumple este objetivo,
el agricultor se obliga a ope-
rar el riego (y la fertiliza-
cién) de su parcela manual-
mente, o bien, considerando
las frecuencias usuales del
riego localizado, instalar un
dispositivo  individual de
automatizacion y abonado.

Es frecuente, en los sis-
temas de riego colectivos,
encontrarse con superficies
de parcela pequefias, que no
cuentan con energia eléctrica
individual, lo cual plantea di-
ficultades de indole técnico y
econdmico, en relacién al
tema de la automatizacién
del riego y/o la fertirrigacion.

Reconociendo la exis-
tencia de sistemas en los cua-
les la gran diversidad de cul-
tivos existentes hace suma-
mente dificil la coordinacién
de los riegos, en muchos ca-
sos cabria replantearse el di-
sefio del sistema para el riego
por sectores.

Esto es, que el sistema
proporcione agua simulta-
neamente a todas las parcelas
de un sector. a un horario de-
terminado y durante un tiem-
po prefijado (el cual se ade-
cua a la evolucién de las ne-
cesidades de riego en los dis-
tintos meses y etapas de de-
sarrollo de los cultivos).

En las zonas donde pre-
domina un Gnico tipo de cul-
tivo (p. ej. los citricos) y las
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RIEGO

Las bombas inyectoras de ITC permiten la incorporacion del abonado
y los agroguimicos conjuntamente con el agua de riego.

parcelas son relativamente
pequeiias y carentes de ener-
gia eléctrica, la centralizacion
de la operacién de riego e in-
cluso del abonado de base,
presenta ventajas respecto a
las redes a la demanda, que
comentamos seguidamente.

La primera de ellas se
refiere al costo de la red ge-
neral que, al manejar cauda-
les prefijados (y menores),
permite reducir los didmetros
de las conducciones

En las redes a la deman-
da, el analisis de simultanei-
dad obliga al uso de tuberias
de mayor capacidad para cu-
brir las probables demandas
pico. La similitud de prefe-
rencia de los agricultores
para efectuar el riego a cier-
tas horas, incide en este as-
pecto.

Mas economico

Por otra parte, en todos
los casos, la instalacién de un
equipo para el manejo de los
sectores del sistema resulta
mucho mds econdémico que

® A la hora de plantearse una
transformacion de un sistema existente
o la implantacion de un nuevo sistema,
deben ser tenidos en cuenta y discutidos
pormenorizadamente los aspectos de
operacion del sistema en si y del riego a
nivel individual en cada parcela @

la multitud de controladores
o programadores requeridos
para la automatizacién indi-
vidual de cada parcela.

Este es un tema que se
asemeja al del filtrado del
agua; todos coinciden en la
conveniencia de realizar un
filtrado central en el cabezal
general del sistema y no un
filtrado en la acometida de
cada parcela.

Ademds de los aspectos
de costos de instalacién, la
gran ventaja de este tipo de
organizacién (riego por sec-
tores) de los sistemas, es que
el agricultor puede prictica-
mente desentenderse de la
operativa de riego.

Simplemente  mantiene
abierta la védlvula de la parce-
la durante el periodo en el
cual desea recibir el riego.

En cuanto a la dosis de
riego, unicamente deben a-
justarse las pluviometrias de
las mangueras de goteros a
fin de obtener la l1dmina ade-
cuada, considerando el tiem-
po durante el cual el sector,
al que pertenece su parcela,
se encuentra abierto.

En el casos de huertos
en etapas juveniles, se deben
ir agregando goteros a medi-
da que los 4rboles van cre-
ciendo (lo cual es una practi-
ca légica y habitual).

Respecto al abonado, su

aplicacién comunitaria me-
diante un equipo de inyec-
ciéon ubicado en el cabezal
del sistema, requiere un gra-
do mids de planificacion.

La factibilidad de la rea-
lizacién de una fertilizacién
de base para todo el sistema,
dependerd de la uniformidad
de las necesidades de nu-
trientes de las variedades
plantadas, especialmente de
los perfodo en los cuales se
deba aplicar los abonos.

Asi, no es posible man-
tener durante el mismo perio-
do, una fertilizaciéon base que
sea adecuada para variedades
tempranas y tardias. Las pri-
meras deberdn interrumpir el
abonado antes que las tardias
para evitar los problemas de
maduracion.

Manualmente

En los sistemas regados
por sectores en los que no se
pueda realizar una fertiliza-
cién conjunta, el abonado po-
dria realizarse manualmente,
concentrando la aplicaciéon en
uno de los riegos de la sema-
na, o bien disefarse solucio-
nes automatizadas individua-
les que siempre resultardn
mds sencillas que la progra-
macién simultdnea del riego
y el abonado.

En conclusién, a la hora
de plantearse una transforma-
cién de un sistema existente
o la implantacién de un nue-
vo sistema, deben ser tenidos
en cuenta y discutidos por-
menorizadamente los aspec-
tos de operacién del sistema
en si y del riego a nivel indi-
vidual en cada parcela.

En los casos en que, por
la homogeneidad de cultivos
y tamaiio de parcelas, sea po-
sible, la implantacién de un
sistema de riego por sectores
brinda una solucién prictica
para el agricultor y permite
reducir los costos de la red
general y el costo global de
automatizacion.

Pablo J. Duran
Doctor Ingeniero Agrénomo
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