
El congreso de la Hydroponic Society of America 

La hidroponía en América 
A causa de la importancia que están adquiriendo en todo el mundo los cultivos sin suelo, la 

experiencia y la invesiigacibn generan continuamente nuevos sistemas de aplicación. 

Sachs y Knop consiguieron a todo la lana de roca, en Ingla- Cultivo de tomate que utiliza 
El origen de la mediados del siglo pasado tema hay extensas superficies lana de roca como soporte. 

hidroponía, ciencia que toma cultivar plantas en un medio de cultivos en N.F.T (Nu- El sistema de riego es por 
su nombre de las palabras acuoso que contenía los ele- trient Film Technic), cuyo goteo, con emisor en cada taco 
griegas hydro (agua) y ponos mentos minerales requeridos pionero fue Allen Cooper en de lana. 
(labor, trabajo). es decir, "tra- por las plantas. 1965 y en Escocia, se ha in- 
bajo en agua", se remonta al El verdadero desarrollo vestigado sobre el sustrato de 
siglo XVII , cuando se inicia- de la aplicación práctica y co- perlita. dad de Arizona y el doctor 
ron los primeros ensayos para mercial de la hidroponía se David Bubenheim de la 
determinar qué sustancias inició en la década de los 70, El congreso de la H.S.A NASA son dos claros ejem- 
son las que hacen crecer las en Japón y algunos países de El pasado mes de marzo plos de ello. 
plantas. Europa. se celebró en Tucson,, An- e exposición de elemen- 

Tras varios trabajos de Actualmente es Holanda zona, el décimosexto congre- tos de hidroponía que mostra- 
investigación, De Saussure, el país que cuenta con mayor so de la HSA, la Hydroponic ron a los congresistas todos 
científico de principios del si- número de hectáreas dedica- Society of America. los materiales existentes en 
glo XIX, expuso la teoría de das a la producción de plantas El congreso estuvo es- este sector, productos comer- 
que las plantas se componen en medio hidropónico. En tructurado de la siguiente for- ciales y novedades. 
de elementos químicos que cada país predomina el uso ma: e exposición de trabajos 
son tomados del agua, del aire del sustrato que allí se produ- -ponencias: presentadas realizados por estudiantes y 
y del suelo. ce y la técnica sobre la que se por destacados profesionales avalados por distintas escue- 

Basándose en esta teoría, ha investigado. En Holanda y a nivel mundial. El doctor las de formación agrícola. 
los científicos alemanes Dinamarca se emplea sobre Merle Jensen de la universi- e dos talleres de trabajo 
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que se desarrollaron durante 
el congreso; uno destinado a 
los productores comerciales y 
garden centers y otro a la pro- 
ducción agrícola de cultivos 
en sistema hidropónico. 

e la HSA tenía su propio 
pabellón destinado a informar 
a los miembros de la Asocia- 
ción y a los visitantes del con- 
greso. Los asistentes podían 
disponer de una magnífica 
oferta de libros publicados 
por la propia HSA y otros 
avalados por miembros de la 
Asociación, que tratan la pro- 
blemática de los cultivos hi- 
dropónicos. 

Uno de los aspectos más 
notables del congreso fue su 
carácter internacional. A él a- 
cudieron técnicos de Mkjico, 
Canadá, Dinamarca. Argenti- 
na, Puerto Rico y España. 

A continuación presenta- 
mos una serie de comentarios 
sobre las ponencias que los 
distintos especialistas expu- 
sieron a lo largo de los cinco 
días de duración del congre- 
so. 

Cultivos hidropónicos 
en el futuro 

Después de dar una vi- 
sión general de las actuacio- 
nes a nivel mundial. destacan- 

do la importante repercusión 
que éstas han tenido en países 
como Japón, Malasia y otros 
del continente asiático, el 
Doctor Merle Jenssen de la 
universidad de Arizona co- 
mentó que el futuro de los 
cultivos hidropónicos es enor- 
memente esperanzador, ya 
que su desarrollo se prevé 
exponencial en comparación 
con los últimos treinta años. 

Según dijo Merle Jen- 
ssen, este tipo de técnica es 
rentable, ya que prácticamen- 
te con los mismos costes que 
en los sistemas intensivos en 
invernadero y al aire libre, se 
obtiene una alta productivi- 
dad. En el futuro, el objetivo 
primordial de la hidroponía se 
centrará en conseguir un pro- 
ducto de alta calidad. 

Patología de las plantas 
en sistemas hidropónicos 

Michael Stanghellini, 
también Doctor de la univer- 

En comparación con los últimos 30 años, 
el futuro de los cultivo hidropónicos va a tener 

un excelente desarrollo. 

sidad de Arizona dio un repa- 
so general a los problemas 
patológicos que presentan los 
cultivos hidropónicos. Desta- 
có la gravedad de algunas en- 
fermedades y parásitos que 
pueden arruinar el cultivo si 
no se toman las medidas ade- 
cuadas. 

M. Stanghellini se refirió 
a un aditivo químico que se 
aplica en la solución nutritiva 
para el control de zoosporas 
en el sistema radicular de 
lantas infectadas por hongos a 
través del sistema de recir- 
culación en cultivo de sustra- 
to inerte a base de lana de 
roca. Este gravísimo proble- 
ma presenta posibilidades de 
ser solucionado si se coge a 
tiempo y se toman las medi- 
das adecuadas. Las medidas 
preventivas son la primera y 
la correcta medida a tomar. 

Hidroponia en la 
Antártida 

Phil Sadler, consultor 
privado, nos mostró la expe- 
riencia que se está llevando a 
cabo en la Antártida, en el 

1 IPM '96 de Es.seir, Aleii~uniu, ob.servoino.s uri rjentplo pltrntrrs oriicrmeiitciles eil Po10 Sur. En temperaturas de 
contenedor, así como los sacos de culrivo, cuya forma longiti~dinal se adapta a la  de las maceras. 40 grados bajo cero es posible 
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cultivar tomates, pimientos, 
pepinos y otra gran cantidad 
de plantas. Con la realización 
de esta prueba se pretende te- 
ner información necesaria en 
cuanto al ciclo de producción, 
luminosidad y condiciones de 
temperatura y humedad para 
el buen desarrollo de las plan- 
taciones. 

En un contenedor de fi- 
bra de vidrio con aislamiento 
exterior se consigue la habi- 
talidad del ser humano y la 
adaptación de las plantas. La 
Base Polar Plateau puede ser 
autosuficiente en la produc- 
ción de hortalizas y veduras 
frescas. 

Control so luc iones  
nutritivas 

El doctor Bruce Bugbee 
de la universidad de Utah rea- 
lizó una interesante exposi- 
ción sobre el control de las 
soluciones nutritivas. 

B. Bugbee recomienda la 
utilización del ácido nítrico 
para el control de Ph. Para el 
doctor Bugbee el control bási- 
co de actuación es controlar: 

volumen de agua 
nutrientes 
PH 
microorganismos y rna- 

teria orgánica en la solución. 
En forma de ácido nítri- 

co se puede suministrar hasta 
el 50% de las necesidades de 
nitrógeno. 

El restante nitrógeno se 
puede suministrar en forma 
de nitrato amónico. Estable- 
ciendo una clasificación de 
los elementos en cuanto a su 
actuación se refiere a: 

Pasivos: Ca y B 
Activos: P, K, Mn, NH4 

y N03H. 
Intermedios: los restan- 

tes elementos. 
Es muy importante tener 

en cuenta que el exceso de 
potasio inhibe la asimilación 
del Mg y del Ca. 

El fósforo y el potasio 
bajan rápidamente sus niveles 
en la solución. Esto significa 
que son rápidamente absor- 
vidos. 

El calcio requiere que se 
aumente repetidamente su ni- 

En la imagen superior, diserios 
de contenedor para cultivos de 
flores y hortalizas. 
Aparecen dos tipos de modelos; 
unos en forma de cubo para 
c~iltivo industrial y otros muy 
apropiados para ser utilizados 
en balconeras. 
Debajo, sistema electrcinico de 
lectura de CO, en los pasillos 
de un invernadero. 

ve1 en la solución y no pre- 
senta problemas de to- 
xicidad. El magnesio es un 
elemento altamente móvil 
y puede presentar proble- 
mas de toxicidad en las ho- 
jas en caso de que haya 
una concentración alta de 
la solución. 

Integración d e  
hidroponía y 
aquacul tura  

John Goldman de la 

tigaciones han demostrado 
aue es factible Y aue existe 

Algunas enfermedades y parásitos pueden . la Cali- 
dad del agua y de como 

arruinar el cultivo si no se toman gestionar los nutnentes. 
medidas adecuadas. 

u 

Es preciso definir el 
ratio óptimo entre peces y 
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sistema de producción de 
plantas y flujos de nutrientes. 

Los resultados obtenidos 
hasta la fecha indican que es 
necesario tener en cuenta una 
serie de circunstancias en 
cuanto a las condiciones de 
mercado. 

La integración de los dos 
sistemas hace que sea factible 
económicamente en casos 
muy específicos. 

El Challenge Center 
Rick Klun de Challenge 

Center explicó en qué consis- 
te el Challenge Center. Se tra- 
ta de una agencia de ayuda a 
disminuidos psíquicos, ubica- 
da en Wisconsin. 

El objetivo de este cen- 
tro, fundado en 1985, es la de 
rehabilitar personas que tie- 
nen algún tipo de disfunción 
mental e incorporarlas social- 
mente mediante la realización 
de trabajos en cultivos hidro- 
pónicos. 

Se les ofrece una espe- 
cialidad para que puedan tra- 
bajar en empresas del sector. 
De este centro salen todos los 
años personas que se convier- 
ten en especialistas dentro del 
mundo de los cultivos hidro- 
pónicos. 

El programa CELSS 
David Burbenheim, res- 

ponsable de programas de la 
NASA para los experimentos 
en la base Antártica y otros 
que tienencomo objetivo po- 
sibilitar la vida en otros pla- 
netas. 

La NASA (National 
Aeronautics and Space Admi- 
nistration) ha puesto en mar- 
cha el programa CELSS 
(Controlled Ecological Life 
Support System) y está de- 
mostrando que los sistemas 
de cultivo hidropónico y los 
usos intensivos están basados 
en tecnologías apropiadas. 

Estos sistemas de alta 
eficiencia productiva tendrán 
una importancia uso en el fu- 
turo con las exploraciones y 
habilitabilidad del espacio, 
dando una calidad de vida a 
cientos de miles de kilóme- 
tros de la tierra. 

Cabezal de riego y colmenas de polinizacidn en Arizona, Estados Unidos. Debajo, sala de mezclas 
donde se combinan disrintos producros para adecuar la solucizín nulririva a l  rnotnenlo de culrivo. 

La experiencia en la 
Antártica se-realiza por simi- 
litud en extremas condicio- 
nes. El CAAP (CELSS, 
Antaiiic Analog Project) se 
compone de las siguientes ex- 
periencias: granja, parque, a- 
quacultura, procesamiento de 
aguas residuales, almacena- 
miento y equipo mecánicos. 

Europa y América 
Actualmente existen en 

países de todo el mundo gran- 
des instalaciones hidropó- 
nicas, tanto para el cultivo de 
flores como para el de hortali- 
zas. 

En Estados Unidos, las 
instalaciones hidropónicas al 
aire libre fueron en un princi- 

pio, un complemento de las 
industrias situadas en zonas 
con inadecuadas condiciones 
de suelo y agua; posterior- 
mente fueron utilizadas tam- 
bién estas técnicas en las ex- 
plotaciones hortícolas. En las 
zonas áridas el cultivo hidro- 
pónico encontró difusión, 
puesto que permite un alto 
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aprovechamiento del agua. Se 
cultivan principalmente cla- 
veles, rosas. gardenias, cri- 
santemos, áster y en cuanto a 
hortalizas, tomate y pepino. 

En Europa, el cultivo 
hidropónico se encuentra es- 
pecialmente en las grandes 
explotaciones especializadas 
con muy poca variedad de 
cultivos. Este sistema aporta 
un auténtico ahorro en la 
mano de obra y una reorgani- 
zación de la logística en las 
tareas que se realizan en los 
invernaderos. 

En Estados Unidos, la 
práctica de la hidroponía se 
enfoca de manera diferente a 
como se hace en Europa. Allí 
está principalmente destinada 
a los aficionados a la jardine- 
ría y son ellos quienes ad- 
quieren todo tipo de produc- 
tos que giran en tomo al tema 
de cultivos sin suelo. 

La técnica de la hidro- 
ponía en Estados Unidos se 
desarrolla en los jardines y te- 
rrazas de quienes se interesan 
desde un punto de vista ama- 
teur al paisajismo. 

En Europa, en cambio, la 
hidroponía predomina en las 
grandes superficies dedicadas 
al cultivo industrial. 

Los productores euro- 
peos sacan más partido de 
ella y la aplican a las explota- 
ciones para realizar de una 
manera mucho más exacta el 
control tecnificado de sus cul- 
tivos. 

Los europeos son cons- 
cientes de que cualquier fallo 
se detecta antes si se produce 
en un sistema seguro y ése es 
el motivo por el que se inves- 
tiga continuamente sobre los 
diversos sistemas de cultivar 
sin suelo. 

La futura dirección que 
tomará la hidroponía en Amé- 
rica y Europa sigue siendo 
una incógnita. Una de "tres", 
los europeos acabaremos imi- 
tando a los americanos, serán 
ellos quienes decidan copiar 
de nosotros y ampliar la ofer- 
ta comercial de su hidroponía 
o sucederán ambas cosas. 

El cultivo de tomates en fresco en Arizona 

Bonita nurseries: el número uno 
LQ experiencia de sus fundadores y las codctonts  naturales del territorio 

convierten a Bonitu nurseries en un imporfank centro de produccidn de tomates 
en cultivo hidropbmko a &el mnndiaL 
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