Primores y frutos
subtropicales en Chile

Quillota (Chile). un valle de horticultura intensiva

¢ El| territorio continental
de Chile, que se extiende
por 5.000 km de largo, estd
localizado entre los parale-
los 18 y 56 de latitud sur.
La Cordillera de Los Andes,
que en el sur sudamericano
alcanza sus mayores altitu-
des, se viene encima de la
angosta planicie que baja,
de este a oeste, en s6lo 120
km hasta el Océano Pacifi-
co.

El amplio rango de latitu-
des y altitudes, hace posible
encontrar, en Chile, una va-
riada gama de climas, que
van de la extrema aridez,
célida en el dia y fria en las
noches del Desierto de Ata-
cama en el norte del pafs,
hasta la Patagonia de estepa
fria en el extremo austral.
En el intermedio se ubica
una zona templada, que ini-
cialmente seca en el norte
aumenta en precipitacion

gradualmente hacia el sur,
hasta alcanzar la zona hu-
meda fria, con mas de 2.000
mm (I mm =1 l/m2) de pre-
cipitaciones anuales. en que

% El clima del drea de Quillota
corresponde a templado-célido. Esta
region de Chile, sin embargo,
es considerada una zona de microclima
que la distingue de otros sectores
cercanos. En Quillota es posible cultivar
especies subtropicales como paltos,
chirimoyos, licumos, nisperos, citricos y,
bajo invernadero es posible obtener
primores de hortalizas.”

se encuentran los bosques
de especies nobles de creci-
miento centenario.

A lo anterior se agrega la
porcién chilena del Conti-
nente Antirtico, de clima
tundra y nival sin aptitudes
agricolas pero, con alto inte-
rés cientifico.

El 4rea de Quillota se ubi-
ca en la zona central aproxi-
madamente en los 32.5 gra-
dos de latitud sur, en el va-
lle del Rio Aconcagua. Las
tierras agricolas de riego,
ocupan una superficie del
orden de 20.000 Ha. En el

centro se localiza la ciudad
de Quillota que es la capital
de la provincia del mismo
nombre, con aproximada-
mente 100.000 habitantes.

Clima y suelo

El clima del 4rea de Quillo-
ta corresponde, segin la cla-
sificacién de Koeppen, a tem-
plado célido, con una esta-
cién seca prolongada (7 a 8
meses), con temperatura me-
dia superior a 10°C por mds
de cuatro meses. El 4rea, sin
embargo, es considerada una
zona de microclima, debido a

la baja ocurrencia de hela-
das invernales, lo que pro-
bablemente es el resultado
de su corta distancia hasta
la costa (40 km app).

En verano (diciembre-marzo
en el hemisferio sur) las tem-
peraturas fluctdan entre los
28-30°C y los 8-10°C, como
méxima y minima respectiva-
mente y en invierno (junio-
septiembre) éstas varfan entre
los 12-15°C y los 0-5°C. La
precipitacién media anual,
concentrada en invierno, al-
canza a los 350-400 mm.

Debido a las condiciones de
tipo microclimdtico, que dis-
tingue a esta 4rea de otros
sectores cercanos, en Quillota
es posible cultivar especies
de tipo subtropical como pal-
tos (aguacates), chirimoyos,
ldcumos, nisperos, citricos vy,
bajo invernadero de polietile-
no es posible obtener primo-
res de hortalizas.

Como la mayor parte de la
zona central de Chile, los
suelos arables del é4rea de
Quillota son, predominante-
mente, de origen aluvial de
formacién reciente. En pro-
medio se puede establecer
que son suelos moderada-
mente profundos, de textu-
ras medias, escasa pedrego-
sidad con pendientes sua-
ves. Existen pequefios secto-
res, especialmente los mds
cercanos al lecho del rio y
algunos esteros, en que se
encuentran suelos con dre-
naje restringido, lo que im-

Arriba a la izq., cultivo de hortalizas «primor» en tineles de polietileno, pura proteccion contra heladas en Quillota (Chile),

agosto de 1993.

Arriba a la dcha., efecto de la helada de invierno (agosto 1993) sobre drboles de chirimoyo Concha Lisa,
4x4 de densidad de plantacién, en un huerto de ensayo en el valle de Quillota.

22

HORTICULTURA INTERNACIONAL 2-DICIEMBRE’93



pide su uso con frutales sin
hacer, previamente una obra
de drenaje subsuperficial.

Actualmente, por otra par-
te, estd creciendo la superfi-
cie de suelos de piedmont y
laderas de pendientes fuer-
tes (30%) que estdn siendo
incorporadas al cultivo in-
tensivo, como una forma de
aprovechar las caracteristi-
cas del microclima, que por
el efecto altitud se ven favo-
recidas.

Disponibilidad de agua vy
riego

Como se desprende de las
caracteristicas del clima, en
el drea es necesario aplicar
riego en los meses de prima-
vera-verano (octubre-mayo)
para el desarrollo de la fru-
ticultura y horticultura. El
agua disponible pertenece
principalmente a la cuenca
del rio Aconcagua y a otros
sistemas menores. Estos rios
son todos del tipo nival, es
decir, obtienen el recurso
hidrico de los deshielos esti-
vales de las reservas de nie-
ve acumuladas durante el in-
vierno en la cordillera. Tam-
bién existen numerosas ex-
plotaciones de acuiferos
subterrdneos mediante po-
zos profundos, que proveen
una parte del total de agua
requerida.

La conducciéon de las
aguas captadas en los rios,
se realiza a través de cana-
les, la mayoria de ellos
construidos en el siglo pasa-
do y por tanto, de regular
eficiencia.

En el nivel predial, se uti-
liza mayoritariamente el sis-
tema de riego por surcos,
rectos y modificados, tanto
en frutales como en hortali-
zas. Las nuevas plantacio-
nes no obstante, especial-
mente las de alto valor, uti-
lizan sistemas de riego pre-
surizados como microasper-
sion preferentemente en fru-
tales, y goteo y cintas per-
meables en hortalizas culti-
vadas en invernadero.

Cultivos

Como se ha sefalado en
los parrafos precedentes, en
la zona de Quillota es posi-
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Cuju de carton para manzanas Stronbox, empresa de servicios
chilena especializa en envases para frutas y hortalizas.

ble cultivar especies del ti-
po subtropical. Esta es qui-
z4s su principal caracteristi-
ca agricola. Estas especies,
en general exdéticas para
Chile, pueden ser realiza-
das en escasos lugares del
pais y en consecuencia son
de alto valor.

Paltos o aguacate (Persea
americana Mill.) '

En términos de la superfi-

cie plantada con frutales, la
palta (aguacate) ocupa el
primer lugar con aproxima-
damente unas 5.000 Ha que
representan la mitad de las
plantaciones en Chile. De
ellas un 50% corresponden
al cultivar Hass, que hasta
la fecha aparece como el de
mejores caracteristicas de
cultivo, presenta menos
«afierismo» o veceria que
otras variedades y tiene una
alta cotizacidén, tanto en el

% Por las caracteristicas del clima
de Quillota, es necesario aplicar riego
en los meses de primavera-verano
(octubre-mayo) para el desarrollo
de la fruticultura y horticultura.

La conduccién de las aguas captadas
en los rios, se realiza a través de canales,
la mayoria de ellos construidos
en el siglo pasado.”

HORTICULTURA INTERNACIONAL 2-DICIEMBRE'93

mercado nacional como en
los extranjeros. Probable-
mente la principal desventa-
ja de este cultivar lo consti-
tuye su baja resistencia al
frio, dafdndose significati-
vamente la cosecha cuando
las temperaturas minimas
alcanzan -1.1°C. A modo de
anécdota se puede seiialar
que este invierno (1993) he-
mos tenido heladas de hasta
de -4°C.

El 50% restante de la su-
perficie de paltas de la zona,
estd constituido por una
mezcla de varios cultivares
entre los que destaca Fuerte
por su buena calidad, pero
de bajas producciones y alto
anerismo, Bacon, Zutano,
Edranol, Negra de la Cruz
(un hibrido natural que pro-
duce una palta alargada,
grande, de muy buena textu-
ra y sabor); y otras de tipo
mds silvestre y menor valor.

En la Estacion Experimental
La Palma de la Universidad
Cat6lica de Valparaiso, ubi-
cada en el corazén del valle
de Quillota, existe una colec-
cién de 16 cultivares y tipos
de paltos, de entre 3 y 20
afios de edad, en un total de
24 Ha plantadas. En ellos se
estin realizando ensayos vy
evaluaciones a nivel de cam-
po desde el momento de su
plantacién (1972-73), sobre
aspectos tales como propaga-
ci6n; densidad de plantacién;
combinacién de variedades
polinizantes; fertilizacién y
nutricién; riego y fertigacion;
control de plagas mediante
enemigos naturales; inciden-
cia y control de enfermeda-
des fungosas de la raiz; curva
de desarrollo fenolégico del
arbol y sus partes; indices de
cosecha; métodos de conser-
vacién en poscosecha; indus-
trializacién; uso de subpro-
ductos y desechos y otros.

Los resultados que se han
logrado de estos estudios
han sido traspasados inme-
diatamente al sector produc-
tivo, lo que ha causado un
fuerte impacto en los méto-
dos de propagacién y de
cultivo.

Chirimoyo (Anona cherimolla
Mill.)

Es el segundo frutal en im-
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portancia en la zona de Qui-
llota. La superficie plantada
de unas 700 Ha representa
aproximadamente el 60% de
la existente en Chile. Al
igual que el palto, este es un
frutal de tipo subtropical
con poca resistencia a las
temperaturas bajas (-1.1°C).

Como no existen cultivares
propiamente tal, en Chile se
los identifica con tipos,
siendo los mds extensamen-
te plantados, en Quillota,
los tipos «Concha Lisa» y
«Bronceada», ambos nom-
bres derivados de algunas
de las mas sobresalientes
caracteristicas de la fruta.
La primera presenta mame-
lones menos pronunciados,
recordando su aspecto al ca-
parazén de una tortuga, y la
segunda de pronunciados
mamelones, adquiere una to-
nalidad dorada debida a la
maduracién de la pilosidad
que cubre su epidermis.

Entre los principales pro-
blemas que presenta el culti-
vo de esta especie se en-
cuentra la necesidad de
efectuar una polinizacién
manual. Este procedimiento
asegura una adecuada carga
de fructificacién, a la vez
que una distribucién homo-
génea de la fruta en el arbol.
Esto representa, sin embar-
go, un costo importante del
cultivo, que exige alta efi-
ciencia productiva para que
su rentabilidad alcance ni-
veles de interés.

La Estacién Experimental
La Palma también cuenta
con huertos experimentales
y colecciones de esta espe-
cie, en un total de 7 Ha
plantadas. Los principales
estudios que se encuentran
en desarrollo se refieren, en
general, a los mismos topi-
cos que para paltos: densi-
dad de plantacién, conduc-
cién, poda, etc.

Los principales resultados
transferidos al sector pro-
ductivo, por otra parte,
abarcan aspectos como con-
trol biolégico para la plaga
Pseudococcus sp. (existe un
servicio de la Facultad de
Agronomia, para los producto-
res privados, de crianza y libe-
racion masiva de enemigos na-
turales); sistemas de planta-
cién, conduccién y poda; mé-

Figura 1:
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todos de fertilizacién y nu-
tricién;  polinizacién  ma-
nual. Recientemente se ha
terminado el  desarrollo,
puesta a punto y registro de
las  instancias  pertinentes
del Ministerio de Agricultu-
ra de Estados Unidos (US-

se encuentra Quillota

DA), de un método de con-
trol de &caros (Brevipalpus
chilensis) cuarentenarios en
ese pais, basado en el uso de
ceras naturales.

En la actualidad se encuen-
tran en desarrollo numero-
sas investigaciones, a nivel

% El valle de Quillota posee
una horticultura intensiva,
altamente tecnificada,
con un alto nivel de inversiones.
Como actividad horticola, experimenta
altos y bajos debidos a un sinnimero
de variables tanto del clima como
de las grandes variaciones de precios
a las que estan sujetos
este tipo de productos.”
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de campo, orientadas a re-
solver problemas como por
ejemplo el de polinizaci6én
manual, reemplazdndolo por
un método mediante insec-
tos especialmente adaptados
para realizar esta funcién en
las descoloridas y estrechas
flores del chirimoyo. Simul-
tdneamente se estudian los
métodos de riego, fertirriga-
cién, conservacién de pos-
cosecha, embalaje y otros
tendentes a mejorar los atri-
butos de exportacidén de esta
fruta de alto valor. Por dlti-
mo es necesario indicar que
Ja transferencia de la tecno-
logia que se ha ido desarro-
llando en la Universidad,
con el apoyo del sector pro-
ductivo, ha producido un
fuerte impacto en la rentabi-
lidad de las plantaciones.

Otras especies frutales

En el drea de Quillota y si-
guiendo con el aprovechan-
do de la especial condicién
climdtica que la caracteriza,
existen ademds superficies
menores de otros frutales
subtropicales tales como li-
cumo (Pouteria lucuma), ar-
bol de cierta envergadura, po-
co conocido, que produce
frutos esféricos (5-6 cm de
didmetro) de epidermis de co-
lor verde oscuro y pulpa ama-
rilla yema de huevo. Su tex-
tura es algo harinosa, seca y
estd provisto de una semilla
que semeja la del palto en as-
pecto, de un tamafio algo me-
nor, esférica. Este fruto no
tiene gran valor para el con-
sumo fresco pero, sin embar-
go, es altamente apreciado
para la produccién de salsas,
helados, y en general para su
uso en pasteleria, por su fra-
gancia y sabor exoético. A
partir de una coleccién de ar-
boles de aproximadamente 20
tipos, La Facultad de Agro-
nomia se encuentra trabajan-
do tanto en los aspectos de su
descripcién fenolégica como
en los de manejo del cultivo.

Nisperos, caquis, manca-
quis y citricos se adaptan
también al clima de la zona.
Las superficies plantadas
son menores, excepto citri-
cos, pero existe expansién
de todos ellos y los estudios
técnicos y econémicos se
encuentran en desarrollo.
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Hortalizas y flores

En la vecindad de Quillota

se cultivan précticamente
todas las hortalizas comu-
nes, flores de corta y se re-
producen semillas de alta
calidad. En esta linea, sin
embargo, vale la pena desta-
car por su importancia tec-
nolégica y econ6mica las
especies que, por su alta
rentabilidad, se cultivan
fuera de temporada en in-
vernaderos de polietileno.

Desde este punto de vista el
primer lugar lo ocupa el to-
mate. La zona cuenta con
aproximadamente el 60% de
todos los invernaderos de es-
te tipo dedicados a este culti-
vo, representando unas 1.200
Ha. En el desarrollo de este
rubro se han dedicado gran-
des esfuerzos de la Universi-
dad Catélica de Valparaiso y
de los empresarios privados,
para introducir la tecnologia
mds sofisticada actualmente
vigente. El impacto econémi-
co que ha producido este cul-
tivo es de gran magnitud por
cuanto ha incorporado a pe-
quefos productores a siste-
mas de cultivo altamente tec-
nificados y rentables.

El proceso de introduccién
de la tecnologia ha conside-
rado 15 afios de trabajo en
que sucesivamente se han
probado desde disefios de
invernaderos adaptados a las
condiciones climaticas y re-
querimientos de las plantas;
sistemas de plantacién; rie-
go y fertirrigacién; manejo
sanitario del cultivo; varie-
dades apropiadas a las de-
mandas del mercado; siste-
mas de calefaccién; cultivos
hidropénicos y otros.

El destino de esta produc-
cién ha sido hasta la fecha
para el abastecimiento fuera
de temporada del mercado
nacional y en reducidas can-
tidades para la exportacién
a paises limitrofes. Los al-
tos volimenes de produc-
cién obtenidos en la actuali-
dad, estdn forzando el desa-
rrollo de la tecnologia para
la exportacién a mercados
distantes.

Algo semejante sucede con
la produccién de flores de
corta, que en menores voli-
menes, se producen bajo in-
vernaderos adaptados. Simi-
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Momento de la seleccion de manzanas en un almacén de confeccion en Chile.

larmente se busca en estos
momentos la ampliacién de
los mercados nacional e in-
ternacionales para las prin-
cipales producciones actua-
les que se refieren a clave-
les y rosas. En la Universi-
dad se encuentran en desa-
rrollo estudios orientados a
obtener, mejorar y adaptar
otras flores de corta, que
puedan introducirse en los
mercados siempre cambien-
tes y competitivos.

Conclusién

Luego de esta apretada sin-
tesis es posible sefialar que
el valle de Quillota posee

hoy dia, una horticultura in-
tensiva, altamente tecnifica-
da, con un alto nivel de in-
versiones. Como toda activi-
dad horticola, experimenta
altos y bajos debidos a un
sinnimero de variables tan-
to del clima (suelen ocurrir
heladas como las de este
aflo y algunas sequias); co-
mo de las grandes variacio-
nes de precios a las que es-
tdn sujetos este tipo de pro-
ductos.

Existe no obstante, un im-
portante nicleo de horticul-
tores empresarios, que per-
manentemente introducen
las innovaciones necesarias
para mantener competitiva-

% Existe un importante nicleo
de horticultores que permanentemente
introducen las innovaciones necesarias
para mantener sus productos
en los mercados, habiéndose generado un
buen nimero de personal especializado
en toda la cadena de operaciones
horticolas, desde la programacién
y de las plantas en el campo hasta
la seleccion, conservacion, embalaje
y transporte de los productos a destino.®

mente sus productos en los
mercados. Asimismo, se ha
generado un significativo
nimero de personal alta-
mente especializado en toda
la cadena de operaciones
horticolas, desde la propa-
gacién y establecimiento de
las plantas en el campo has-
ta la seleccién, conserva-
cién, embalaje y transporte
de los productos a destino.

Finalmente se debe desta-
car la fuerte asociacién que
ha existido entre el sector
de los productores y la labor
de docencia, investigacién y
transferencia tecnolégica de
la Universidad Catélica de
Valparaiso. A nuestro juicio
esto ha resultado en una es-
pectacular  modernizacién
del trabajo agricola, con los
consiguientes mejoramien-
tos del nivel de vida e in-
gresos de las personas.”

E. SALGADO
Ingeniero Agrénomo, Ph.
D.; Profesor Titular y De-
cano de la Facultad de
Agronomia; Universidad
Catélica de Valparaiso.
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