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José Manuel Pérez, director
de Himarcan, autor de este
articulo, durante el curso
internacional de
especializacion de cultivos
sin suelo de la Universidad
de Almeria.

El curso internacio-
nal impartido por la Uni-
versidad de Almeria, ya en
su décima edicién de "Es-
pecializacién en cultivos
sin suelo" cuenta todos los
afios con la participacion
de José Manuel Pérez de la
empresa Himarcan Técni-
ca del Agua y Clima.

La idea de impartir
conocimientos practicos a
través de la experiencia de
técnicos y empresarios que
dan su visién, su punto de
vista de lo que son las
aplicaciones de la teoria
que se imparte, son una
premisa bdsica en la Uni-
versidad de Almeria.

El profesor Urresta-
razu es consciente de que
no son clases, las imparti-
das por los empresarios,
con rigor académico y si-
guiendo una metodologia
didéctica pero son la reali-
dad misma, la que se en-
cuentra cualquier alumno
cuando se hace profesional
o el profesional que hace
un master.

Condicionantes y disefno
en una instalacion de fertirrigacion
en hidroponia y suelo tradicional

José Manuel Pérez Gonzalez
Ingeniero Técnico Agricola Himarcan
Téc. del Agua y Clima
www.himarcan.com

Diseno de un sistema

Para hacer un célculo y di-
sefio de una instalacion de rie-
go hay que tener conocimien-
tos agrondmicos o la habilidad
de hacer las preguntas adecua-
das al agricultor para saber:
cultivos a establecer, marco de
plantacién, crecimiento futuro,
dotacién de agua, etc., etc.

Ver cuadro 1. Por eso los
pasos a seguir por nosotros
como diseiadores de un siste-
ma de riego son totalmente
opuestos a los de un proyectis-
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ta que es un disefio tedrico y
que dificilmente se podra lle-
var a cabo sin un replanteo y
una revision. El cdlculo lo rea-
lizamos en sentido inverso,
desde el campo hacia el cabe-
zal.

Nosotros partimos de dise-
fiar en el campo cuales son las
necesidades: tipo de cultivo,
necesidades de agua, marco de
plantacién, tipo de gotero,

caudal de gotero y necesidades
futuras.

Hay que tener en cuenta que
un sistema de riego es una ins-
talacion muy rigida; si no se
prevén cdlculos de futuro, todo
el esquema hidréulico, eléctrico
y electrénico se nos viene abajo.

Sectorizacion (1, 2)
La sectorizacién es el cél-
culo inicial que nos define

Los ordenadores de riego se han
popularizado por los cultivos hidropénicos
por la precision en regular el equilibrio de

abono, su concentracion, CE y la acidez, pH



toda la distribucién futura. Es

necesaria una sectorizacion
por cada cultivo, por cada va-
riedad, por cada tratamiento
distinto de abonado.

La sectorizacion suele estar
individualizada por una tuberia
independiente, vdlvula manual
y electrovdlvula para poderla
manipular tanto manualmente
como en automatico.

Cada sector estd definido
por un caudal y una presién
que marca los limites maximo
y minimo de las tuberias gene-
rales, grupo de bombeo y ca-
bezal de filtrado.

Goteros (3, 4)

Una vez definido el tipo de
cultivo, escogeremos el tipo de
gotero mas apropiado. Por eso
la experiencia del técnico y de
la empresa disefiadora-instala-
dora es fundamental para es-
coger el material mas adecua-
do.

Si el cultivo lo requiere se
escogerd una cinta, un gotero
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Cuadro 1:
Pasos para una buena automatizacion

HIMARCAN
LYIERCA BIL AChL v Tild L L}

Especie: naranjos,
™ limoneros, pomelos...

IS .o
‘ [ navalria...

Produccién

_ Difrentes periodos

interlinea, un gotero sobreli-
nea, integrado, etc.

Si existen desniveles adop-
taremos goteros autocompen-
santes o si se trata de cultivo
hidropénico el gotero elegido
serd autocompensante-antidre-
nante.

Denominacién:

Tipo:

Tipo de conexién:
Caudal nominal (I/h):
Presién nominal (KPa):

Coeficiente de variacion (%):
Ecuacion caracteristica:

 Seciorizacién
Aporte de agua
-—l: Distribucién
i

— Produccién

Curso: Cabezales automatizados para el riego (cualificado)

Cada fabricante tiene de-
finida las curvas caudal-pre-
sién y los litros o caudal no-
minal del gotero que multipli-
cados por el nimero total del
sector nos define el caudal del
sector y la presion necesaria
en ese punto de la finca.

AUTOTWIN 2
AUTOCOMPENSANTE
PINCHADO

2

200

2,78

g (I/h)= 1.694 - HA 0.0403

Presién Funcionamiento
Presiéon Minima (KPa):
Presion Méaxima (KPa):

50
400

Diametro Interior tuberia (mm): 10

13,6
17.5

AUTOTWIN 2 I/h

Los pasos

a seguir como

disenadores

de un sistema

de riego

lo realizamos
“desde el campo
hacia el cabezal”
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HORTICULTURA INTERNACIONAL j

71-SEPTIEMBRE 2009 _)



D FERTIRRIEGO E HIDROPONIA

Tuberias generales (5)

Los caudales de los secto-
res nos definen qué didmetros
de tuberia debemos adoptar y
las pérdidas de carga que con-
lleva cada una, y definimos si
adaptamos tuberias de PVC o
PE y la presiéon nominal preve-
yendo las sobrepresiones que
en toda instalaciéon ocurren
para protegerlas con un 30%
de seguridad.

Cabezal

Bajo este nombre engloba-
mos el auténtico pulmén de
cualquier sistema de riego:

- Grupo de bombeo.

- Cabezal de filtrado.

- Ordenador de riego.

- Sistema de proteccion
eléctrico.

- Hidrdulica e inyeccion de
abonos.

Electrobomba (6, 7)

Es el elemento que nos va
a impulsar un caudal a una
presion determinada para ven-
cer los desniveles y las pérdi-
das de carga de las tuberias y
alcancemos los goteros del
sector pudiendo dar la dota-
cién de agua precisa hasta la
Gltima planta. Para ello hay
que disefiar una instalacion

con una alta uniformidad, por
encima de un 90% para que no
haya despilfarro de agua.
Ultimamente estamos ins-
talando variadores de frecuen-
cia que optimizan el arranque
y el paro con aceleracién-des-
aceleracién que protege y con-
sume la potencia precisa en
cada sector de la instalacion.

Filtrado (8)
Los filtros mas populares
actualmente, donde las condi-

Hoy no se concibe una instalacion horticola
eficaz sin un robot de fertirrigacion,
por la automatizacion y la precision

de la inyeccion de nutrientes
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ciones de filtrado lo permiten,
son las baterfas unitarias de
filtros de anillas para una lim-
pieza fisica del agua. Este sis-
tema es la proteccion que da
vida a los goteros. Cuando el
estudio lo requiere se instalan
hidrociclones y filtros de are-
na.

Ordenador (9)
Popularizados por los cul-
tivos hidropénicos por la pre-
cisién en regular el equilibrio
de abono, su concentracion
(CE) y la acidez (pH).
Nosotros lo hemos dado a
conocer como “Robots™ pues-
to que actian mas ejecutando
una serie de consignas que la
tarea de un ordenador cldsico.
Hoy no se concibe una ins-
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talacion mediana sin un robot
de fertirrigacion por la auto-
matizacién y por la precision
de la inyeccion. Se ha llegado
a la conclusién que es impres-
cindible para cualquier insta-
lacion en suelo o enarenado de
Almeria.

Al existir una gama de
equipos mas
adecuado a cada instalacion, a
cada cultivo y con el programa
ajustado a las necesidades pre-
cisas. La electronica es ya un
gran aliado en los cultivos in-
tensivos.

escogemos el

naturaleza protegida
mas de 40 paises

ive en mano
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Fertilizacion (10, 11)

Como robots que son le
tenemos que poner a su al-
cance los instrumentos ne-
cesarios para que funcione
con perfeccion.

Hemos diseflado para
Almeria un sistema hidrdu-
lico de la inyeccién de abo-
nos que ya se ha extendido
por todo el mundo, sencillo,
fiable y preciso: la hidrduli-
ca de los venturas, unida a
una electrénica precisa, ra-
pida y eficaz nos ha dado
unos equipos  sencillos,
compactos y versatiles.

El manejo de
fertilizantes se ha
hecho mas facil
y la horticultura
alcanza un grado
de precision que
supera en muchos
procesos a la
industria

El manejo de los fertili-
zantes se han hecho mas fa-
ciles, se ha incrementado la
eficacia y se ha dotado a la
agricultura un grado de pre-
cisiéon que supera a muchos
procesos de la industria.

En un futuro, que es pre-
sente ya, la inyeccién de
productos  especiales  asi
como productos ecolégicos
serd una practica habitual;
nuestros sistemas de inyec-
cion estdn preparados para
inyectar productos exactos.

=

Con este articulo de José

Manuel Pérez este numero

de la revista Horticultura inicia

la seccién coordinada por el

Prof. Urrestarazu, "Fertirriego e
hidroponia“, en la que intervendran
un elenco de profesionales

Miguel Urrestarazu Gavildn
es licenciado en Ciencias Biol6gi-
cas por la Universidad de Granada
en el afo 1982, pronto comenzé su
andadura cientifica en el campo de
la nutricién mineral aplicada a di-
versos cultivos; la adelfa fue la
planta sobre la que realizé su pri-
mera publicando en 1984. En la
década de los 80s e inicio de los
90s continud su labor de docencia
e investigacion en el drea de la pro-
duccién vegetal y biologia aplicada
en hortofruticultura, en especial en
esta misma temdtica de nutricion
mineral, fundamentalmente a tra-
vés de la fertirrigacion y los sustra-
tos alternativos en diversas facetas
de la horticultura protegida. En
1994 se doctora en la Escuela Poli-
técnica Superior de la Universidad
de Almeria, con el tema de cultivo
del tomate en el sistema NFT. Des-
de de este afio es profesor de la
Universidad de Almeria, desempe-
fiando esta funcion hasta la actuali-
dad. Dentro de la horticultura espe-
cialmente, el control del fertirriego
en los cultivos hidropénicos y sin
suelos, es el campo donde mds ha
profundizado. Pudiendo encontrar-
se mds de 100 articulos publicados
tanto en el dmbito cientifico-técni-
co como otros tanto de cardcter de
divulgacién y transferencia de los
conocimientos. Entre los mds de 40
libros y capitulos de libro, tanto
nacionales como internacionales,
que ha escrito cave destacar el Tra-
tado de cultivo sin suelo publicado

or la editorial Mundi-Prensa en su

Fertirriego
e hidroponia

Una seccién en Horticultura coordinada
por Miguel Urrestarazu Gavilan

tercera edicién y Cultivo sin suelo
publicado por Ediciones de Horti-
cultura. La labor docente e investi-
gadora se ha complementado con
14 tesis doctorales dirigidas tanto a
doctorando espaiioles como a pro-
fesores de otras universidades ex-
tranjeras, destacando por su niime-
ro los profesores doctorando de
origen mexicano, pero también los
profesores de paises como de Chi-
le, Peri o Bolivia. Los profesores
de estas universidades muestran su
interés preferente y han venido
buscando la formacién propia del
cientifico-tecnolégico
que bédsicamente se puede resumir

desarrollo

en la aplicacién, desarrollo e inves-
tigacion del uso del fertirriego sos-
tenible y los sustratos alternativos,
con especial hincapié en cuidado
del medio ambiente y eficiencia en
el uso de los nutrientes y agua, li-
nea de investigacién en la que el
profesor Urrestarazu aporta mds de
20 afos de experiencia en investi-
gacién y docencia.

Otra parte importante a des-
tacar del curriculo del profesor
Urrestarazu es su participacién y
direccion de contrato y proyectos
tanto con fondos privados como
publicos (espaiioles y europeos).
Esta labor se ha llevado en paralelo
a la docencia, y se ha desarrollado
en Espaiia pero también con caréc-
ter internacional, en especial en
Latinoamérica. Se resume en mds
de 15 proyectos y contratos en los
que ha participado, y més de 20 di-
rigidos y coordinados. En la actua-

lidad, entre otros, estd dirigiendo
un proyecto de la AECID (Agencia
Espafiola de Cooperacién Interna-
cional para el Desarrollo, Ministe-
rio de Asuntos Exteriores y Coope-
racion) titulado Bioseguridad desde
la raiz: quimica limpia en horticul-
tura sostenible. Desde el fertirriego
hasta la poscosecha y cuarta gama,
proyecto en el que participan cua-
tro universidades latinoamericanas
de Chile, Perd, México y Costa
Rica. Es el investigador principal
de contratos de investigacion y con
empresas privadas como BURES
S.A., New Growing System, Go-
garsa S.L., Textil La Rabita, etc.
Como fruto de estas colaboraciones
se han desarrollado patentes en las
que el profesor Urrestarazu figura
como inventor. De una u otra ma-
nera estos proyectos de profesor
Urrestarazu se plasman como pro-
yectos de ingenieria agronémica
basados en un concepto revolucio-
nario de integracion de elementos
vivos en superestructuras orgénicas
mediante control centralizado de
los flujos de materia, energia e in-
formacion, siempre encuadrado en
un extremo cuidado del medio am-
biente, de una forma sostenible in-
tegrada. Estas lineas de investiga-
cién, desarrollo e innovacién pre-
tenden aplicar las técnicas que ha
desarrollado en Almerfa, a otros
grupos de investigadores de otros
paises en sistemas de fertirriego,
hidroponia y cultivos sin suelos.
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a la vanguardia en estos temas.




