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ABONADORASMECANIZACIÓN

La EECAS garantiza las prestaciones de las abonadoras nuevas realizando el control de los equipos que salen al mercado

Las abonadoras de proyección
en tiempo de crisis

J. M. Nogales García, R.Araújo Torres.

Estación de Ensayos y Caracterización de Abonadoras y
Sembradoras (EECAS) de la Escuela Técnica Superior de
Ingenierías Agrarias de la Universidad de Valladolid.

L
o positivo de las expresiones anteriores
viene de la motivación para buscar op-
ciones que desarrollen y mejoren la com-
petitividad. Para el investigador y fabri-

cante, que nunca dispuso de medios económi-

cos de fácil asignación, poco le afecta la situa-
ción actual. Salvo en buscar la oportunidad de
aprovechar las épocas de menor demanda de
sus productos para dedicar más tiempo y es-
fuerzo a mejorar e innovar sus abonadoras para
conseguir ser más competitivo en el futuro.

Nos centramos en este artículo en lo que
está sucediendo en el ámbito de la mejora e in-
novación de las abonadoras de proyección, pe-
ro previamente recordamos que en España has-
ta en el año 1991 no se puso en marcha la cre-
ación de la primera estación de ensayos de
abonadoras, y que la consolidación de la misma
se ha logrado por la necesidad clara del fabri-
cante nacional de abonadoras de realizar pro-
yectos de investigación y desarrollo, con el obje-
tivo de obtener grupos de distribución de fertili-
zante que permitiesen proyecciones uniformes,
con los abonos más usados, a las anchuras de
trabajo más demandadas por los usuarios espa-
ñoles de abonadoras.

Actividad de la EECAS

Como ya se ha indicado anteriormente, de
forma resumida, lo que se hace es colaborar en
mejorar los grupos de proyección de las abona-
doras para conseguir mejores distribuciones.Pe-
ro ello implica otras muchas actuaciones, como:

1. Informar e intentar convencer al fabrican-
te de que debe verificar la correcta distribución
de su abonadora. En caso de que ésta no sea la
óptima, debe realizar las modificaciones opor-
tunas hasta conseguirla.

2. Informar al fabricante de los principios
básicos del comportamiento de las abonadoras
en función de los diferentes fertilizantes y dosis,
así como sobre las anchuras más utilizadas
agronómicamente.

3.Ejecución de ensayos de distribución e in-
terpretación de resultados.

4.Recoger las necesidades del agricultor, en
cuanto a prestaciones de las abonadoras, y tras-

ladarlas al fabricante para que, si lo considera
oportuno, oriente sus mejoras de forma que
pueda satisfacer esa posible demanda.

5. Informar a los agricultores sobre las pres-
taciones que deben tener las abonadoras y có-
mo deben realizar una elección con criterios ob-
jetivos.

6. Formar a los alumnos de IngenieríasAgra-
rias tanto en los principios de funcionamiento de
las abonadoras como en los requisitos que de-
ben cumplir para realizar buenas distribuciones.

7. Divulgar mediante simposios las noveda-
des sobre abonos y abonadoras, los requisitos
que deben cumplir los abonos para ser proyec-
tados por las abonadoras y los pasos a seguir
para optimizar su empleo.

8. Concienciar sobre la necesidad de mejo-
ra de las abonadoras, ante lasAdministraciones
y la sociedad en general, con la finalidad buscar
apoyos que permitan conseguir máquinas que
permitan a las explotaciones agrarias ser más
competitivas y más respetuosas con el medio
ambiente: contaminación de aguas, minimizar
la emisión de gases de efecto invernadero, etc.

9. Desarrollar una metodología para los en-
sayos de las abonadoras campo.

10. Relacionarse con el resto de estaciones
de ensayos de abonadoras en Europa, con el fin
de poder intercambiar experiencias relacionadas
con los ensayos y la normativa para su realiza-
ción.

11. Mejorar los medios de la EECAS para
realizar los ensayos de abonadoras con mayor
dignidad y en concordancia con los avances tec-
nológicos.

12. Procurar favorecer las relaciones entre
los sectores que están implicados en la fabrica-
ción y uso de abonos y abonadoras.

Tras todas estas actuaciones podemos con-
cluir que: «con agricultores e ingenieros bien for-
mados, por lo tanto exigentes, conseguiremos
que la andadura de los fabricantes hacia la abo-
nadora perfecta sea inevitable».

Durante los primeros quince
años, la Estación de Ensayos de
Abonadoras y Sembradoras
(EECAS) ha sido utilizada
principalmente por fabricantes
nacionales y en los últimos
cinco años se han ensayado
también la mayoría de las
abonadoras de marcas de
importación. Las mejoras de
los grupos de distribución
realizadas a lo largo de los
años son obvias, permitiendo al
fabricante nacional ofertar a
los agricultores equipos que
realizan buenas distribuciones y
pudiendo competir, además, en
los mercados internacionales.
Tanto en la fase de creación de
la EECAS como en el último
quinquenio, el impulso y apoyo
recibido desde el hoy
denominado Magrama ha sido
esencial en su actividad.
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Hasta la creación de la EECAS, las abonado-
ras de fabricación nacional no se habían diseña-
do para distribuir un fertilizante con las mismas
propiedades físicas que el usado por los agri-
cultores. Las dificultades de comercialización pa-
ra los fabricantes de abonadoras, tanto en el
mercado nacional como en el de la exportación,
ya eran notables y tenían la necesidad de mejo-
rar, ya que se encontraban con un futuro com-
prometido.

Hoy en día las abonadoras nacionales tie-
nen penetración, compitiendo en mercados co-
mo el alemán o el francés, con expectativas
puestas en los mercados intercontinentales.

Cuando el fabricante de abonadoras realiza-
ba su primer ensayo, las irregularidades en las
distribuciones resultaban ser de media del
36,72%, aunque en realidad no debían superar
el 10% si se trataba de fertilizantes nitrogena-
dos y el 20% si se trataba distribuciones de abo-
no de fondo.

Por otra parte, según datos de Aimcra, la
mayoría los agricultores creen que su abonado-
ra distribuye bien, cuando según la misma fuen-
te, en los ensayos realizados recientemente con
abonadoras en La Rioja casi el 70% de las abo-
nadoras distribuían con irregularidades superio-
res al 20%.

El gasto en fertilizante utilizado en España
para esta campaña parece ser que ronda los
1.800 millones de euros. Si se sigue el criterio
de perder simplemente el 10% por malas distri-
buciones, como siguió en su día el profesor Car-
los Bernat, la cifra resultante no es nada des-
preciable. Pero si consideramos irregularidades
del 36,72% y admitimos como normal el 10%,
queda un 26,72% de fertilizante distribuido irre-
gularmente. Igualmente,hay que tener presentes
los perjuicios, por falta o exceso de fertilizante,
que pueden suponer bastante más que el valor
del fertilizante mal distribuido.Por ello,merece la
pena optimizar las prestaciones de las abonado-
ras para conseguir mejores distribuciones.

En las últimas décadas se ha hecho mucho
hincapié en las bondades de los fertilizantes de
liberación controlada, llegando a denominarlos
como los “fertilizantes medioambientales”, con
la ventaja de realizar su aporte mediante una
sola aplicación. Estos fertilizantes de liberación
controlada,que en muchas explotaciones enca-
jan muy bien, requieren abonadoras con tolvas
de mayor volumen para mantener la capacidad
de trabajo.

Al mismo tiempo, sigue habiendo agriculto-

res partidarios de realizar dos y tres aplicacio-
nes, que es positivo medioambientalmente ha-
blando, ya que al fraccionarlas en el tiempo y
utilizar correctamente las formas amoniacales y
nítricas, ponen los nutrientes a disposición de la
planta cuando realmente los necesita, amino-
rando el riesgo de lixiviación y ajustando las uni-
dades fertilizantes en función de las expectativas
de lluvias. Estos agricultores son cada vez más
exigentes respecto a la anchura de trabajo, bus-
cando abonadoras capaces de trabajar con
grandes anchuras, con dosis de 150 a 200
kg/ha y a elevada velocidad; dándose el caso
de usuarios que, estando de acuerdo con lo an-
terior, tienen fincas también pequeñas, por lo
que demandan abonadoras que sean polivalen-
tes para poder trabajar, además, a anchuras
más normales, como por ejemplo de 18 a 24 m.

Hoy en día la capacidad de trabajo de una
abonadora con una anchura de esparcido de
36 m, trabajando a 12 km/h, puede ir desde
21,6 ha/h (50% de eficiencia) a 34,56 ha/h
(80% de eficiencia).Si ambas cifras las multipli-
camos por 8 h/jornada, 12 h/jornada o 16
h/jornada, la cifra resultante nos da una idea
de la capacidad que tiene el agricultor para ha-
cer segundas y terceras aplicaciones.

Además, el consumo energético de la fabri-
cación de fertilizantes por unidad de superficie
puede llegar a ser de dos a tres veces superior al

consumo requerido para realizar todas las labo-
res de dicha unidad productiva.Ello tiene una in-
fluencia relativa, suficientemente importante, co-
mo para intentar optimizar su empleo. Para con-
seguirlo, se necesita una abonadora más
perfecta,por ejemplo a la hora de realizar el bor-
deo, y son pocos los fabricantes que ofrecen so-
luciones satisfactorias para el usuario.A este res-
pecto, las abonadoras deberán realizar distribu-
ciones de la dosis completa hasta la proximidad
del borde de la parcela sin proyectar fertilizante a
los cauces de agua.Además con dichas presta-
ciones se podían evitar normativas medioam-
bientales que exijan,en perjuicio de los agriculto-
res, espacios sin abonar en la proximidad del
cauce de agua (figura 1).

Ya en otras ocasiones nos hemos felicitado
porque los cambios políticos no han afectado a
la estabilidad de los apoyos recibidos desde el
Gobierno de España hacia las actividades de la
EECAS e intuimos que es un logro de los técni-
cos del Ministerio. Dicho apoyo se ha vuelto a
consolidar, de nuevo, con la visita que nos han
dispensado el pasado 19 de junio, el nuevo sub-
director general de Medios de ProducciónAgríco-
las y el subdirector general adjunto (foto 1). En
dicha visita, además de conocer las instalacio-
nes de la Estación, se interesaron por los deta-
lles de la marcha del Convenio de Colaboración
entre el antiguo Ministerio de Medio Ambiente y

1
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Medio Rural y Marino con la Universidad de Va-
lladolid para «Potenciar un uso más eficiente
de los Fertilizantes Sólidos. 2011-2013». Asi-
mismo, tuvieron oportunidad de ver la puesta
en marcha de los primeros ensayos ampara-
dos a dicho Convenio y que han respaldado
decididamente, con la donación de sus pro-
ductos, los fabricantes e importadores de ferti-
lizantes coordinados desde ANFFE.

Con este bloque de ensayos (cuadro I) se
pretende, fundamentalmente, que los fabrican-
tes de abonadoras adecuen sus manuales y/o
tablas de regulación a los abonos, y dosis, que
se han considerado más representativos de los
utilizados en España. La razón de este objetivo
es que para regular una abonadora, los agri-
cultores se basan en las recomendaciones re-
flejadas en un manual elaborado acorde a los
resultados obtenidos en las estaciones de en-
sayo, con lo que se pretende de esta manera
reproducir en campo los resultados óptimos ya
conseguidos en dichas estaciones. Pero para
ello, el fertilizante debe tener las mismas pro-
piedades, se debe trabajar con la abonadora a
las rpm, altura de proyección, caudales, y de-

más variables recogidas en el manual.
En los ensayos planteados se tienen en

cuenta las necesidades de futuro: una dosis
de aplicación única y velocidades de trabajo
mayores, en torno a 10 km/h. Estos paráme-
tros los decidieron los representantes de los fa-
bricantes de abonos en una reunión realizada
en la sede de ANFFE, en la que participaron re-
presentantes del Ministerio y de la EECAS. En
otra reunión, de fabricantes e importadores de
abonadoras, celebrada en Palencia, se esta-
blecieron las normas para la realización de los
ensayos y su publicación.

Una vez tomadas estas decisiones, los fa-

bricantes e importadores de fertilizantes depo-
sitaron entre mayo y la primera quincena de ju-
nio en la EECAS los fertilizantes donados para
las pruebas.Al disponer ya de todos los fertili-
zantes, el 19 de junio se iniciaron los ensayos
con el bloque de abonos del cuadro I, comen-
zando por el primer fabricante que lo solicitó y
con su abonadora, procediendo de la siguien-
te forma.

Para realizar la prueba se debía elegir una
anchura de trabajo útil entre las siguientes op-
ciones: 12, 15, 18 o 24 m, para comenzar los
ensayos con el primero de los abonos del cua-
dro I y se debía regular la abonadora para dis-
tribuir a 500 kg/ha en campo, adaptando la
velocidad de trabajo en la EECAS para obte-
ner los kg/ha indicados a 10 km/h en campo.
Como en la EECAS se iba a trabajar a 6,5
km/h para mantener la equivalencia definida
anteriormente para campo se debía obtener en
el ensayo una dosis de 769,23 kg/ha, en fun-
ción de la anchura elegida por el fabricante.

También se acuerda en dicha reunión que,
antes de hacer la prueba definitiva, se tiene la
opción de hacer una prueba de tanteo, reali-
zando una sola pasada proyectando fertilizan-
te. De igual forma, se indica al fabricante que
tiene la opción de realizar un ensayo previo de
caudales, para elegir el que mejor se ajusta a
las condiciones fijadas para el ensayo.

Para comenzar se solicita que proceda a
la regulación de la abonadora, procurando se-
guir las recomendaciones de su manual, aun-
que finalmente realicen las regulaciones que
estimen pertinentes para realizar el ensayo. Di-
chas regulaciones, que podrán ser diferentes
para cada uno de los ensayos, se registran por
parte de la EECAS, antes de proceder a la pro-
yección del abono y antes de procesar los pe-
sos recogidos en los receptores de muestreo.
Se realiza para cada ensayo la clasificación vo-
lumétrica de la granulometría y se determina
la densidad del fertilizante sin compactar, para

ABONADORASMECANIZACIÓN

CUADRO I.
Abonos y dosis utilizados en los ensayos acordados en la reunión celebrada en la sede de
ANFFE el día 19 de junio del pasado 2011.

Abono Densidad (kg/dm3) Granulometría (mm) Dosis (kg/ha)

1 NPK
1,0 (alta) 2 – 4 (90%) Perlado

500
1,14 10-65-25-00 YARA

2 NPK
Baja Compactado

300
0,89 00-20-80-00 FERTICCYL

3 NPK
Alta 3,2 – 5 (65%) Granulado

300
1,00 00-20-80-00 MIRAT

4 NPK
Alta 3,2 – 5 (65%) Granulado

500
1,00 00-20-80-00 MIRAT

Sulfato
2 – 3,2 (55%) Granulado

5
amónico

1,07 3,2 - 5 (40%) UBE Group 300
10-60-30-00

6 NAC
0,95 2 – 5 (95%) Prilado

300
1,01 00-30-70-00 FERTIBERIA

7 NAC
0,94 2 – 5 (93%) Granulado

300
1,01 00-10-90-00 FERTIBERIA

8 Urea 0,78
1 – 2,36 (90%) Prilada

300
60-40-00-00 FERTIBERIA

Sulfato
Granulado

9
potásico

1,32 10-30-60-00 T TESSENDERLO 300
GROUP

10
Bordeo 0,94 2 – 5 (93%) Granulado

300
con NAC 1,01 00-10-90-00 FERTIBERIA

En color se refleja la empresa que finalmente ha donado el fertilizante, así como los porcentajes volumétricos determinados en el bloque
de ensayos realizados con la primera abonadora que ha iniciado los ensayos. La interpretación de dichos porcentajes para lo expresado
como 10-65-25-00 se debe realizar de la siguiente manera: 10% del volumen cuya granulometría es menor de 2 mm, 65% del volumen
cuya granulometría está comprendida entre 2 y 3,2 mm, 25% del volumen cuya granulometría está comprendida entre 3,2 y 5 mm, y
0,0% de más de 5 mm. Los datos de densidades que se han determinado en el primer muestreo, se corresponden a densidad sin
compactar.

Para garantizar las prestaciones de las
abonadoras nuevas es necesario el control
de los equipos, incluso sin saberlo el propio fabricante,
para ver si efectivamente hay correspondencia
entre lo que refleja el manual y lo que hace
realmente la abonadora

�
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reflejarla en el boletín de ensayo junto a otros
datos ambientales y de regulación de la abo-
nadora.

Tras conocer los resultados de la prueba
se pueden realizar los ajustes que se estimen
oportunos. Dichos ajustes se trasladan al bole-
tín del ensayo definitivo, procediendo a su eje-
cución, realizando en este caso dos repeticio-
nes de proyección. Posteriormente se recogen y
procesan los datos para obtener los resultados
finales.

Dichos resultados finales se entregan en
un boletín al fabricante de la abonadora ensa-
yada, los cuales no se deberán hacer públicos
hasta que, al final del Convenio, se publiquen
desde el Ministerio o con autorización del mis-
mo. En dicho boletín, para cada fertilizante,
además de la dosis propuesta para el ensayo y
su equivalente en las condiciones de la Esta-
ción, deberán reflejarse de forma resumida la
anchura elegida para el ensayo, el coeficiente
de variación y la dosis obtenida para dicha an-
chura. También el intervalo o intervalos (no más
de dos) de anchuras en la que la abonadora

trabaja por debajo del 15% de coeficiente de
variación.

Por último, se recomienda al fabricante de
abonadoras que, en función de los resultados
obtenidos en el bloque de ensayos y para cada
abono fertilizante, recoja o ajuste en caso de
ser pertinente, la recomendación de regulación
en base a los resultados de los citados ensayos
con el fin de que sean reproducibles en campo
por los agricultores.

Los fabricantes e importadores de abona-
doras y de fertilizantes que participen, tendrán
acceso a la totalidad de los boletines genera-
dos y de su contenido.Además podrán acceder
a dichos boletines universidades, centros de
investigación, revistas especializadas, organiza-
ciones agrarias y técnicos en general, siempre
que sufraguen los gastos propios del servicio.

Otras actividades potenciadas
desde el Ministerio

Desde la Dirección General Producciones y
Mercados Agrarios del hoy Magrama, se insiste

en la necesidad de estar preparados para reali-
zar inspecciones de abonadoras en campo. La
razón es que se piensa que, al igual que ha su-
cedido con los equipos de aplicación de pro-
ductos fitosanitarios, no tardarán en hacerse
obligatorias las inspecciones de abonadoras.

Además hay otras razones para realizar ins-
pecciones de abonadoras en uso, sean o no
obligatorias, como procurar hacer buenas distri-
buciones de los fertilizantes.

Una correcta distribución de los abonos só-
lidos granulados depende de cuatro factores:

1. La abonadora debe estar diseñada para
el fertilizante y sus diferentes dosis a distribuir.

2. La abonadora debe disponer de un ma-
nual de regulación fiable que permita reproducir
en campo lo que se consiguió cuando se hizo el
diseño.

3. El usuario debe hacer una correcta regu-
lación de la abonadora para las condiciones de
utilización.

4.El usuario debe hacer un manejo en cam-
po adecuado y acorde con la regulación reali-
zada.

ABONADORASMECANIZACIÓN

VR349 meca 68-75 OK.qxp:BASE 30/8/12 18:25 Página 71



72 VidaRURAL (1/Septiembre/2012)

ABONADORASMECANIZACIÓN

En definitiva, el responsable de hacer bien
las distribuciones es el usuario de la abonadora.
Y puede no lograr buenas distribuciones porque:
o no acertó en la elección de la abonadora o fa-
lla en las dos últimas cuestiones.

A la hora de realizar los ensayos de las abo-
nadoras en uso implicando al propietario, y veri-
ficando los resultados, en el caso de ser desfa-
vorables se interesará en el análisis de las cau-
sas y buscará la forma de subsanarlas.

Aunque los ensayos de abonadoras en
campo son competencia de las comunidades
autónomas, dichos ensayos se están impulsan-
do desde la Subdirección General de Medios
de Producción Agrícolas. Para ello se ha creado
el Grupo de Trabajo de Abonadoras, en el que

participan miembros procedentes de asociacio-
nes, institutos, universidades, Administración
central y autonómica, relacionados con la te-
mática que nos ocupa. El pasado mes de mar-
zo tuvo lugar en Aranjuez la segunda reunión de
este grupo, en la que se trató la situación de
los ensayos de abonadoras en uso y de las ex-
periencias en los ensayos. Por parte de la EE-
CAS se presentó un avance del protocolo de en-
sayos de abonadoras en campo, en las condi-
ciones del usuario de abonadoras. Durante el
debate, representantes de Aimcra y del INTIA
pusieron en evidencia que la práctica les había
dirigido hacia ensayos localizados en un punto
al que acudía el agricultor para realizar el ensa-
yo con su abono y abonadora.

Los representares de la EECAS presentaron
un estudio sobre los receptores para el muestreo
de las distribuciones transversales (foto 2). En
dicho estudio se dieron a conocer básicamente
tres tipos de receptores, analizándose la posibi-
lidad de, en la colocación transversal, hacerlo
de forma discontinua, no como dice la norma
“uno junto a otro”, con el fin de agilizar los ensa-
yos. Llegando a las siguientes conclusiones:

- Total fiabilidad en la utilización de los re-
ceptores utilizados en campo, tanto de 0,37 x
0,52 m como de 0,50 x 0,50 m, ya que el gra-
do de rebotes no ha sido significativamente dis-
tinto en el análisis de los pesos en cada uno de
ellos. Sin embargo, según los resultados obteni-
dos, dentro de esa fiabilidad se recomienda la
utilización del receptor de 0,37 x 0,52 m, por
las siguientes cuestiones:

a) Según la tendencia, éste obtiene unas
pesadas más cercanas a las conseguidas con el
testigo, por tanto de mayor precisión y fiabilidad.

b) Es un receptor más ligero, lo que permite
una mayor agilidad y comodidad en la toma de
datos y transporte.

c) Es más duradero y con menor coste de
adquisición.

La segunda parte del estudio consistía en
la validación de un sistema de recogida transver-
sal discontinuo, es decir, reduciendo receptores.
Se puede afirmar que su utilización es totalmen-
te fiable para receptores de 0,37 x 0,52 m (0,37
m en posición perpendicular al eje de paso de la
abonadora) colocándolos en las posiciones des-
de el eje de paso de la abonadora que se con-
sidera posición de 0,00 m hacia la izquierda re-
presentado como negativos y hacia la derecha
como positivos, en: -16,5 m, -15,5 m, -14,5 m,

2
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-12,5 m, -10,5 m, -8,5 m, -6,5 m, -4,5 m, -3 m, -2,5 m, -2 m, -0,5 m,
0,5 m,2 m,2,5 m,3 m,4,5 m,6,5 m,8,5 m,10,5 m,12,5 m,14,5 m,
15,5 m, 16,5 m. Por tanto se consigue:

- Verdadera fiabilidad y veracidad de los resultados en comparación
con el testigo.

- Reducción considerable de los tiempos de ensayo.
- Menores volúmenes de transporte.
Se presentó un sistema para procesar los ensayos a través de inter-

net y se ofreció la posibilidad de su utilización.
Como conclusión decir que al concentrar en puntos concretos las

inspecciones de abonadoras en uso, los procedimientos a seguir se
ajustan a los propios de las estaciones de ensayo y a la normativa em-
pleada; si bien puede ser interesante evaluar opciones que permitan
agilizar el ensayo de la abonadora sometida a inspección, además de
otros aspectos de la posible inspección de la abonadora.

Por último, resaltar que desde el Ministerio se presta especial aten-
ción a la divulgación y formación en el uso de los abonos y abonado-
ras, como se ha evidenciado con la organización del curso sobre ferti-
lización realizado este pasado mes de mayo en el Centro de Formación
de San Fernando de Henares pese a los tiempos de crisis actuales.

El futuro de la EECAS
Desde prácticamente los inicios de la actividad de la Estación de

Palencia, los implicados en su puesta en marcha y gestión han tenido
ilusión constante en conseguir su automatización. Hasta el momento,
cada receptor dirige el abono hacia un vaso que, después, se recoge
manualmente depositando su contenido en una balanza para realizar
la pesada e introducir los pesos en el programa de procesado del orde-
nador. Con la automatización se trata de conseguir que desde los re-
ceptores de muestreo se transmita los pesos al ordenador de forma que
desde éste, una vez procesados, se obtengan los boletines de ensayo
listos para su impresión y grabación en los archivos correspondientes.
Nuestra ilusión está a punto de materializarse, gracias a que la activi-
dad de los últimos años nos va a permitir asumir su coste.Ya estamos
en camino hacía la automatización y este invierno se han conseguido
sustituir los receptores por otros más adecuados y polivalentes en los
que se colocan las células de carga que nos permiten obtener el peso
individualizado de cada receptor, enviarlo al ordenador, procesarlo y
obtener los boletines de ensayo (fotos 3 y 4).

Nuestros temores sobrevienen por causas como la no renovación
de personal que se jubila en la docencia u otras bajas, en definitiva
ajustes de personal e incremento de la carga docente. Ello implica so-
bre todo responsabilidad en gran número de asignaturas, que segura-
mente dificultará el poder dedicar tiempo a las actividades de la EECAS,
incluidas actividades como la divulgación a través de artículos como el
presente; si bien, la esperanza que tenemos es que los automatismos
incorporados nos ayuden a mantener el servicio de los ensayos con
menor dedicación.

De cara al futuro se debe mantener la actividad de la EECAS, ya
que todos los años se realiza algún desarrollo nuevo para fabricantes
que quieren completar su gama de productos. Los fabricantes de abo-
nadoras tal vez deban reclamar más apoyos, de su Ministerio o Conse-
jería de Industria, para incrementar la investigación y desarrollo de los
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grupos de distribución de sus abonadoras.
Para garantizar las prestaciones de las abo-

nadoras nuevas es necesario el control de los
equipos, incluso sin saberlo el propio fabricante,
para ver si efectivamente hay correspondencia
entre lo que refleja el manual y lo que hace re-
almente la abonadora. De hecho, si finalmente

se ponen en marcha las inspecciones de las
abonadoras en uso, los ensayos basados en
pruebas de distribución se pueden ejecutar en la
EECAS.Ésta también se utiliza como unidad do-
cente para estudiantes de Ingeniería y siempre
ha estado y es deseo que esté abierta hacia la
formación de empresarios agrarios.

Las abonadoras del futuro

Para realizar las distribuciones, se consoli-
dará como sistema de regulación de la abona-
dora el basado en seguir fielmente las recomen-
daciones del manual de fabricante, que elabora
dicho manual basándose en los resultados de
los ensayos obtenidos con su abonadora y con
abonos concretos en una estación de abonado-
ras.Al realizar la regulación en campo, se preten-
de reproducir la regulación y el resultado que en
su día se hizo en la estación.

En España, el Ministerio de Agricultura y los
fabricantes e importadores de abonos de ma-
yor utilización, están apoyando acciones que
contribuyen al diseño de abonadoras de acuer-
do con las tendencias de abonado del futuro,
contribuyendo así, a la mejora de las abonado-
ras y de sus manuales de regulación, que al ser
públicos, en su momento dichos resultados,per-
mitirán al futuro propietario de una abonadora
tener criterios objetivos para su compra. Con
ello, mejorarán los medios de producción a dis-
posición del empresario agrícola y las distribu-
ciones de fertilizantes granulados.

En cuanto a la anchura de trabajo, los fabri-
cantes de abonadoras que están apostando por
el futuro,además de esforzarse en conseguir dis-
tribuciones uniformes para los abonos de mayor
uso en España con las abonadoras de proyec-
ción de dos discos de hasta 24 m de anchura
útil de trabajo, han iniciado, incluso algunos ya
hace unos años, desarrollos con los que obtie-
nen buenas distribuciones hasta los 24 o 36 m
de distancia entre pasadas, e incluso hasta los
44 m.Algunos de estos desarrollos han pasado
de utilizar las 540 rpm habituales contempla-
das en la norma para el diseño de los grupos de
distribución a utilizar mayor número de vueltas
en la toma de fuerza, o en las trasmisiones óleo-
hidráulicas.Hay que entender que hoy en día se
han generalizado en los tractores las de tdf a
1.000 rpm, y diseñando el grupo de distribución
para trabajar en esas condiciones se puede con-
seguir transmitir una mayor energía al grano de
fertilizante, consiguiendo un mayor alcance
cuando se desee. Estas abonadoras pueden te-
ner un rango de comportamiento en la distribu-
ción que permite buenas distribuciones desde
anchuras más reducidas hasta 36 o 44 m.

La realidad en cuanto a tamaño de nues-
tras explotaciones y la necesidad cada día de
abonadoras con mayores tolvas, los sistemas de
guiado entre pasadas, junto con el tractor de

FIGURA 1
Distribución con falta de dosis en la proximidad del borde y abono proyectado
fuera del borde.

FIGURA 2
Gráfica ideal.

FIGURA 3
Gráfica de una abonadora diseñada para mejorar la distribución en el bordeo.
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mayor tamaño y que más gusta, motivan que se
demanden abonadoras tanto de grandes presta-
ciones en anchura y tamaño de la tolva para
usar tanto a menor anchura útil (12 a 18 m) co-
mo a gran anchura (hasta 36 a 44 m).

En ocasiones se pone en duda el futuro de
los fertilizantes sólidos frente a los fertilizantes
líquidos.Con independencia de entrar al detalle
en ventajas e inconvenientes, simplemente re-
cordar que la labor de abonado, en explotacio-
nes bien dimensionadas y con ajustada mano
de obra, deja de ser prioritaria frente a otras la-
bores como la siembra o los tratamientos fitosa-
nitarios. La labor de abonado se realiza en la
época adecuada, concepto muy relativo actual-
mente ya que depende del tipo de fertilizante y
de las técnicas de laboreo y no laboreo, pero
generalmente en condiciones climáticas más
adversas, como después de una pequeña hela-
da, e incluso, hoy en día con los GPS, por la no-
che y frecuentemente con viento o cuando no
se pueden realizar tratamientos fitosanitarios. En
condiciones de viento, las abonadoras que
transmiten mayor energía al grano de fertilizante
es lógico que consigan mantener una mayor uni-
formidad en la distribución en relación a los re-
sultados de uniformidad obtenidos en las condi-
ciones de una estación de ensayos.

Los esfuerzos para mejorar las distribucio-
nes en la proximidad del borde de la parcela es-
tán dando sus frutos y en el futuro deberán op-
timizarse (foto 5 y figuras 1, 2 y 3). El compra-
dor de una abonadora, al igual que analiza las
gráficas de los boletines de ensayo de las distri-
buciones transversales, debe empezar a exigir y
analizar las gráficas de la abonadora en la pro-
yección en la proximidad del borde, ya sea pro-

yectando desde o hacía el borde. En las figuras
1,2 y 3 se detallan algunos diagramas de distri-
bución en el bordeo y,por simplificar, únicamen-
te desplazando la abonadora por el propio bor-
de de la parcela:

1) Distribución con falta de dosis en la pro-
ximidad del borde y abono proyectado fuera del
borde.

2) Gráfica ideal.
3) Gráfica de una abonadora diseñada pa-

ra mejorar la distribución en el bordeo desde el
borde.

Por otra parte, siempre ha habido una ten-
dencia por parte del usuario de abonadoras a
demandar máquinas con mayor capacidad de
tolva, y todavía se pueden ver en eras y cacharre-
rías de máquinas agrícolas algunos ejemplos del
ingenio utilizado para el recrecimiento de tolvas
en máquinas de anteriores generaciones como
las de un disco. Los abonos ofertados de poca
densidad y bajas unidades fertilizantes, pero en
ocasiones muy competitivos en precio, favorecen
la demanda de máquinas con grandes tolvas,de
la misma manera que lo hace la falta de mano
de obra en las explotaciones,o las fincas disemi-
nadas por varios términos municipales, que de-
mandan abonadoras arrastradas.Por ello, los fa-

bricantes de abonadoras arrastradas deberán
avanzar en sus diseños para optimizar las distri-
buciones de fertilizantes en fincas en pendiente.

Cuando se utilicen dispositivos de caudal
proporcional al avance (agricultura de precisión,
optimización de la capacidad de trabajo de la
abonadora) la máquina debe estar diseñada de
forma que al actuar los dispositivos electrónicos
que modifican el caudal del abono esto no afec-
te a la uniformidad en la distribución.

Con transmisiones óleo-hidráulicas, los ma-
nuales de uso deben elaborarse cuidadosamen-
te de forma que se reflejen con claridad las con-
diciones de regulación de revoluciones del siste-
ma de proyección, y el usuario deberá poder
contrastar con facilidad las condiciones de re-
gulación recomendadas.

Otros elementos de la abonadora que se
modifican con frecuencia, en busca de mejores
prestaciones son los agitadores (foto 6).

Como comentario final insistir en que,en es-
tos tiempos de crisis, es importante que se con-
tinúe innovando por parte de los fabricantes de
abonadoras, aprovechando todos los apoyos
que reciban, ya que puede ser la clave para
mantenerse competitivos en el mercado en un
futuro próximo.�

5 6

Desde el Magrama se insiste en la necesidad de
estar preparados para realizar inspecciones
de abonadoras en campo, pues al igual que ha sucedido
con los equipos de aplicación de fitosanitarios, se piensa
que éstas no tardarán en hacerse obligatorias

�
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