SE HAN EVALUADO DIEZ VARIEDADES SIN RESTRICCIONES HIDRICAS EN LA FINCA LAS TIESAS GESTIONADA POR EL ITAP

Resultados productivos y analiticos
de diez anos de ensayo con
variedades de vid blancas y tintas

El planteamiento de este
ensayo ha permitido comparar
las variedades mas
importantes cultivadas en
Espafia en un campo uniforme
con el mismo terroir durante
una década completa, en unas
condiciones que cubren toda la
ETc del cultivo, por tanto sin
restricciones hidricas en todo
su ciclo, para estudiar los
valores de produccion y los
parametros que definen la
madurez tecnoldgica en todas
las variedades, y la madurez
fendlica en las tintas, sin
restricciones de humedad del
suelo. En este articulo se
resumen los resultados mas
significativos del ensayo.

Fernando Manas Jiménez y
Prudencio Lopez Fuster.

Instituto Técnico Agrondmico Provincial de Albacete (ITAP).

uropa cultiva el 63% de los mas de 8
millones de hectareas de vifiedo plan-
tadas en el mundo, de los cuales cer-
ca de 1,2 millones de hectareas,
(15,5%), corresponden a Esparia que dispone
de la mayor superficie mundial de vifiedo. Sin
embargo, en cuanto a produccion, ltalia (22,5%
de la produccién mundial) y Francia (18,6%) so-
brepasan a Espafa que produce un 15,6% del
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total. Son éstos los principales paises producto-
res, consumidores y exportadores de vino en el
mundo, y Reino Unido, EE.UU. y Alemania los
principales importadores, aunque con incremen-
tos significativos en las exportaciones a los pai-
ses nordicos europeos, Rusia y los gigantes asia-
ticos desde el inicio del presente siglo.

Castilla-La Mancha, con 0,6 millones de ha,
cultiva y produce la mitad del total nacional. Un
12,6% de la superficie agraria Gtil regional se de-
dica a la vid, que supone el 21% de su produc-
cion final agraria, representando una cubierta ve-
getal extraordinariamente adaptada a las condi-
ciones medioambientales de La Mancha, por otra
parte bastante limitantes (Montero, 2006). Es la
primera regién mundial por superficie de vifiedo
y la segunda en produccion, tras el Languedoc-
Roussillon francés.

El vifiedo es un claro motor del desarrollo ru-
ral (Castillo, 2002). En el caso del territorio man-
chego, resulta sorprendente la estrecha relacion
entre el mantenimiento de la poblacion rural y la
superficie de vifiedo en esas areas rurales, pu-
diéndose concluir que el sector vitivinicola es un

factor clave en la ordenacion del territorio. Este
autor ha encontrado una correlacion directa en-
tre la poblacion del medio rural y la superficie de
vifiedo en el término municipal, en tres de las
cinco provincias castellano-manchegas (Albace-
te, Ciudad Real y Cuenca). La dependencia del
sector y del mundo rural manchego respecto de
la pujanza del subsector vitivinicola, hacen que la
problematica del mismo y sus perspectivas futu-
ras definan, en gran medida, el futuro de la agri-
cultura regional.

Tradicionalmente la vid ha sido un cultivo de
secano que ha colonizado tierras marginales pa-
ra los cereales, contribuyendo al mantenimiento
de un paisaje verde en periodos estivales, que
sin ella seria desolador. En Espafia ademas de
ser un cultivo tradicional de secano, también lo
era por imperativo legal, ya que el articulo 42 del
Estatuto de la Vid, el Vino y los Alcoholes de
1970, prohibia el riego para producir vinos de
mesa. Sin embargo, la Ley 8/1996 derogd este
articulo, permitiéndose, a partir de ese momento,
el riego de la vifa para cualquiera de los usos a
gue vayan destinadas sus uvas. A partir de ese



momento a los viticultores les surgen las dudas
de cuando, cémo y con qué cantidad de agua
deben regar y cudles seran los efectos en la vifia
y en la uva (Sotés, 1997). Pero no tienen duda
de que conseguiran producciones mas estables
y mayores aportando agua al cultivo, lo que les
ha hecho transformar en regadio mas de
200.000 ha en el conjunto de Espafia, convir-
tiéndose en uno de los cultivos con mayores su-
perficies regadas junto con el olivar (Lopez Fuster
y Montoro, 2005).

El riego del vifiedo en zonas dridas ha su-
puesto la estabilizacion interanual de la cosecha
y de la renta de los agricultores dependientes de
este cultivo, teniendo también una influencia po-
sitiva en la calidad de la cosecha y en la estabi-
lidad de la misma (Fereres y Evans, 2006; Golha-
mer, 2006). Sin embargo, el suministro de la to-
talidad de los requerimientos de agua de un
cultivo no es siempre una buena estrategia, sien-
do esto especialmente cierto en el caso de la vid,
que responde favorablemente a las estrategias
de riegos deficitarios. Sin embargo en este tra-
bajo se ha regado cubriendo la evapotranspira-
¢cion maxima, ET; del cultivo, determinada en un
lisimetro de vid adjunto al ensayo durante diez
campanias consecutivas, para comprobar el ren-
dimiento maximo de cada una de las variedades
ensayadas, y también las consecuencias para las
vides de un riego intenso durante un periodo lar-
g0, en suelo tan poco profundo como el nuestro
muy representativo de los de La Mancha, y tam-
bién cémo han influido estos riegos en la cali-
dad de los mostos obtenidos.

Trabajos simultaneos de nuestro equipo de
trabajo para riego deficitario controlado en dos
variedades tintas y una blanca han aproximado
estrategias que manteniendo un nivel adecuado
de produccion, determinen la mejor calidad de
los caldos (Lopez Fuster, 2008), lo que nos permi-
te comparar ambas situaciones en alguna de las
variedades del ensayo al que refiere este trabajo.

Las variedades blancas del ensayo son Airén,
como la variedad blanca manchega por excelen-
cia, y la mas cultivada en Espafia con un 26%
del total del vifiedo nacional, Macabeo o Viura
(la segunda blanca en importancia con mas de
un 3% del total), y Chardonnay, como representa-
tiva de una variedad extranjera de calidad. Las
variedades tintas ensayadas son por orden de
importancia; Tempranillo o Cencibel -la variedad
tinta mas cultivada en el pais con un 19% del
total-, Monastrell (casi 6%), Garnacha tintorera
(2%), Mazuelo, y las tres variedades tintas france-

sas de calidad tan extendidas en nuestro pais:
como Cabernet Sauvignon (1,8%), Syrah (1,5%)
y Merlot (1,2% del total nacional). El conjunto de
las variedades del ensayo que describiremos a
continuacion representa mas del 60% del total
del vifiedo espaiiol, y son las variedades mas im-
portantes también en cuanto a calidad.

Material y métodos

Clasificacion del clima de la zona 'y
edafologia

Seglin la clasificacion agroclimatica de Papa-
dakis, el clima de la zona del ensayo es Mediterra-
neo Templado (MeTE) con inviero tipo avena fres-
co (av), verano Maiz (M), con régimen térmico
Templado célido (TE) y de humedad Mediterra-
neo seco (Me). La clasificacion agroclimatica de
Thornthwaite caracteriza el clima local como se-
miarido (D), mesotérmico (B “2), con nulo o esca-
S0 exceso de humedad (d), y con moderada con-
centracién de necesidades de agua en verano
(b”3) (Lopez Fuster, 2008). La precipitacion me-
dia atil del periodo de abril a septiembre (ciclo
de la vid) de los diez
afos de estudio es de

Segln la Soil Taxonomy (Soil Survey Staff,
2006), el suelo de la estacién de Las Tiesas,
donde se ha realizado el ensayo se cataloga co-
mo Petrocalcic Calcixerepts; Orden: Inceptisol;
Suborden: Xerepts; Gran Grupo: Calcixerepts;
Subgrupo: Petrocalcic Calcixerepts, con una pro-
fundidad de unos 40 cm a partir de los cuales
aparece un perfil petrocalcico.

Ubicacion, disefo y caracteristicas del
ensayo

Los trabajos de campo se han llevado a ca-
bo a partir del afio 2002 en la finca experimen-
tal de Las Tiesas, gestionada por el Instituto Téc-
nico Agronémico Provincial (ITAP) de Albacete,
situada entre los términos municipales de Ba-
rrax y Albacete (Espafa). Sus coordenadas geo-
graficas medias son 39° 14’ latitud norte, 2° 5’
longitud oeste y su altitud es de 698 m sobre el
nivel del mar. El entorno es perfectamente repre-
sentativo de los vifiedos de la zona.

El disefio del ensayo es el de bloques al azar
con cuatro repeticiones, para diez variedades de
Vitis vinifera L.. tres blancas (Airén, Macabeo y

125 mm, oscilando
las medias entre el mi-
nimo de 2009 (62
mm) y el maximo de
2006 (214 mm), sien-
do importantes las os-
cilaciones entre los
anos del estudio, pero
no tanto en la ET; del
cultivo, que a pesar de
crecer con la edad de
las vides, la oscilacion
es mucho menor so-
bre todo a partir de
2004. Obviamente los
riegos han compensa-
do la mayor o menor
lluvia ttil para estable-
cer la ET; del cultivo
anualmente. Las tem-
peraturas medias de
los diez ciclos anuales
de la vid han sido de
13,6°C, y han oscila-
do entre los 13,1°C
de 2007 y 2008 y los
14,5°C de 2006 (fi-
gura 1).
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Chardonnay), y siete tintas (Tempra-
nillo, Monastrell, Garnacha tintore-
ra, Mazuelo, Cabernet Sauvignon,
Syrah y Merlot). La plantacion fue
realizada en 1999, por lo que el en-
sayo comienza cuando las vides tie-
nen solo tres afos, hasta 2011 en
que las vides cuentan con doce
afios. La parcela elemental esta for-
mada por veinticuatro cepas de ca-
da variedad en tres lineas de ocho
cepas cada una. El marco de plan-
tacion es de 3 x 1,5 m? formando
una espaldera de cordon doble Ro-
yat y un solo piso, que es el marco
mas repetido en la region.

El sistema de riego empleado
es el de riego localizado, con lineas
portagoteros de 13/16 mm de dia-
metro con goteros de 3,75 I/h, ins-
talados cada 0,5 m, realizando los
riegos segln una programacion al
efecto, disefiada también para el li-
simetro de la vid, regandose por
tanto con el 100% de la ET; del cul-
tivo, como ya hemos indicado. Se
han utilizado técnicas de fertirriga-
cién, con una dosis de N(60)-
P(20)-K(60) igual para todos los
anos y variedades con el fin de no
introducir una variable no prevista
en el ensayo.

Resultados

Rendimiento productivo a la
vendimia

Los rendimientos medios de
diez afos de cada una de las varie-
dades ensayadas, se disponen en
el cuadro 1y la figura 2, en kg ha'l,
junto con los valores maximo y mini-
mo obtenido en alguno de los afios
de la serie, representando, por tan-
to, las barras azules la oscilacion
entre los valores productivos entre
el afio de maximo y minimo rendi-
miento. Esa oscilacion ha sido gran-
de para todas las variedades, ya
que en algin afio de la decena
(2006) se produjo una fuerte hela-
da de invierno que dafid la mayoria

Riego efectuado, lluvia util y agua total recibida (ETc del
cultivo) en mm, para los diez afios de ensayo, en Las Tiesas

(Barrax-Albacete).
: Afg Riege (mm) Lluvia atil (mm) ETe (mm) Tm anual ["E}.
2002 a7 85 182 137
2003 199 126 a5 12,5
2004 246 153 359 13,3
2005 239 a3 asa 13,2
2008 248 214 480 14,5
2007 430 B4 514 13,1
2008 210 1895 al% 131
2008 341 B2 403 14,2
2010 a5 160 445 13,1
201 a4 B0 509 14,0
Riego y Lluvia Util (mm)
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Resultados medios de diez afos (2002 a 2011) de los

rendimientos a la vendimia de las variedades de vid del
ensayo de Las Tiesas en kg ha-1, y su oscilacion a lo largo de
los diez afos (barras azules).
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Las variedades nacionales han sido las mas
productivas, tanto en las blancas, en las que el

rendimiento medio de Airén casi
duplica a Macabeo y mas que tri-
plica a Chardonnay, como en las
tintas, cuyo rendimiento medio se
ordena de mayor a menor con las
nacionales en cabeza: Monastrell,
Mazuelo, Tempranillo y Garnacha
tintorera, y las variedades france-
sas introducidas, en segundo lu-
gar: Syrah, Cabernet Sauvignon y
Merlot, y por el orden aqui enume-
radas. Airén, como la mas produc-
tiva, se separa estadisticamente
de todas las demds de manera
significativa; con Macabeo no se
encuentran diferencias producti-
vas con las tintas de mayores ren-
dimientos, mientras que Chardon-
nay esta en el orden de las tintas
con rendimiento mas bajo como
Merlot y Cabernet Sauvignon. La
variedad tinta mas importante,
Tempranillo (también llamada
Cencibel, Tinto del Pais, etc.) no se
diferencia estadisticamente de las
demas tintas espafiolas en las
condiciones del ensayo.

Los valores medios obtenidos
para el peso medio de una baya
(PMB) de cada una de las varie-
dades son muy consistentes (cua-
dro 1), no sdlo por tratarse de me-
dias de diez afos, sino porque se
diferencia de manera significativa
estadisticamente cada una de to-
das las demaés, teniendo bayas
mas grandes las variedades espa-
folas, tanto blancas como tintas,
encontrando la mayor baya para
Airén, y estando Tempranillo en el
orden de la media de todas las
variedades.

Madurez tecnolégica

Hemos analizado cuatro de
los parametros que definen la ma-
durez tecnoldgica de las uvas de
cada una de las variedades para
comprobar el comportamiento de
cada variedad en el momento de
la vendimia. Se trata de acidez to-
tal, °Baumé, pH y acido malico,

(cuadro 1y figura 3, arriba). Comentaremos los
resultados obtenidos uno por uno:



n I

Las variedades nacionales han sido las mas productivas, tanto las blancas en las que Airén ha casi duplicado el rendimiento de Macabeo y triplicado el de Chardonnay, como las tintas.

* | a acidez total (AT) ha variado de manera
importante en todas las variedades de un afio a
otro, sobre todo en la blancas y alguna de las
tintas como Garnacha y Monastrell, agrupan-
dose los valores medios de la década estudiada
de la siguiente forma: Airén y Macabeo frente a

FIGURA 3.

Chardonnay respecto de las blancas; Garnacha
tintorera, Cabernet Sauvignon y Mazuelo estan
en cifras semejantes sin diferencias significati-
vas; Merlot, Syrah y Monastrell forman otro gru-
po de valores cercanos, y Tempranillo, con una
cifra media de 5,05 g |1 se separa de todas las

demas con significacion.

e En el °B se produce también mayor oscila-
cién anual entre las blancas, apreciandose pocas
diferencias entre las tintas, aunque Syrah, Caber-
net Sauvignon y Tempranillo son las que alcanzan
el mayor grado alcohdlico probable medio.
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Resultados medios de diez afios (2002 a 2011) de los rendimientos a la vendimia de las

totales, y antocianos en mg |1,

CUADRO |I.

variedades de vid del ensayo de Las Tiesas en kg ha-1, la produccién méaxima y minima obtenida
por cada una de ellas en los diez afios de estudio, test de Duncan de significacién estadistica, e
indice respecto de la media en %. Idem para el peso medio de una baya en g (PMB), acidez total
en g 1, grado Baumé, pH, 4cido mélico en g |1, y para las variedades tintas, indice de polifenoles

RESULTADOS PRODUCTIVOS Y ANALITICOS. ENSAYO DE VID. ANOS 2002-2011

® |as variedades blancas tienen un pH
medio mayor que las tintas, y entre ellas en-
contramos valores muy semejantes con po-
cas diferencias estadisticas, siendo Merlot y
Tempranillo las de mayor pH.

* En lo que se refiere al dcido malico
(AM), se han encontrado variaciones muy
grandes entre unos afnos y otros en todas las
variedades, y los valores medios estan inclu-

min: minimo; méx: méximo; med: media(*) Diferentes letras en la misma columna indica diferencias significativas (Test Duncan p<0,05)
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Variedades Rendimiento kg ha-1 Indice Peso medio de la baya g Indice . .
e pre med () | s/med% mn max  med () | s/med% S(.).por ﬁn0lma de Iqs valores normales sin sig-
Airén 6.833 31763 16426 a 175 232 321 255 a 156 nificacion entre variedades.
Blancas | Chardonnay 2389 8339 5201 g 56 0,92 147 123 g 75
Macabeo 2380 17.724 9349 bede | 100 109 210 161 e 99 Madurez fendlica en las variedades
Cabernet Sawvignon | 1.278 12.789  7.005  efg 75 080 139 108 h 66 tintas
Garnacha tintorera 2630 15397 8.953  cdef 96 15 229 183 ¢ 112 Hemos analizado de igua| forma los paré-
Mazuelo 9.047 15916 10.562 bc 113 1,33 215 183 ¢ 112 metros que mejor definen la madurez fendlica
Tintas | Merlot 242 11245 6586 fg 70 087 134 106 i 65 en el caso de las uvas tintas, en 1o que se re-
Monastrell 7505 18.665 11.983 b 128 146 244 193 b 118 fiere a los componentes que determinan el
Syrah 2957 13356 7.851  def 84 116 191 152 f 93 .
Tempranillo 6.070 14499 9.746  bed 104 145 193 1,68 d 103 colory los aromas de las mismas.
Media 9.366 100 1,63 100
Variedades Ac.Total gl-1 Indice ° Baumé Indice H
min max med (*) | s/med% min max med (*) | s/med% La aCIdeZ tOtaI ha
Airén 3,27 6,51 4,89 fg 92 8,60 11,90 10,61 ¢ 84 Variado de manera
Blancas | Chardonnay 510 758 618  bed 116 1249 1502 1387 a 109
Macabeo 238 528 406 ¢ 76 1219 1400 1284 ab | 101 importante en
Cabernet Sauvignon | 6,71 7,45 697 ab 131 12,29 13,36 12,86 ab 101 .
Gamacha tintorera | 4,84 803 673 ab 126 11,30 1306 1240 abc 98 tOdaS |aS Val"IEdades de
Mazuelo 641 877 699 a 131 1073 12,37 1220 abc 9% ~
Tintas | Merlot 473 726 590 cd 111 1368 1441 1410 a 11 un ano a otro, SObre tOdO
Monastrell 411 696 559  de 105 983 1274 11,56 hc 91
Syrah 655 7,37 101 abc 19 1191 1368 1273 ab 100 en Ias blancas y alquna
Tempranillo 441 566 505 ef 95 1340 1439 1365 a 108 H
Media 5,34 100 12,68 100 de Ias tlntas como
Variedades pH Indice Ac. Mlico g -1 Indice G arn ach ay Mon astre"
min max med (*) | s/med% min max med (*) | s/med%
Airén 325 369 345 abc 99 1,70 485 2,89 abcd 93
Blancas | Chardonnay 3,33 3,88 3,65 a 105 1,70 4,78 2,97 abed 96 Para el indice de polifenoles totales (|PT)
Macabeo - 320 380 35 ab 101 133 19 217 o 10 hemos encontrado diferencias entre las varie-
Cabernet Sauvignon | 3,35 3,55 344 abc 99 1,33 335 244 bed 79 P
Garnacha tintorera 3,14 3,61 3,39 be 97 3,00 529 441 a 143 dades ensayadas cIaramc'ante Sllgmflcatllvas’ ya
Vazvelo 295 34 327 ¢ 9 300 623 416 b 3 que cada una de ellas tiene diferencias con
Tintas | Merlot 346 376 360 ab 103 030 334 150 d 49 respecto a todas las demas. Las variedades
Monastrel 318 372 346 abc 99 200 513 355 abc | 115 de mayor IPT en el conjunto de los afios estu-
Syrah 331 372 348 abc 100 280 587 391 abe 127 diados han sido Merlot, Cabernet Sauvignon y
Tempranillo 331 3,79 360 abc 103 1,45 470 2,89 abcd 94 Tempranillo, y las de menor indice de polife-
Media 349 L 3,09 L noles Monastrell, Garnacha tintorera y Mazue-
Variedades IPT Indice Antocianos mg I-1 Indice lo, como era de esperar.
: o o 5V [/ T 1 e Respecto a los antocianos, practicamen-
Cabernet Sauvignon | 31,5 44,2 38,7 b 109 100 239 185 ab 92 te no encontramos diferencias entre las varie-
Garnacha tintorera 28,5 37,9 331 e 93 193 357 267 a 134 X
Mazuelo %0 365 822 | %0 8 173 151 b | 15 dades ensayadas, sin embargo hay dos ex-
Tintas | Merlot 349 502 430 a 121 108 255 189 ab 95 cepciones con Garnacha tintorera (con el 16-
Monastrel 236 403 307 g 86 106 235 176 av 88 gico mayor contenido en antocianos) que se
Syrah 301 400 348 d 9 128 262 192 ab 9% agrupa con todas las demas excepto Mazue-
Tempranillo 309 455 311 ¢ 104 175 357 240 ab 120 lo (la de menor contenido), y ésta que hace lo
Media 35,7 100 200 100

mismo con aquélla, es decir, se agrupa con
todas excepto con Garnacha tintorera.



Conclusiones

El planteamiento de este ensayo ha permiti-
do comparar las variedades mas importantes
cultivadas en Espaia en un campo uniforme con
el mismo terroir durante una década completa,
en unas condiciones que cubren toda la ET; del
cultivo, por tanto sin restricciones hidricas en to-
do su ciclo, para estudiar los valores de produc-
cion y los parametros que definen la madurez
tecnoldgica en todas las variedades, y la madu-
rez fendlica en las tintas, sin restricciones de hu-
medad del suelo.

En esas condiciones se obtienen rendimien-
tos altos en todas las variedades, sobre todo en
las variedades de origen espaniol, en las que al-
canzamos rendimientos medios que superan las
16 t ha'1 en la blanca Airén, pero también en
las tintas Monastrell, Mazuelo y Tempranillo que
estan en el orden o superan las 10 t ha-1, redu-
ciéndose al menos en un 30% los rendimien-
tos de todas las variedades de origen foraneo.
Estos resultados son compatibles con otros es-
tudios realizados por nuestro equipo en Tempra-

nillo y Cabernet Sauvignon (Lépez Fuster, 2008).

En cuanto a los parametros de calidad de-
bemos destacar que el peso medio de la baya
(PMB), la acidez total (AT) y el indice de polifeno-
les totales (IPT), son los parametros que mas se
ligan a la variedad, ya que existen claras dife-
rencias significativas entre todas ellas para estas
determinaciones.

El riego sin restricciones tiende a aumentar
la AT, no produce aumento del grado Baumé, el
pH disminuye con el riego méaximo, y los antocia-
nos disminuyen con aplicaciones altas de agua,
(E. Garcia-Escudero et al, 2006; M. A. Esteban et
al, 1999 y M. Nadal et al, 2005), lo cual esta
en consonancia con los resultados obtenidos en
este trabajo. @
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