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Uso de la hiomasa en el
sector domestico (y ID

Como continuacion del articulo publicado en la
anterior edicién de Vida Rural sobre la bioma-
sa en el sector doméstico, en el que se detalla-
ban las distintas posibilidades existentes en el mer-
cado de los equipos individuales de combustion,
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as redes de distribucion térmica o de

calefaccion centralizada se encuen-

tran ampliamente implantadas en los

paises del norte de Europa aunque,
como comentabamos en el articulo anterior,
su instalacién en Espafa va aumentando
progresivamente.
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Son sistemas dedicados al suministro de
calory agua caliente sanitaria a distintos edi-
ficios a partir de una caldera central. El agua
caliente se distribuye a cada punto de consu-
mo a través de una red de tuberias normal-
mente enterrada y altamente aislada forma-
da por doble tubo (ida y retorno) y, depen-
diendo del tamafio de las comunidades a
calefactar, puede ser necesario instalar de-
positos de almacenamiento intermedio de
agua caliente con el fin de hacer frente a los
picos de demanda.

en éste se analizan las posibilidades de emple-
ar la calefaccioén y agua caliente sanitaria pro-
porcionadas por una red de distribucion térmi-
ca, asi como la climatizacioén con biomasa en el
sector doméstico.

En la acometida en cada punto de con-
sumo se coloca un intercambiador de calor,
de manera que el agua del circuito primario
cede calor al agua del circuito existente en el
punto de consumo. Ademas del intercambia-
dor, cada punto también cuenta con un con-
tador individual.

Este sistema de calefaccion y agua calien-
te sanitaria suele emplearse para potencias
elevadas, por lo que conlleva una mayor efi-
ciencia energética y una menor cantidad de
emisiones que la instalacion de equipos indivi-
duales de combustion. Ademas, presenta la
ventaja para el usuario del suministro directo
de energia, con lo que se evita la manipulacion
y almacenamiento de combustibles y el mane-
jo individual de las instalaciones, lo que conlle-
va una reduccion en el riesgo de accidentes.

La demanda eléctrica creciente y su con-
centracion en determinadas franjas horarias
debido al uso de maquinas de aire acondi-
cionado de compresion mecdnica, ha con-
ducido a la utilizacion de otros sistemas ca-
paces de refrigerar el aire sin necesidad de
alcanzar consumos eléctricos tan elevados.

Una posible alternativa a estos equipos es
la utilizacion de energia térmica a partir de
fuentes de energia renovable, como la bioma-
sa, para conseguir la refrigeracion del aire am-
biente. En la generacion de frio a partir de bio-
masa, las tecnologias que presentan un mayor
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Esquema de un sistema de refrigeracién por compresion.

Esquema de un sistema de refrigeracién por absorcion.
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Una posihle alternativa a los equipos de aire
acondicionado de compresion mecanica

es la utilizacién de energia térmica a partir de fuentes de
energia renovable, como la biomasa, para conseguir la

interés comercial son los sistemas de absor-
cion y los sistemas de adsorcién.

Sistema de refrigeracion por
compresion

En la figura 1 se recoge un esquema de
un sistema de refrigeracion por compresion
mecanica. En estos equipos se parte de un
refrigerante en estado liquido que, circulando
a través de un evaporador, toma calor del
ambiente y pasa a estado vapor. Una vez va-
porizado, es preciso aumentar su presion
mediante un compresor mecénico, que es el
equipo que supone un consumo eléctrico
elevado, obteniéndose vapor a una presion
mas alta. Este vapor pasa a través de un con-
densador, en el que se libera calor (que, a
su vez, puede ser recogido por aire 0 agua),
obteniéndose de nuevo el refrigerante en es-
tado liquido. Finalmente, y antes de volver a
entrar en el evaporador, es preciso reducir la
presion, por lo que el refrigerante atraviesa
una valvula de expansion.

Sistema de absorcion por refrigeracion

En los sistemas de absorcion por refrige-
racion (figura 2), el incremento de presion
se realiza en fase liquida en lugar de efec-
tuarse en fase vapor (sistemas de refrigera-
cion por compresion mecanica), para lo cual
se precisa de una fuente de calor (biomasa)
y de un sistema que aproveche la capacidad
que tienen algunas sales para absorber va-
pores de otras sustancias (en las aplicacio-
nes domésticas, es comun el uso del sistema
bromuro de litio-agua). Para lograr el aumen-
to de presion del ciclo en fase liquida, el sis-
tema cuenta con los siguientes equipos (Ma-
raver y Royo, 2010):

* Absorbedor: se pone en contacto la fase
vapor que sale del evaporador con el fluido ab-
sorbente, dandose lugar a una solucién liquida
concentrada en refrigerante. En este proceso se
libera calor, que puede disiparse en una torre
de refrigeracion o mediante un ventilador.

» Bomba: impulsa la solucién liquida ob-
tenida en el absorbedor hasta el generador.

* Generador: se extrae el refrigerante de
la solucién por medio de un aporte exterior
de calor, provocando la ebullicién de la solu-
cion (es en este punto donde entra en juego
la biomasa).

Sistemas de refrigeracion por
adsorcion

Por (ltimo, en los sistemas de refrigera-
cion por adsorcién, el refrigerante en fase va-
por que se obtiene en el evaporador es ad-
sorbido por una sustancia en fase sélida que,
para su reactivacion precisa del aporte de
calor, para lo cual se utiliza la biomasa. La
principal ventaja que presenta la tecnologia
de adsorcion frente a la de absorcion es la
menor temperatura de activacion que requie-
re, lo que permite el aprovechamiento de
fuentes de calor residual. @
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