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ESTE PROGRAMA DE EXPERIMENTACION SE LLEVA A CABO DESDE HACE DOCE ARIOS EN CUATRO ZONAS GEOGRAFICAS DISTINTAS

forrajero en Galicia
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Programa de evaluacion de
variedades comerciales de maiz

El objetivo de estos ensayos
es obtener informacion sobre
las caracteristicas productivas
y el valor nutritivo de los
distintos hibridos comerciales
de maiz forrajero que se
utilizan en la actualidad o que
tienen perspectivas de
introducirse en el futuro en el
mercado de Galicia, con
objeto de conocer cual es su
comportamiento en las
condiciones de nuestra
comunidad.
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| sector de vacuno de leche ha experi-

mentado un proceso de intensifica-

cién en los dltimos afos en Galicia.

Seglin un estudio realizado en el CIAM
por Fernandez-Lorenzo y colaboradores, el au-
mento de la carga ganadera y de la produccion
de leche por vaca ha llevado a una intensifica-
cién de la produccion recurriendo a la siembra
de cultivos forrajeros anuales, aumentando la
SAU dedicada a forrajes anuales del 15,8 en
1996 al 20,2% en 20086, entre los que destaca
el maiz forrajero como demuestra el hecho de
que el porcentaje de explotaciones que ensilan
maiz ha pasado del 20 al 50%.



Dentro de la produccién de alimentos pro-
pios de las explotaciones de vacuno en la épo-
ca estival, el maiz forrajero es el cultivo principal
ya que en las condiciones de cultivo europeas
ha resultado ser el cultivo mas eficiente para
producir alimento de alta energia para rumiantes
mediante la recoleccién de toda su masa forra-
jera y su conservacion en forma de ensilado.

Seglin el Anuario Estadistico del Ministerio
de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
(2010), el cultivo de maiz forrajero en Galicia es
muy importante. En el afio 2008 la superficie de
este cultivo fue de 61.867 ha (la mayoria en se-
cano) con una produccidon en verde de
2.177.664 t, lo que supuso el 64,4% de la su-
perficie cultivada en el conjunto de Espana y el
56% de la produccion espafiola, siendo de ma-
nera destacada la primera comunidad auténo-
ma tanto por superficie como por produccion. Al
mismo tiempo, el maiz forrajero gallego supuso el
79% de la superficie total cultivada de maiz forra-
jero en la Cornisa Cantabrica (MARM, 2010). Es-
ta produccion de maiz forrajero esta directamen-
te ligada a la produccion de leche y came. Ade-
mas, en estos Ultimos afos la superficie gallega
cultivada tiene tendencia a aumentar en las ex-
plotaciones ganaderas, que aprovechan el alto
valor nutritivo del maiz, su alta capacidad de pro-
duccién de materia seca en un periodo vegetati-
vo corto y su facilidad de ensilado, lo que se con-
sidera por otro lado una estrategia para mejorar
la rentabilidad de las explotaciones.

Si se tienen en cuenta los elevados costes
del cultivo del maiz para ensilar, una adecuada
eleccion de la variedad comercial, teniendo en
cuenta su ciclo y su productividad, es muy im-
portante para alcanzar una buena rentabilidad
del cultivo.

Aunque en Espafa hay un Registro de Va-
riedades Comerciales de Maiz, custodiado por
la Oficina Espafola de Variedades Vegetales del
MARM, desde su creacion en el afio 1974 no
existia informacion sobre variedades de maiz fo-
rrajero porque los experimentos sobre evalua-
cion de variedades para el regjstro estan orienta-
dos a la produccion de grano, y no a la de la
planta completa para ensilar.

Por eso, las variedades de maiz utilizadas
por los agricultores a finales de los anos noven-
ta para la produccion de forraje se correspondi-
an con las variedades seleccionadas para la pro-
duccién de grano que se habian introducido en
el mercado del maiz forrajero por carecer de in-
formacion sobre su aptitud forrajera. En este

El cultivo de maiz forrajero
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ano 2008 la superficie de
este cultivo supuso el
64,4% de la superficie
cultivada en el conjunto de
Espaia y el 56% de la
produccion espaiiola

sentido, el mejor maiz para grano no tiene por-
que ser el mejor para forraje, ya que la parte ver-
de de la planta (tallo+espatas+hojas) represen-
ta entre el 40 y el 50% de la produccién de ma-
teria seca total de la planta de maiz y, ademas,
presenta una mayor variabilidad en su calidad
nutritiva con respecto a la de la mazorca.
Existia, por tanto, falta de informacién oficial
sobre el comportamiento y las caracteristicas

Anualmente se ensayan alrededor de treinta variedades
comerciales de maiz forrajero en cada una de las cuatro
localidades.

productivas y forrajeras de las diferentes varieda-
des de maiz que se comercializaban en Galicia.
Para dar solucion a esto, durante el afio 1999 se
realizaron contactos entre distintos servicios de
la Administracién autondmica y el sector consu-
midor, que colaboraron en la elaboracion y eje-
cucién de un “Protocolo para la evaluacion de
maiz forrajero en Galicia”, que fue el punto de
partida para establecer una red gallega de eva-
luacién del rendimiento y calidad de las varieda-
des comerciales de maiz forrajero mas usadas
en Galicia, asi como otras que puedan resultar
de interés. Este protocolo se viene aplicando en
los campos experimentales sembrados desde el
ano 1999 en cuatro localidades, situadas en las
comarcas de mayor peso en la produccion de
maiz forrajero de nuestra comunidad y abarcan-
do también zonas geograficas distintas:

- Sarria (centro sur de Lugo).

- Deza (noreste de Pontevedra).

- Ordes (centro de A Coruia).

- A Marina oriental (noreste de Lugo).

Metodologia

Anualmente se ensayan alrededor de
treinta variedades comerciales de maiz forra-
jero en cada una de las cuatro localidades. El
disefio empleado en el campo consiste en
bloques al azar con tres repeticiones, tenien-
do cada parcela elemental tres lineas de 6,5
metros de longitud y 0,6 metros de separa-
cion entre lineas. La fertilizacion de fondo es
125, 150 y 250 kg hat de N, P,0s y K,0. El
abonado de cobertera (maiz con seis hojas)
es 50 kg hat de N. En presiembra, se aplican
al suelo 40 kg ha' de un insecticida con un
5% de clorpirifos y 3,75 | hat de un herbici-
da con un contenido del 45% en acetocloro
y del 21,4% en terbutilazina.

La siembra inicial de semilla es de
180.000 plantas ha que, después del acla-
reo cuando las plantas tienen cuatro o cinco
hojas, queda en una densidad final de
90.000 plantas ha.

Durante el desarrollo del cultivo se reali-
zan diversos controles, se toma la fecha de
nascencia, el vigor de establecimiento y la fe-
cha de la floracién femenina de cada varie-
dad en cada repeticion.

Se controla la produccion de cada varie-
dad en el momento en que su grano alcanza
el estado pastoso-vitreo (linea de leche a
1/3-1/2 del apice), pues se pretende cose-
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CUADRO |I.
Resultados para variedades con dos 0 mas afios de evaluacion.
VARIEDAD | DiAs S-C [ALTura | Espiga| rms | rmop omo | PB [ s
(dias) | (cm) | (MS) | t/ha) | @/ha) | P | %) | ms) [ ANOS|  COMERCIAL
DK 287 116 266 52,0 22,9 15,8 108 72,0 7,0 2 MONSANTO
LG 32.76 6 281 51,2 23,6 6,7 114 74,2 74 2 LG
CAROLUS 6 293 50,2 20,8 3,1 90 67,9 6,6 2 MAISADOUR Semences
EUROSTAR 8 279 51,1 21,9 5,0 103 712 73 3 ARLESA
FAUNA 9 284 51,3 21,3 4,5 99 71,2 72 2 MAISADOUR Semences
AROBASE 9 277 49,7 22,4 5,0 103 70,0 17,2 2 KOIPESOL
SURPRISE 9 274 49,8 21,1 4,6 100 718 6,4 2 BATLLE
ES PAROLI 19 281 49,9 22,3 53 105 72,1 71 3 ARLESA
MAS 18.C 20 263 53,4 21,3 45 99 71,1 1,2 2 MAISADOUR Semences
MAS 24.A 20 274 52,6 21,8 4,9 102 716 12 2 MAISADOUR Semences
SECURA 20 275 53,9 21,6 5,0 103 72,5 7,0 2 ADVANTA
ISOSTAR 20 276 49,4 19,7 32 91 70,5 71 2 RUSTICA
LOXXAM 20 287 52,6 21,7 4,7 100 70,8 71 2 RAGT.
DIXXMO 2 271 50,9 22,1 5,6 107 73,5 73 2 RAG.T.
DELITOP 2 217 52,6 20,7 32 90 70,1 7,0 2 SYNGENTA
RAVENNA 2 269 50,8 19,3 31 90 711 6.8 2 BATLLE
NEXX0S 121 288 53,0 20,9 14,0 96 70,7 7,0 2 RAG.T.
PHARAON 122 250 52,3 20,2 139 95 71,6 7,1 6 ADVANTA
COSMIC 122 276 51,3 185 12,6 86 70,6 74 3 MAISADOUR Semences
EDENSTAR 22 276 48,3 22,2 4, 100 711 8,0 3 ARLESA
ORESTE 22 270 50,2 20,1 3 94 713 73 4 MAISADOUR Semences
GLADI 22 270 55,9 20,4 4, 96 719 7,6 2 NUTER FEED
CRAZI 23 289 52,5 23,7 58 108 70,0 7,0 2 CODISEM
GAVOTT 23 272 51,5 22,9 5,7 107 714 17,2 2 KWS
AUTOMAT 23 278 53,9 215 54 105 745 74 2 ADVANTA
ONCADA 23 265 52,9 20,2 34 92 71,6 74 2 SYNGENTA
LUCAN 23 256 54,6 21,4 5,1 103 734 7,0 2 EURO ARESPA
ANJOU 290 23 284 50,3 235 6,3 112 721 69 2 SENASA
DK262 23 269 50,5 19,0 24 85 69,8 6.8 2 DELARIVA
TAXX0A 24 285 50,9 22,8 5,7 107 719 7,0 2 RAGT.
FAKIR 24 286 48,5 23,6 538 08 70,1 6,7 2 MAISADOUR Semences
MAS 23.B 24 274 53,0 21,4 4,7 00 71,6 17,2 2 MAISADOUR Semences
ES SIGMA 24 286 51,5 238 6,3 11 71,6 7,2 2 ARLESA
BONPI 24 274 50,8 21,9 5,2 04 72,6 72 2 NUTER FEED
HAPPI 25 280 53,5 21,3 4,7 00 719 6.9 3 ATLLE
KADDI 25 265 51,9 23,6 6,3 11 71 73 2 NUTER FEED
FRANCISCO 2 276 51,6 22,8 5,6 107 714 7,0 2 DELARIVA
DUERO 2 254 49,9 19,5 35 92 72,2 7,0 2 FITO
ATLETICO 2 286 49,9 21,6 53 105 734 71 2 KWS
DK282 21 211 50,9 21,2 4,5 99 711 73 3 DELARIVA
DKC 3745 27 288 49,6 23,0 58 109 70,3 6.8 2 MONSANTO
DK 315 27 281 51,2 22,3 5,6 107 73,0 7,0 3 MONSANTO
BENICIA 21 285 52,5 22,7 53 105 70,2 6,4 5 PIONEER
BC 244 28 267 51,9 19,7 3,6 93 724 74 2 BC
SUBITO 28 278 50,8 23,7 6,2 111 714 6.8 2 FITO
AARLEY 28 280 54,1 22,8 59 109 72,5 6,6 2 ADVANTA
NK FORTIUS 28 267 51,3 232 59 109 71,6 7,0 2 SYNGENTA
PERSEQ 28 293 47,0 20,0 3,6 93 70,5 71 3 ROCALBA
JAZZ 129 268 50,7 19,6 13,2 91 715 6,9 2 B.C.
ALTIUS 129 276 51,6 22,2 154 105 72,0 6,7 2 SYNGENTA
AGROSTAR 129 287 50,0 232 15,5 106 69,7 7,0 4 ARLESA
TEK 129 266 49,5 21,2 14,3 98 70,9 6,4 2 FITO
MARCELLO 129 214 53,2 22,3 154 105 72,0 7,0 2 KWS
MAS 33.A 129 286 51,8 24,0 16,7 114 72,6 6,6 2 MAISADOUR Semences
STERN 30 285 50,8 24,3 6,6 14 71,4 6,6 3 KOIPESOL
GINKO 30 292 52,1 24,0 6,6 14 72,0 6,6 2 FITO
ZAMORA 30 259 53,4 21,7 4,9 02 719 6.9 2 FITO
ANJOU 387 30 273 53,2 24,8 7,0 16 71,4 6,5 2 SENASA
JENIFFER 30 281 52,0 23,0 5,6 07 71,0 6.8 2 B.C.
462B 3 252 41,7 22,0 49 102 711 6,3 2 B.C.
CLARICA 3 267 54,4 21,2 45 99 71,6 6.9 5 PIONEER
MANACOR 3 282 51,4 232 6,0 109 718 6,7 3 FITO
ES FORTRESS 3 297 533 22,0 5,6 07 739 6.8 2 AGROMERA
BC 292 PANDA 32 268 52,7 21,2 4,7 00 72,5 7,0 2 B.C.
| BRANDY 32 290 53,5 22,9 59 09 72,6 6,7 2 NUTER FEED
ANJOU 456 32 296 51,6 26,0 74 9 69,7 6,3 2 SENASA
LG 33.85 32 279 51,5 248 7,1 7 719 6,7 3 LG
AZAL 32 288 50,2 234 6,0 0 70,8 6,0 2 BATLLE
PUCCINI 32 28 52,4 233 5,7 07 70,3 6,6 2 NUTER FEED
RULEXX 32 27 52,8 24,9 74 19 72,7 6.8 2 RAGT.
K440 32 27 3,0 21,2 4.8 01 70,5 6,2 2 DELARIVA
MACHERO 33 281 49 21,4 45 99 70, 6,9 3 BATLLE
DKC 4888 33 280 52,4 24, 73 119 72 6.6 2 MONSANTO
ES SENSOR 35 290 52 24,6 73 118 73 6,5 2 ARLESA
COLUMBIA 35 263 55,3 231 6,1 0 73,0 6,8 2 SYNGENTA
ZP 305 35 284 50,0 238 6,1 0 70,7 6.8 2 WAM
Z0LA 35 274 51,3 243 6,9 6 716 6,3 3 GOLDENWEST
LEMORO 35 267 53,1 232 6,0 09 71,8 6,4 2 KOIPESOL
CODIROC 36 289 50,9 235 6,0 10 70,8 6.5 2 BATLLE
DKC 4845 36 284 53,1 242 71 17 73,7 6.8 2 MONSANTO
STATUS 36 281 50,3 234 59 09 70,8 6,4 2 GOLDENWEST
RELAX 37 273 48,9 21,5 4.8 02 71,7 6.8 3 MAISADOUR Semences
ORGANZA 38 298 41,7 26,2 1,1 21 70,3 6,7 2 GOLDENWEST
NKTHERMO 139 285 52,6 24,0 16,0 110 69,9 7,6 2 SYNGENTA
CHARRON 140 287 51,3 251 17,7 121 72,9 6,6 3 ADVANTA
NKCISCO 140 282 51,1 242 16,0 110 69,4 6,5 2 SYNGENTA
BAKERO 141 286 51,6 215 14,5 99 70,7 6,8 2 BATLLE
DK485 141 274 49,7 21,0 14,2 97 70,4 7,0 2 DELARIVA
SPATIAL 142 282 535 235 16,5 113 721 6,5 3 DELARIVA
ALTEZA 144 276 50,0 20,7 14,1 96 70,7 7,0 3 BATLLE

char cada variedad en el momento éptimo
recomendado para ensilar.

En la cosecha, se pesa en verde el total
de la linea central de cada parcela elemental
para el calculo de la produccién. Se toman
datos del niimero total de plantas y de las
plantas con carbén y encamadas, también
en la linea central. Para analisis de la estruc-
tura y valor nutritivo de las plantas pesadas,
se toman 10 plantas al azar, en las que se
mide su altura, altura de insercion de la ma-
zorca y se cuenta el nimero de mazorcas.
Después se separan en dos componentes:
1) mazorcas (grano y zuro) y 2) parte verde
(tallos + hojas + espatas), que se pesan en
verde y pican por separado para después to-
mar una muestra homogénea de 1 kg aproxi-
madamente de cada una de ellas para su
posterior envio a laboratorio en una bolsa de
plastico herméticamente cerrada. En el labo-
ratorio se determina el contenido en materia
seca y su valor nutritivo (el contenido en pro-
teina bruta y la digestibilidad de la materia
organica).

Resultados

Para analizar los diferentes parametros
estudiados se emplea un andlisis estadistico
que estima las medias del rendimiento y de
la calidad del forraje por minimos cuadrados,
ponderando los resultados de varios anos
(desde 1999 hasta la actualidad) y de los
cuatro ambientes por afo.

Desde el afio 1999 en que se empezd
con la red de ensayos en Galicia, los resulta-
dos se publican en un diptico informativo,
que se distribuye a Oficinas Comarcales Agra-
rias, Centros de Formacién Agraria, Coopera-
tivas Agrarias y agricultores individuales. Di-
cho diptico también esta disponible en la
web del Centro de Investigaciones Agrarias de
Mabegondo, http://www.ciam.es/.

En el diptico los datos aparecen en dos

Dias S-C: dias que transcurren entre la siembra y la cosecha;
altura: altura total de la planta en cm; espiga: porcentaje de la
espiga sobre el rendimiento en materia seca; RMS: rendimiento de
la planta entera en toneladas de materia seca por hectarea;
RMOD: rendimiento de la planta entera en toneladas de materia
organica digestible por hectarea; IP: indice productivo, que es el
porcentaje del rendimiento en materia organica digestible de cada
variedad sobre la media de los testigos; DMO: digestibilidad in
vitro de la materia organica y PB: proteina bruta en porcentaje
sobre el rendimiento en materia seca.
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tablas, una que contiene las variedades eva- CUADRO Il

luadas (en ensayo) durante dos 0 mas afios X . -
(cuadro 1), y otra en la que figuran aquellas Resultados para variedades con un solo afio de evaluacion.

variedades con un solo afio de experimenta- VARIEDAD DIASS-C ALTURA ESPIGA RMS RMOD P DMO PB COMERCIAL
cién en la red (cuadro 11), siendo la fiabilidad LY () (ELE) L) L) () )
de estos datos menor. No e consideran datos GW 480093 124 217 533 204 136 93 693 71 GOLDENWEST
definitivos hasta que una variedad alcanza dos AVANATIDIS 124 289 525 2371 163 us__ 72l 68 WS

N o 7P 409 125 2712 505 206 141 97 7120 8,0 WAM
anos de ensayos, por lo que los datos son dni-  reny 125 281 516 226 156 107 720 72 EURO ARESPA
camente indicativos. ALEXXANDRA 129 285 508 238 167 114 7136 6,7 RAGT.

Hay que tener en cuenta que los resulta-  [“pyyEay 129 260 518 228 160 109 731 65 RAGT,

dos se obtienen en pequenas parcelas experi- CASTELLI 130 214 523 229 161 110 734 6,6 CAUSSADE
mentales, en condiciones dptimas de cuida- GW 001 130 264 508 199 139 96 732 6,9 DELARIVA
dos de cultivo, por lo que los rendimientos ob- JUMBO 48 134 238 509 200 137 94 71,3 6,8 BC
tenidos son generalmente superiores a los que MAMILLA 137 289 528 275 193 132 733 6,8 CODISEM
pueden obtenerse en una parcela real de cul- CODISUD 139 279 50,1 234 162 111 720 6,4 NUTER FEED

tivo de una explotacion comercial. Por lo tanto,
los datos publicados sobre el rendimiento sir-
ven para comparar unas variedades con otras,
pero no son aplicables para estimar la produc-
cioén real de una explotacion.

Con la publicacion anual del diptico se di-
funden los resultados a los agricultores-gana-
deros y a los técnicos de las cooperativas pa-
ra que dispongan de la informacion necesaria
para una buena eleccion de la variedad o va-
riedades de maiz forrajero a sembrar en cada
caso, en funcion de las condiciones de cada
ganadero y cada siembra, con el objetivo final
de mejorar la rentabilidad de sus explotacio-
nes, que con la intensificacion de la produc-
cién dependen mas de los cultivos forrajeros.

Una pregunta que a menudo se nos for-
mula a los técnicos participantes en la evalua-

cion de variedades es ¢cual es la mejor varie-  La enfermedad foliar ocasionada por el hongo Helminthosporium turcicum Pass. ha ocasionado dafios econdmicos
dad de maiz forrajero? considerables en los tltimos afios.
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Para nosotros, la respuesta correcta viene a
través del proceso de decision siguiente:

1°) Saber cuéal va a ser la fecha de siembra
y cudl la fecha en que se piensa cosechar el
maiz, es decir, el nimero de dias que van a
transcurrir entre la siembra y la cosecha.

2°) Elegir aquellas variedades en las que el
dato “dias s-¢” se acerca a los dias determina-
dos en el apartado anterior.

3°) Dentro de ellas, escoger las que ten-
gan un IP mas alto, ya que la mayoria de las ex-
plotaciones de Galicia necesitan maximizar la

produccién de alimento aprovechable para el
ganado por unidad de superficie.

4°) Entre las elegidas, coger aquellas que
tengan la DMO y el contenido en PB mas altos.

En general, la mejor variedad de maiz forra-
jero no existe, sino que es necesario adaptar
las decisiones a las condiciones particulares
que cada ganadero tiene en las parcelas desti-
nadas a la siembra del cultivo. La variedad mas
adecuada en cada caso variara en funcién de la
zona geogréfica, de la fecha de siembra, de las
condiciones de la explotacion, de la alternativa

En general, la mejor variedad de maiz forrajero no existe,

sino que es necesario adaptar las decisiones a las

condiciones particulares que cada ganadero tiene en las

parcelas destinadas a la siembra del cultivo

El ensayo ha permitido observar la presencia de un ataque fuerte y generalizado de roya.

forrajera y de la fecha prevista de cosecha (nor-
malmente para ensilar), dandose incluso el ca-
S0 de escoger un mismo ganadero distintas va-
riedades para diferentes parcelas.

Sensibilidad de las variedades
al tizon del norte

En el sector ganadero de vacuno de leche
gallego existe una creciente preocupacion por
conocer la sensibilidad de las variedades de
maiz forrajero al tizon del norte, enfermedad fo-
liar ocasionada por el hongo Helminthosporium
turcicum Pass. y distribuida por todo el mundo.
Esta preocupacién es mayor en la comarca del
Xallas (A Corufa), donde la enfermedad ha
ocasionado dafos econdémicos considerables
en los Gltimos afos, puesto que, aunque con
aparicion esporadica, limita mucho el rendi-
miento y la calidad del forraje en los afios en
que se manifiesta con mas intensidad. Este
ano, para dar respuesta a una demanda del
sector, formalizada a través de la cooperativa
Feiraco, se amplié la red de valor agrondmico a
esta comarca, donde se establecid un ensayo
con cincuenta variedades presentes en el mer-
cado para conocer su sensibilidad a Helmin-
thosporium turcicum. El progreso de la enfer-
medad se ve favorecido por temperaturas mo-
deradas y alta humedad atmosférica durante el
periodo de crecimiento, condiciones que no se
dan todos los afios. A pesar de que las condi-
ciones meteoroldgicas, de escasas precipitacio-
nes en verano, no fueron favorables para un ata-
que intenso de la enfermedad, se observaron
diferencias significativas entre genotipos que
habra que confirmar en futuras siembras antes
de establecer conclusiones definitivas. El ensa-
yo ha permitido, por otro lado, observar la pre-
sencia de un ataque fuerte y generalizado de
roya, otra enfermedad de origen fiingico, en mu-
chas variedades.

La red de ensayos de colaboracion la com-
ponen:
- Servicio de Transferencia Tecnoldgica, Estadis-
tica y Publicaciones.
- Centro de Investigaciones Agrarias de Mabe-
gondo.
- Servicio de Sanidad y Produccion Vegetal. @
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