Aspectos técnicos y novedades mas destacadas de las trituradoras en funcion del tipo de residuo

Equipos para el iriturado de
restos e pota y de cultivo

El manejo y aprovechamiento de los residuos generados
en las explotaciones agricolas, debidos principalmente
al propio cultivo cuando se trata de cultivos herbaceos y
a la poda en el caso de cultivos arbéreos, ha propiciado
el auge y desarrollo de las maquinas trituradoras
capaces de desmenuzar estos residuos y reutilizarlos en
la propia explotacién o en otras actividades.

[ vidarumAL (1/Diciembre/2010)

F. Javier Garcia Ramos y A. Boné Garasa.
Escuela Politécnica Superior de Huesca.

radicionalmente, la gestion de los re-
siduos generados en las explotaciones
agricolas ha consistido en su quema
en la propia explotacion con el objeti-
vo de facilitar |a realizacion de las labores ne-
cesarias para la implantacion del siguiente cul-
tivo y de eliminar un sustrato que favorece el
desarrollo de parasitos que afectan negativa-
mente al futuro desarrollo de los cultivos (un
claro ejemplo es el barrenillo que se reproduce
en los restos de poda del olivo).

Son numerosos los casos donde la tritura-
cion de los restos de los cultivos, ademas de
solucionar el problema de su eliminacion de la
parcela, es de gran utilidad al permitir aprove-
chamientos alternativos. A continuacion cita-
mos algunos ejemplos:

* Actualmente, el auge de la agricultura de
conservacion, ha propiciado una gestion espe-
cifica de los residuos de los cultivos. Por ejem-
plo, en plantaciones frutales es muy habitual
mantener cubiertas sobre las calles de la plan-
tacion para las que se utilizan los restos de po-
da. Para el caso de cultivos herbaceos, en ca-
sos de excesivo residuo también puede ser in-
teresante picar parte de dicho residuo e
incorporarlo al terreno.

* En parcelas en las que ha habido un
desarrollo excesivo de malas hierbas puede ser
conveniente realizar una labor de desbrozado y
triturado.

» La labor de desbrozado y triturado es ne-
cesaria para realizar la limpieza de margenes
de fincas, bordes de caminos, etc.

* Los restos de poda triturados pueden ser
aprovechados como combustible para su que-
ma en calderas y la consiguiente produccion
de energia (foto 1).




* Los restos de cultivos triturados también
pueden ser utilizados en procesos de compos-
taje.

« En general, la incorporacion de restos de
cultivo al terreno contribuye a la mejora de sus
caracteristicas aumentando el contenido en
materia organica.

Equipos para el triturado
de restos

La variedad de tipos de restos de cultivos
asi como sus diferentes aprovechamientos han
propiciado el desarrollo, por parte de las em-
presas fabricantes de maquinaria agricola, de
equipos especificos para el triturado.

En este sentido se podrian realizar diferen-
tes clasificaciones. Atendiendo al tipo de culti-
vo 0 aplicacion, podemos encontrar:

« Trituradoras para cultivos arboreos (foto 2).

* Trituradoras para vifedo (fotos 3 y 4).

* Trituradoras para cultivos herbaceos (foto 5).

« Trituradoras para cultivos horticolas.

« Trituradoras para el desbrozado de laderas
(foto 6).

« Trituradoras-desbrozadoras de brazo.

« Trituradoras forestales.

Muchas de estas maquinas son polivalen-
tes y se pueden utilizar de forma indiferente en
diferentes cultivos.

Analizando las caracteristicas técnicas de
este tipo de maquinas, el triturado o picado de
los restos se produce mediante la accion de un
rotor equipado con cuchillas, martillos o cade-
nas. Dicho rotor, que puede ser horizontal o ver-

Foto 1. Restos de poda picados
para su uso como combustible de
calderas.

Foto 2. Trituradora trabajando con
restos de poda de olivo.

Fotos 3 y 4. Trituradoras
trabajando con restos de vinedo.

Fotos 5. Trituradora modular
trabajando en parcela con restos
de maiz.

tical, gira a gran velocidad
(en torno a 2.000 rpm) y
produce el triturado de los
restos por impacto directo
0 gracias a la ayuda de una
contracuchilla. El acciona-
miento de la maquina se
realiza mediante la toma
de fuerza del tractor que
debe girar a 540 rpm (ad-
mitiéndose en algunos ca-
sos también 1.000 rpm).

Los parametros técni-
cos que condicionan el
trabajo de las trituradoras
son su anchura de traba-
jo, el diametro maximo del
residuo a triturar y la po-
tencia demandada al trac-
tor.

Por otro lado, durante
el trabajo en parcela, la
cantidad de residuo condi-
ciona la velocidad de avan-
ce del tractor que se sitlia
habitualmente en valores
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Foto 6. Trituradora para desbrozado de laderas.

Foto 7. Rastrillo hilerador preparando los restos de maiz
para su picado.

Foto 8. Rotor equipado con cuchilla en Y equipada con
contracuchilla central.

Foto 9. Rotor equipado con martillos de cuchara.

bajos, entre 1,5 y 3 km/h. En la mayoria de los
casos es necesario hilerar los residuos para fa-
cilitar el trabajo de la trituradora. Para ello se uti-
lizan rastrillos hileradores con diferentes tipologi-
as (foto 7).

El cuadro | muestra algunos valores orienta-
tivos de los parametros técnicos mas habituales
para los diferentes tipos de trituradoras. En el
caso de las trituradoras para restos de cultivos
herbaceos las anchuras de trabajo pueden ser
incluso mayores mediante la utilizacion de va-
rias maquinas acopladas (foto 5).

Durante los Ultimos afnos las trituradoras
han incorporado mejoras técnicas para posibi-
litar un mejor trabajo y una mayor durabilidad
de la maquina.

Otra posible clasificacion de las maquinas
trituradoras es en funcion de la existencia de

elemento recogedor previo al sistema de tritu-
rado. Algunos modelos de maquinas disponen
de un pick-up que dirige el producto hacia el
rotor-picador (figura 1). Este pick-up es accio-
nado por un motor hidraulico y su velocidad de
giro es variable y regulable mediante un man-
do ubicado en la propia trituradora. La veloci-
dad del recogedor se regula en valores bajos
en torno a 120 rpm. Con este sistema se aisla
la zona donde se realiza el picado de forma
que se evita que los elementos del rotor-pica-
dor interaccionen con la cubierta del cultivo (fi-
gura 2), siendo de gran utilidad cuando se tra-
baja sobre terrenos irregulares o mal nivelados.

La altura de trabajo de las trituradoras se
regula, en funcion del tipo de maquina, me-
diante ruedas de apoyo, rodillos de apoyo o pa-
tines laterales. En el caso de los rodillos de
apoyo, cuando su posicion esta mas alejada
del rotor-picador acttian también como ele-
mento de asentado de los residuos triturados
por la maquina al pasar por encima de ellos
una vez picados. Cuando dichos rodillos se ubi-
can cerca del rotor-picador el residuo salta por
encima de ellos y no ejercen por lo tanto di-
cha funcion de asentado sobre el terreno de
los residuos.

CUADRO I.

Parametros técnicos de las trituradoras.

Tipo de trituradora Didmetro méaximo Anchura de Potencia del
de residuo (cm) trabajo Jcm) | tractor (kW)
Trituradoras para cultivos arboreos 8-10 100 - 300 30 - 105
Trituradoras para vinedo 5-8 100 - 175 18 - 66
Trituradoras para restos de cultivos herbaceos (maiz, trigo, etc.) 4-5 100 - 600 18-185
Trituradoras para el desbrozado de laderas 8-10 100 - 250 18 - 150
Desbrozadoras de brazo 3-8 100 - 160 18 - 111
Trituradoras forestales 35 140 -250 60 - 185
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Tipo de elemento de triturado

Los elementos que producen el triturado
de los restos pueden ser de diferentes tipos en
funcion de la dificultad de picado a la que de-
be enfrentarse la maquina. En el caso de tritu-
radoras para hierba y jardineria se suelen utili-
zar maquinas con rotor vertical equipado con
cadenas. Para el caso de restos de cultivo de
poco diametro se utilizan rotores horizontales
equipados con cuchillas en'Y que pueden in-
corporar una contracuchilla central (foto 8) o
cuchillas en pata de gallo, también utilizadas
para el desbrozado. En el caso de residuos de
poda es mas habitual la utilizacion de rotores
horizontales con martillos (foto 9) aunque



Funcionamiento de una trituradora con elemento
recogedor.

1. Elemento recogedor (pick-up); 2. Rotor-picador; 3. Rejilla de tamizado para
limitar el tamano maximo del residuo picado; 4. Producto picado.

Funcionamiento de una trituradora tradicional
con rotor-picador.

también se pueden utilizar las cuchillas. Los elementos de triturado se
anclan de forma articulada al rotor, de forma que tienen un movi-
miento libre durante el choque con los restos a triturar.

Las trituradoras de brazo y de ladera estan adquiriendo un gran
protagonismo por su gran versatilidad para la realizacion de labores
de desbrozado en margenes de fincas, cunetas de caminos rurales,
fincas en pendiente, etc. Son muy tiles en zonas de montana con fin-
cas pequenas y abancaladas. Las trituradoras de ladera permiten an-
gulos de trabajo con respecto a la horizontal de hasta 90° como
muestra la figura 3.

Uno de los aprovechamientos alternativos de los restos de poda
triturados es su utilizacion como biocombustible para fines energéti-
cos. En este sentido es importante recoger los residuos una vez tritu-
rados. La opcion mas sencilla es la utilizacion de picadoras con tubos
de descarga que lanzan el producto hacia un remolque que trabaja en
paralelo con la maquina (de forma similar a las picadoras de maya-
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Foto 10. Trituradora que incorpora una tolva desde la
que se descarga al remolque para su utilizacion con
fines energéticos.

Foto 11.Trituradora con depdsito portatil tipo saco.

Foto 12 Trituradora capaz de dirigir el residuo
procedente de la calle a la fila de arboles.

Foto 13 Trituradora con discos interfilas para el trabajo
en plantaciones frutales.

les para cultivos forrajeros). Algunos fabricantes
han desarrollado equipos que incorporan una
tolva en la propia trituradora con capacidad de
entre 1 y 2 m? que, accionada de forma hi-
draulica, puede alcanzar alturas de hasta 2 m,
posibilitando asi su descarga en un remolque
para su posterior transporte (foto 10). También
existen equipos con remolque incorporado con
una capacidad en torno a 8 m®. Otra opcion
es la utilizacion de depositos portatiles consti-
tuidos por sacos de material resistente (foto
11) donde el producto, una vez picado, puede
ser almacenado directamente para su poste-
rior utilizacion en calderas de combustion. Es-
tos sacos garantizan un correcto aireamiento
de los restos de poda picados para su utiliza-
cion directa en las calderas.

Para aquellos casos en los que se requie-
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re un picado muy preciso y de pequeno tama-
fio se pueden utilizar trituradoras estaticas, que
se ubican en la propia explotacion y son ali-
mentadas normalmente de forma manual. Su
accionamiento también puede ser indepen-
diente o a través de la toma de fuerza de un
tractor.

Otra innovacion es la incorporacion de so-
plantes en las maquinas que, de forma simul-

_FIGURA 3

Diferentes disposiciones de trabajo de las
trituradoras de ladera.

tanea al proceso de picado, limpian la fila de
arboles en las plantaciones frutales para alejar
de ella los restos de fruta y hojas que pueden
ser focos de futuras enfermedades. En planta-
ciones frutales, también existe la opcion con-
traria, que son trituradoras capaces de incorpo-
rar el residuo picado procedente de la calle de
la plantacion a la fila de arboles para crear un
sistema de acolchado que mejore el aprove-
chamiento del agua y evite el creci-
miento de malas hierbas (foto 12).
Dichos residuos pueden ser retira-
dos, en caso de necesidad, median-
te rastrillos barredores.

Durante el trabajo en plantacio-
nes frutales donde la maquina realiza
el triturado en la calle de la planta-
cion puede ser interesante también
realizar la limpieza de la linea de fru-
tales. Para ello las trituradoras pue-
den incorporar discos interfilas (foto
13) con diametros en torno a 600
mm que van equipados con un siste-
ma de latiguillos giratorio accionado
mediante un motor hidraulico. ®




