RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CINCO ANOS DE DURACION CON VARIACION DE AGUA ENTRE 1.800 Y 5.000 m’ ha

Estrategias de riego deficitario
en el olivo y su afeccidn a la
produccion de aceite

Durante la campanas comprendidas entre 2005 y
2009, se estudiaron los efectos de cuatro niveles de
riego sobre la produccion de olivos adultos Olea eu-
ropaea L., cv Cuquillo o Lechon, y Gordal de Hellin,
cultivados en condiciones de alta demanda evapora-
tiva y en un clima semiarido en Albacete (Espafia). En
este trabajo se evalué la utilizacion de cuatro dosis
de riego y la eficiencia en el uso del agua de riego

(EUAR) en ambas variedades. Las dosis reales de rie-
go de los tratamientos aplicados fueron: 131% de la
ETc para el T1, un 100% de la ETc para el T2, el 76%
de la ETc para T3, y el 50% de la ET¢ para el T4. Los
niveles de agua aplicados variaron desde unos 1.800
m3 ha-1 (T4 media de las cinco campafas) a unos
5.000 m3 ha-1 (T1 media de las cinco campanas) pa-
ra el conjunto de las dos variedades.

F. Maias Jiménez, P. Lopez Fuster y
R. Lopez Urrea.

Instituto Técnico Agronomico Provincial (ITAP). Albacete.

| olivar se ha cultivado tradicionalmen-
te en condiciones de secano. Es un
cultivo bien adaptado a los secanos
mediterraneos, con producciones
aceptables y capaz de sobrevivir a periodos de
intensa sequia (Orgaz y Fereres, 1996). Seria un
error considerar el olivar como un cultivo en el
que el riego sea poco beneficioso, ya que es una
de las plantas que aprovecha el agua de riego
de la manera mas eficiente entre las cultivadas
en Espana (Testi y Orgaz, 2008). En la actuali-
dad, con el fin de que la sequia no imponga res-
tricciones en la produccion y calidad, se esta ge-
neralizando el uso del sistema de riego localiza-
do. Se entiende que el uso del riego localizado
trae consigo cambios en los habitos culturales
de los agricultores, como puedan ser los mar-
cos de plantacion, la época de recoleccion, tra-
tamientos herbicidas, etc. ES necesario saber
que aportaciones de agua permiten un correcto
desarrollo del arbol acorde con la produccion,
sin desaprovecharla en riegos innecesarios.
Aunque en nuestro pais, el olivo ha sido un
cultivo principalmente de secano, la tendencia
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es a colonizar terrenos mas fértiles y de regadio,
siendo en este momento el cultivo con mayor
superficie regada en Espana. Segun el anuario
de estadistica agraria (MARM, 2007), de los
2.230.191 ha de olivo en Espana, cerca del
20% esta en regadio. En Castilla-La Mancha de
las 333.396 ha, solo el 4,5% se encuentra en

regadio. Respecto a la provincia de Albacete, de
las 26.200 ha, se riega el 18% del total. Estos
datos dan una idea de la importancia que ha
adquirido el riego en este cultivo en los Ultimos
anos. En la provincia de Albacete, pese a que el
olivo no es un cultivo muy extendido, si que me-
recen un especial interés las nuevas plantacio-




CUADRO I.

Valores de K utilizados en la programacion de riego.

Ene Feb Mar Abr May Jun

Jul Ago Sep Oct Nov Dic

0,65 0,65 0,65 0,60 0,55 0,55

0,50 0,50 0,55 0,60 0,65 | 065

nes, en donde el riego se ha convertido en im-
prescindible para obtener rendimientos acordes
con el potencial del cultivo. El riego, junto con la
mejora de la practica de poda y de la recolec-
cion mecanizada y el procesado posterior de los
frutos en campo, puede ser una solucion para el
sector (Hidalgo et al., 2008).

Por todo lo comentado, es de gran impor-
tancia estudiar estrategias de riego que nos per-
mitan obtener buenas producciones con un uso
moderado del agua de riego. En este sentido, la
aplicacion de cuatro dosis de riego deficitario
continuo tiene un gran interés a fin de estudiar
no solo la produccion de aceituna sino el rendi-
miento graso de ésta. Un programa de riego mo-
derado no sélo es importante por el ahorro de
un recurso limitado como es el agua, sino que
ademas, el reciente incremento de la tarifa eléc-
trica aumenta el coste del riego, y de ahi la im-
portancia de un uso moderado del riego por la
consecuencia directa en la reduccion de los cos-
tes de una explotacion olivarera.

En este trabajo se pretende analizar la res-
puesta productiva del olivo a cuatro aplicacio-
nes distintas de riego deficitario continuo para
estudiar la productividad del agua, estudiando
las funciones que relacionan la eficiencia en el
uso del agua de riego (EUA®) y la produccion con
el agua aplicada al cultivo para dos cultivares
importantes en el sur de la provincia de Albace-
te (comarca de Hellin).

Materiales y métodos

El trabajo experimental se realizo durante las
campanas 2005 a 2009, ambas incluidas, en
una plantacion de olivos adultos (Olea europaea
L., cv Cuquillo y Gordal de Hellin) ubicada en la
finca Payuelas, perteneciente al término munici-
pal de Hellin (Albacete, Espaia). Sus coordena-
das geograficas son: 01° 44’ 16" longjtud oes-
te, 38° 32' 19" latitud norte, y la altitud sobre el
nivel del mar es de 600 m.

El clima se caracteriza por una acusada va-
riacion estacional que se corresponde con su
continentalidad. La pluviometria media de los
cinco anos de estudio ha sido de cerca de 400
mm y la temperatura media anual de 17°C. En

la figura 1 se representa la evolucion de estos
parametros a lo largo del periodo del ensayo.
Los anos 2006, 2008 y 2009 han sido espe-
cialmente lluviosos ya que superan la media his-
torica de 350 mm; y las temperaturas medias
anuales también han sido algo superiores a las
normales en los anos 2006 y 2009, ya que la
media historica esta en los 16,8°C.

La profundidad media del suelo de la par-
cela del experimento es de 0,7 m limitado por
el desarrollo del horizonte petrocalcico que se
encuentra mas o menos fragmentado. La tex-
tura es franco-arenosa, pH basico, pobre en
materia organica y con un alto contenido en
caliza activa.

Para el calculo de las necesidades hidricas
del olivo se ha utilizado el método del balance
hidrico (Doorenbos y Pruitt, 1975; Allen et al.,
1998), cuya expresion simplificada se muestra
en la ecuacion 1.

Ecuacion 1.

‘ Np = ET¢ - Pe + AW

]

donde Ny son las necesidades netas de rie-
go (en mm); Pe la precipitacion efectiva (en

mm); ET¢ la evapotranspiracion del cultivo (en
mm); y Aw la variacion de la reserva de agua
en el suelo (en mm).

La precipitacion efectiva se ha obtenido si-
guiendo la metodologia del Bureau of Reclama-
tion de los Estados Unidos (Villalobos et al.,
2002). Para el calculo de la ET; diaria del olivo
se utilizo la ecuacion 2.

Ecuacion 2.

ETc = ETo * Kc * Ki

donde ETy es la evapotranspiracion de refe-
rencia (mm dia-1), calculada por el método de
Penman-Monteith FAO-56 (Allen et al., 1998)
por ser el que mejor se adapta a nuestra zona
de trabajo (Lopez-Urrea et al., 2006); K. es el
coeficiente de cultivo (adimensional) propuesto
por Orgaz y Ferreres (1996) cuyos valores se pre-
sentan en el cuadro I.

Kr es el factor de cobertura (en tanto por
uno), que se determind con la relacion obtenida
por Fereres et al. (1981), que relaciona el por-
centaje de suelo sombreado y el porcentaje de
gasto potencial de agua. El factor K; se calculd
aplicando la ecuacion 3 (Orgaz y Fereres,
1996).

Ecuacion 3.

! Kr=-0,0194 SS2 +2,8119 SS - 1,0080
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CUADRQO II.

Cantidad de riego aportada y produccion de aceite por ha en cada campafa (2005 a 2009) en el cv Cugquillo.

2005 2006 2007 2008 2009

Tratamientos Riego Y aceite Riego Y aceite Riego Y aceite Riego Y aceite Riego Y aceite

(m*ha') (kghat) * (m*hat) (kghat) * (mihat)  (kght) * (m*ha!)  (kghat) * (m*hat)  (kghat) *
T 4.275 2422 a 3.802 2211 a 5.135 3.638 b 6.365 72 a 6.214 2473 a
12 3.446 2448 a 3.042 2.302 a 4.108 3.166 b 4472 448 a 4.576 2.352 a
13 3.161 2415 a 2.251 2,003 a 3.042 2.7110 ab 3432 403 a 2.990 2.385 a
T4 2.099 2425 a 1.525 2,619 a 1.640 1.676 a 2.538 1.380 b 2.002 2.074 a
Promedio 3.245 2428 ns 2.655 2284 ns 3.481 2.197 S 4.202 576 S 3.946 2321 ns
D: Dosis de agua de riego en metros cibicos por ha; Y: rendimiento en kilogramos por ha
(*) Diferentes letras dentro de la misma columna indica diferencias sifinicativas (Test Duncan p<0,05). * estadisticamente significativo (p<0,05)

CUADRQO III.

Acumulado y media de las cinco campafias de aportaciones de riego, produccion de aceituna y de aceite, humedad y contenido graso,
porcentajes de ETc reales en los tratamientos y productividad del agua de riego para cv Cugquillo.

Acumulado cinco campaiias Media cinco campaiias Media cinco campaias

Tratamientos | Riego Y aceituna Y aceite Riego Y aceituna Y aceite Riego Humedad Grasa ET. EUA

(m*ha’) (kgha') (1) (kgha?) (1) | (m®ha?) (kgha?) e 5 e it i SR R RS
T 25791 49592 104 10816 101 5.158 9.918 a 2.163 a 5158 15256 a 207 el 131 0,42 a
12 19.644 47573 100 10.717 100 3.929 9.515 a 2.143 a 3929 518 ab 224 bc 100 0,55 a
13 14876 42792 90 9916 93 2975 8.558 a 1.983 a 2975 504 ab 233 bc 76 0,67 a
T4 9.804 41.464 87 10.174 95 1.961 8.293 a 2.035 a 1961 499 b 243 a 50 1,04 b
Promedios 17529 45355 95 10406 97 3.506 9.071 ns 2,081 ns 3506 512 s 229 s 89 0,67 S
(1): Indice (%) sobre el tratamiento T2 100% ETc *: estadisticamente significativo (p<0,05)

‘*’a;\ % . ' v X R A 4 o\ SN Esta ecuacion se utiliza siempre que el por-
> § ~ ) . . v b, K

centaje de superficie sombreada (SS) esté entre
el 8y el 65%, a partir del 65% de SS el factor de
cobertura sera 1. La SS se calcul6 a partir de la
ecuacion 4.

Ecuacion 4.

[ SS =g -D*-N/400
L ~

donde N es el nimero de olivos por hay D
es el diametro medio de copa en m.

La plantacion ocupa 10 ha de supefficie,
con un marco intensivo de 7 x 5 metros cuadra-
dos. Los cultivares plantados son Cuquillo y Gor-
dal de Hellin, con una edad de la plantacion de
once anos. La poda es en la forma tradicional de
vaso 0 en redondo de un solo pie acomodada
para la recoleccion mecanica. El sistema de cul-
tivo es en no laboreo.

El ensayo se ha realizado sobre cuatro filas
de olivos, una para cada tratamiento, de doce
arboles cada una, integradas en la plantacion.
Se utilizé un sistema de riego localizado con go-
teros integrados autocompensantes. Se modifi-

A mayor dosis de riego crece de forma lineal la produccion de aceituna pero no hay diferencias significativas en kg de aceite.
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¢6 el nimero de emisores por pie y el caudal
unitario de éstos para que cada fila se regase
con una dosis de agua determinada, es decir,
las diferencias de riego se debieron a la dosis
de agua aportada por unidad de tiempo, sin va-
riar la frecuencia ni la duracion del riego entre
tratamientos. Se han utilizado las técnicas de
fertirigacion para el abonado del cultivo, por lo
que a las dotaciones de agua de cada trata-
miento le ha correspondido una fertilizacion dis-
tinta en proporcion a la dosis de agua emplea-
da en cada uno de ellos. Las dosis de abonado
empleadas en el tratamiento testigo T2 para N-
P-K han sido 150-30-150.

Se han realizado cuatro tratamientos hidri-
cos lineales a lo largo del calendario de riegos
(Riego Deficitario de Alta Frecuencia), que fueron
los siguientes en todos y cada uno de los anos
de estudio:

-T1: 125% de la ETe.

-T2: 100% de la ETe.

-T3: 80% de la ETg.

-T4: 50% de la ETg.

El porcentaje de satisfaccion real de la de-
manda hidrica, se ha obtenido dividiendo el
agua total (riego y lluvia efectiva) recibida por el
cultivo en cada tratamiento, entre el 100% de
la ET¢, obtenido a partir de la ecuacion 2.

Durante el ensayo se llevaron a cabo las téc-
nicas culturales habituales en el cultivo del olivo,
sin que se registraran plagas o enfermedades
que afectaran al desarrollo de la cosecha. Los
resultados obtenidos han sido sometidos a la
técnica de analisis de varianza por el método de
diferencias de minimas significativas (Box et al.,
1989). El estudio de las correlaciones y regresio-
nes se realizo con el paquete estadistico SPSS v.
10.0 (2000).

Resultados y discusion
Cuquillo

En el cuadro Il se presenta para cada cam-
pana (2005 a 2009) y para el cv Cuquillo o Le-
chin, la cantidad de agua aportada en cada tra-
tamiento en m3 ha', y la produccion de aceite
en kg hal para cada uno de los tratamientos
de acuerdo con el rendimiento graso de cada
uno de ellos. No se han encontrado diferencias
significativas (p<0,05) estadisticamente entre
tratamientos de riego, para la produccion de
aceituna y aceite en las campanas 2005, 2006
y 2009. En 2007 hay diferencias entre los trata-

mientos mas regados respecto del T4 menos re-
gado, aunque tampoco las hay entre T3 y T4 re-
gados con el 75 y 50% de la ET;; en 2008 se
produjo una deficiente floracion en la variedad,
y encontramos diferencias significativas positi-
vas en el tratamiento menos regado respecto de
los restantes.

Con el fin de tener una vision de conjunto
de los resultados del ensayo en los cinco anos
de estudio, representamos en el cuadro Il los
valores acumulados y medios de |os cinco
anos en cuanto a la cantidad de riego aporta-
da, el rendimiento de aceituna y de aceite.
Ademas, se muestra la media de las cinco
campanas del contenido de humedad, conte-
nido graso, asi como |os porcentajes respecto
de la ETc medias reales aplicadas en riego en
el conjunto de las cinco campanas, y la efi-
ciencia en el uso del agua (EUA) en aceite ex-
presado en m3 kg1,

Los resultados obtenidos indican una res-
puesta positiva del olivo al agua en cuanto a la
produccion de aceituna. Se produce un incre-
mento lineal de la produccion al aumentar la
dosis de riego aun-

to. Lo mismo sucede con el contenido de hu-
medad de la aceituna, con un 52% paraT1 yT2
mas regados y un 50% para T3 y T4 menos re-
gados, lo que también contribuye a equilibrar
las producciones medias y acumuladas de
aceite entre todos los tratamientos, y es aceite
el producto que realmente vendemos en el ca-
so de aceituna de almazara.

Es necesario llamar la atencion sobre la
diferencia tan elevada existente entre la apor-
tacion media maxima de riego para el T1
(5.128 m3 ha'l, 131% ET¢), y la aportacién
paraT4 (1.961 m3 ha'l, 50% ETg), sin que se
obtengan diferencias significativas en produc-
cién de aceite. Esto significa también que en-
contramos la mayor productividad del agua de
riego, EUA, expresada en m3 kg! para el T4,
que casi duplica el valor de los tratamientos
mas regados. La productividad del agua de rie-
go, por tanto, ha ido disminuyendo al aumen-
tar el agua de riego aplicado, en unos valores
que viene a confirmar la tendencia ya marca-
da en otros trabajos efectuados en olivo (Hi-
dalgo et al., 2008).

que sin alcanzar sig-
nificacion estadisti-
ca en la media de los
cinco anos. Sin em-
bargo no es tan clara
la respuesta al agua
en cuanto a la pro-
duccion de aceite,
cuyas cifras acumu-
ladas y medias se
acercan mucho unas
a otras en los cuatro
tratamientos sin dife-
rencias estadisticas.

Esto sucede
porque el contenido
en grasa de la acei-
tuna va aumentan-
do a medida que se
disminuye la canti-
dad de agua aplica-
da (22% para los
tratamientos T1 y T2,
y 24% para el T4),
compensando la di-
ferencia a favor exis-
tente para la pro-
duccion de aceituna
en cada tratamien-
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CUADRO |V.

Cantidad de riego aportada y produccion de aceite por ha en cada campaiia (2005 a 2009) en el cv Gordal de Hellin.

2005 2006 2007 2008 2009

Tratamientos Riego Y aceite Riego Y aceite Riego Y aceite Riego Y aceite Riego Y aceite

(m? hat)  (kghat) * (m*hat) (kghat) * (m*hat)  (kght) * (m*hat) (kgha!) * (m*hat)  (kghat) *
n 3.175 2.098 a 3.380 2903 a 4,664 3.483 a 6.032 3.099 a 6.214 1.151 a
12 2.574 1.879 a 2.652 3510 a 3.588 2,570 a 4.316 2.824 a 4.576 1.740 a
13 2.087 1.719 a 1.924 3.101 a 2,652 3.381 a 2548 2512 a 2.990 1.058 a
T4 1.600 1.659 a 1.456 2932 a 2.002 3.101 a 1.950 2471 a 2.002 1.467 a
Promedio 2.359 1839 ns 2.353 3112 ns 3221 3.134 ns 3712 2121 ns 3.946 1354  ns
D: Dosis de agua de riego en metros cubicos por ha; Y: rendimiento en kilogramos por ha
(*) Diferentes letras dentro de la misma columna indica diferencias sifinicativas (Test Duncan p<0,05)

CUADRO V.

Acumulado y media de las cinco camparias de aplicacion de riego, produccién de aceituna y de aceite, humedad y contenido en grasa,
porcentajes de ETc reales en los tratamientos y productividad del agua para cv Gordal de Hellin.

Acumulado cinco campaiias Media cinco campaiias Media cinco campaiias

Tratamientos | Riego Y aceituna Y aceite Riego Y aceituna Y aceite Riego Humedad Grasa ET. EUA

(m*ha) (kgha') (1) (kgha!) (1) | (m*ha') (kgha?) 2 gy (o i o A R It
T 23.465 74023 122 12733 102 4.693 14.805 a 2.547 a 4693 545 a 181 b 133 0,54 c
12 17.706  60.595 100 12523 100 3.541 12.119 a 2.505 a 3541 533 a 194 ab 100 0,71 c
13 12.201 62262 103 11771 94 2440 12.452 a 2.354 a 2440 525 a 197 ab 69 0,96 b
T4 9.010 58.148 96 11630 93 1.802 11.630 a 2.326 a 1802 515 a 205 ab 51 1,29 a
Promedio 15596  63.757 105 12164 97 3.119 12.751 ns 2433 ns 3119 529 ns 194 s 88 0,88 S
D: Dosis de agua de riego en metros cabicos por ha; Y: rendimiento en kilogramos por ha

Representamos graficamente los datos co-
mentados anteriormente en la figura 2, que
muestra las funciones de produccion de aceitu-
nay aceite respecto del agua aplicada en riego,
obteniéndose un ajuste lineal, con coeficiente
de determinacion (R2) de 0,94 para la produc-
cion de aceituna y de 0,65, en este caso de la

produccion de aceite con una recta casi plana
que indica la indiferencia de las dosis de riego
para obtener una cierta produccion de aceite en
este cultivar.

Mediante el andlisis de regresion se han
buscado funciones que relacionan el agua de
riego recibida por el cultivo (porcentaje sobre

ET¢), variable independiente, con el valor de la
eficiencia, (m3 kg!) variable dependiente. La fi-
gura 2 (derecha) muestra la funcion exponencial
ajustada, que muestra un valor de R2 = 0,99
tanto para aceite como para aceituna. Para am-
bos casos, conforme reducimos las dotaciones
de riego aumenta la productividad del agua.

Funciones de produccion que relacionan el rendimiento de aceituna y aceite (kg ha-') y el agua de riego recibida por el
cultivo para el acumulado de las cinco campanias y relaciones entre la eficiencia en el uso del agua y el agua de riego
en aceituna y aceite para el cv Cuquillo. : ‘

-1
K Cuquillo ®Y aceituna Y aceite A Cugquillo * Aceituna Aceite
60000 8
y = 0,549x + 35733 7
50000 1 R —— 6
40000 1 _— 5 y = 96,103x °%%*
30000 4 R’ = 0,9947
20000 3 \\_
; 2
10000 “ 1
0l . S — o |
5000 10000 15000 20000 25000 30000 0 20 40 60 80 100 120 140
m® ha™* acumulados 5 campafas % dosis de agua aplicada
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Gordal de Hellin

En el cuadro IV se presenta para cada cam-
pafa (2005 a 2009) y para el cv Gordal de He-
llin, la cantidad de agua aportada en cada trata-
miento en m® ha'!, y la produccion de aceite en
kg ha! para cada uno de los tratamientos de
acuerdo con el rendimiento graso de cada uno
de ellos. No se han encontrado, en este caso,
diferencias significativas (p<0,05) estadistica-
mente entre tratamientos de riego, para la pro-
duccion de aceituna y aceite en ninguna de las
campanas.

Con el fin de tener una vision de conjunto de
los resultados del ensayo en los cinco anos de
estudio, representamos en el cuadro V los valo-
res acumulados y medios de los cinco afos en
cuanto a la cantidad de riego aportada, el rendi-
miento de aceituna y de aceite y la media de
los cinco anos del contenido de humedad, con-
tenido graso, asi como los porcentajes respecto
de la ET¢ medios reales aplicados en riego en el
conjunto de las cinco campanas y la eficiencia
en el uso del agua EUA en aceite en m3 kg!.

Como en el caso anterior, también para es-
te cultivar los resultados obtenidos indican una
respuesta positiva del olivo al agua en cuanto a
la produccion de aceituna al aumentar la dosis
de riego, y también sin significacion estadistica
en la media de los cinco anos. Las producciones
de aceite medias para cada uno de los trata-
mientos todavia se acercan mas entre ellos que
en el caso anterior, ya que apenas se diferen-
cian en 200 kg ha* entre T1 y T4.

En cuanto a la produccion de aceite sucede
que el contenido en grasa de la aceituna va au-
mentando a medida que se disminuye la canti-
dad de agua aplicada (18,1% para el tratamien-
toT1y 20,5% para el T4), compensando la dife-
rencia a favor existente para la produccion de
aceituna en cada tratamiento. Lo mismo sucede
con el contenido de humedad de la aceituna,
en este caso con un 54,5% paraT1 y 51,5%
para T4, con mas diferencias por tratarse de una
aceituna de mayor tamafo, lo que también con-
tribuye una vez mas a equilibrar las produccio-
nes medias y acumuladas de aceite entre todos
los tratamientos. En este caso, destacan las di-

ferencias existentes entre la aportacion media
maxima de riego para el T1 (4.693 m? ha*,
133% ET¢), y la aportacion para T4 (1.802 m?
ha-1,51% ET), sin que se obtengan diferencias
significativas en produccion de aceite. La mayor
productividad del agua de riego, EUA, expresada
en m? kg! se da para el T4, que duplica el valor
de los tratamientos mas regados.

La representacion grafica de las funciones
de produccion de aceituna y aceite respecto del
agua aplicada en riego para este cv se muestra
en la figura 3. Se ha obtenido un ajuste lineal,
con coeficiente de determinacion (R?) de 0,74
para la produccion de aceituna y de 0,94, para
la de aceite, que también es una recta casi pla-
na que vuelve a indicar la indiferencia de las do-
sis de riego para obtener una cierta produccion
de aceite.

La figura 3 (derecha) muestra las funciones
exponenciales ajustadas, que muestra un valor
de R?=0,96 y 0,99 para aceite y para aceituna
respectivamente, y el aumento de la productivi-
dad del agua a medida que disminuimos las
aportaciones de agua de riego en ambos casos.
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Funciones de produccion que relacionan el rendimiento de aceituna y aceite (kg ha-1) y el agua de riego recibida por el
cultivo para el acumulado de las cinco campaiias y relaciones entre la eficiencia en el uso del agua y el agua de riego

en aceituna y aceite para el cv Gordal de Hellin en aceituna y aceite.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos indican una res-
puesta positiva de la produccion de aceituna
al agua en ambas variedades estudiadas du-
rante un periodo de cinco anos (Cuquillo o Le-
chin y Gordal de Hellin). Se ha producido un
incremento lineal de la produccion al aumen-
tar la dosis de riego en ambos casos; sin em-
bargo esta mayor produccion lleva aparejada
una disminucion en el contenido en aceite y
un incremento de la humedad en la aceituna,
lo que da como resultado que no haya dife-
rencias significativas entre los diferentes tra-
tamientos ensayados en cuanto a produccion
de aceite que es el producto vendible en el
caso de la aceituna de almazara. La mayor
productividad del agua de riego, EUAs, ha co-

rrespondido al tratamiento con menos agua
aplicada en los dos cultivares estudiados.

Si atendemos a los datos acumulados de
las cinco campanas ha de destacarse que en-
tre los tratamientos T1 y T4, ha habido una di-
ferencia en agua de riego aportada real del
80% en el caso de Cuquillo y del 82% en el
caso de Gordal de Hellin, y ello s6lo ha produ-
cido una merma de cosecha de aceite del 6%
y de un 9% respectivamente para cada varie-
dad y sin alcanzar diferencias significativas a
nivel estadistico en ninguno de los casos. Por
tanto, es necesario ajustar el riego en el olivo,
ya que para estas variedades y para el con-
junto de los anos estudiados, regar mas ha su-
puesto un aumento muy importante del coste
de produccion que no se ha traducido en un
incremento significativo de cosecha. @
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