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La Asamblea General de las Naciones Unidas proclamé el
afo 2010 Aiio Internacional de la Diversidad Bioldgica con
el fin de atraer mas la atencion internacional sobre el pro-
blema de la pérdida continuada de biodiversidad. Aunque
el primer objetivo planteado por esta efeméride es desta-
car la importancia de la biodiversidad en la vida humana,
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sta afirmacion, atn siendo valida
para el conjunto de la agricultura lo
es aun mas para la agricultura eco-
l6gica, un sistema de produccion de
alimentos en el que la biodiversidad se reve-
la como elemento clave. Solo mediante el co-
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Biodiversidad y produccion
ecologica en el Aiho Internacional
de la Diversidad Bioldgica

se siguen echando en falta eventos concretos que rela-
cionen el papel de la biodiversidad con el derecho a la
alimentacion, atin a pesar de que la biodiversidad es, jun-
to con el acceso a la tierra, al agua y al conocimiento, uno
de los recursos fundamentales para el mantenimiento de
los sistemas agricolas.

rrecto manejo de la biodiversidad es posible
evitar el uso de productos quimicos de sinte-
sis en el abonado, en el control de plagas y
en la competencia con las malezas. También
el correcto uso de la biodiversidad en los
agroecosistemas contribuye a reducir el con-
sumo de combustibles y la erosion de los
suelos. En resumen, mantener la biodiversi-
dad en sus explotaciones es lo que permite a
los agricultores y agricultoras ecologicos dis-
minuir los impactos negativos sobre el medio
ambiente e incrementar los servicios ecologi-
cos que ofrece su actividad agricola.

Agroecosistemas y
biodiversidad agricola

Para entender cabalmente el papel de la
biodiversidad en los sistemas de cultivo es
necesario acotar el concepto de agroecosis-
tema. El agroecosistema podria definirse co-
mo una unidad que incluye la totalidad de
procesos resultantes de la interaccion reci-
proca entre los agricultores y el ecosistema
que manejan en el que se incluyen el medio
fisico y todos los organismos existentes en la
explotacion, ya sean silvestres o domestica-
dos. Esta interaccion reciproca es capaz de
modular los intercambios de energia, los ci-
clos materiales y las estructuras troficas de
tal forma que generen una canalizacion de
recursos materiales y/o energéticos fuera del



ecosistema que puedan ser aprovechados
por las comunidades humanas.

Esto supone una integracion de concep-
tos procedentes de la teoria ecoldgica
(Odum, 1988), como desde la agroecologia
(Toledo, 1993) y su estudio requiere una
aproximacion holistica y transversal que con-
jugue elementos agrondmicos, bioldgicos, an-
tropoldgicos y econdmicos.

Los agroecosistemas estan sujetos a ni-
veles diferentes de manejo, de manera que
las secuencias de cultivos en el tiempo y el
espacio cambian continuamente, en funcion
de factores bioldgicos, naturales, socioeco-
nomicos y ambientales. Tales variaciones del
paisaje determinan el grado de heterogenei-
dad espacial y temporal caracteristicos de
las diferentes regiones agricolas (Altieri,
1992). Uno de los principales desafios para
los agroecdlogos es identificar los niveles y
tipos de diversidad (ya sea a nivel de campo
o regional) que pueden generar resultados
agricolas deseables (i.e. regulacion de pla-
gas), en funcion del ambiente y las comuni-
dades espontaneas que se desarrollan en el
sistema (entomofauna, vegetacion arvense,
etc.) y que difieren en cada area.

La integracion del paradigma sistémico y
la teoria agroecoldgica ofrece un marco espe-
cialmente Util para abordar el estudio de la
biodiversidad agricola. Una reinterpretacion
agrocecoldgica de la Teoria de Sistemas, par-
tiendo de la hipotesis de que a medida que
aumenta la complejidad aumentan también
las cualidades emergentes de los sistemas,
puede ser utilizada para mejorar la gestion
eficiente de la biodiversidad agricola (Gliess-
man, 2001). La agroecologia aspira a alcan-
zar la capacidad de actuar sobre el sistema
completo y aprovechar asi los beneficios adi-
cionales derivados de las interacciones com-
plejas que se establecen.

A las funciones que los seres humanos
perciben como benéficas en los ecosistemas
se las ha denominado como servicios ecolo-
gicos. Cuando se estudian utilizando el en-
foque adecuado se descubre como la diver-
sidad bioldgica contribuye a la generacion de
muchos de estos servicios (Swift y Van Noo-
rdwijk 2004). En ecosistemas naturales, por
ejemplo, la existencia de una cubierta vege-
tal formada por un buen numero de especies
en un bosque o una dehesa previene la ero-
sion del suelo, repone su contenido de agua
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y controla el anegamiento. En sistemas agri-
colas, la biodiversidad presta también servi-
cios al ecosistema mas alla de la produccion
de alimentos, fibra, combustible e ingresos.
Algunos ejemplos incluyen su influencia so-
bre el reciclaje de nutrientes, el control del
microclima local, la regulacion de procesos
hidroldgicos y de la abundancia de organis-
mos indeseables, la detoxificacion de com-
puestos quimicos nocivos, etc. Estos proce-
sos de renovacion y servicios al agroecosiste-
ma son en su mayor parte de naturaleza
espontanea, por lo que su persistencia de-
pende del mantenimiento de un sistema de
manejo compatible con la coexistencia de los
elementos silvestres con los domesticados.

Recursos genéticos y
agricultura ecologica

Las variedades de cultivo y las razas ga-
naderas locales conforman el nicleo de los
recursos genéticos de interés para la produc-
cion de alimentos y son componentes muy
importantes en el conjunto de la diversidad
biolégica del agroecosistema. Las formas de
manejo de las variedades de cultivo (y las ra-
zas ganaderas) difieren del tratamiento que
se da a otros elementos bidticos del sistema
como las plantas silvestres, la entomofauna,
los organismos del suelo, etc. Por ejemplo, la
conservacion y reproduccion de los recursos
genéticos en la finca rara vez se realiza de
forma espontanea, por lo que estan siempre
en manos de los agricultores. Esto hace que
su manejo se vea mas directamente condi-
cionado por los factores economicos y socia-
les que el resto de la diversidad bioldgica del
agroecosistema.

Un correcto manejo de la diversidad cul-
tivada implica la eleccion, entre el conjunto
de recursos genéticos disponibles, de aque-
llas especies y variedades que generen las
mejores cualidades emergentes para aumen-
tar la estabilidad y la productividad del siste-

ma. Desde la agricultura ecoldgica, una ges-
tion adecuada de la biodiversidad debe ba-
sarse en el aprovechamiento de las sinergias
que se desarrollan en el triangulo “conoci-
miento agricola/variedades apropia-
das/elementos naturales del agroecosiste-
ma". El manejo ecoldgico de la biodiversidad
debe ir encaminado a encontrar el mejor
equilibrio posible entre la utilizacion de las
variedades adecuadas, el contexto social
(que incluye redes de agricultores expertos y
también consumidores con conocimiento su-
ficiente para valorar y consumir estos alimen-
tos) y un medio natural bien conservado.

Sin embargo no siempre es posible dis-
poner de los recursos genéticos necesarios.
Aunque todavia existen culturas agrarias en
el mundo con un considerable patrimonio ge-
nético cultivado originado como consecuen-
cia de la domesticacion de las plantas en zo-
nas de gran diversidad bioldgica, en la mayo-
ria de los sistemas agricolas actuales se han
dado procesos de erosion genética y cultural
que imposibilitan en la practica el desarrollo
de sistemas locales de mejora que tengan
como base el intercambio de material vegetal
y de conocimiento entre los agricultores.

En décadas recientes, algunas pérdidas
catastroficas de cosechas por la homogenei-
dad genética de los cultivos han puesto de
relieve los peligros de la erosion genética.
Una erosion que tiene multiples causas, pe-
ro entre las que sobresalen los efectos com-
binados de la sustitucion de variedades lo-
cales por variedades mejoradas y el crecien-
te oligopolio en el negocio de las semillas.
Desde la Organizacion de las Naciones Uni-
das para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) se ha intentado poner en marcha un
Plan de Accion Mundial para la Conservacion
y la Utilizacion Sostenible de los Recursos Fi-
togenéticos para la Alimentacion y la Agricul-
tura (Esquinas, 2007) destinado a intentar
paliar el vertiginoso empobrecimiento genéti-
co de los sistemas de cultivo y sus efectos
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La conservacion y reproduccion de los recursos genéticos en la finca rara vez se re

estan siempre en manos de los agricultores.

aliza de forma espontanea, por lo que

sobre la disponibilidad global de alimentos.

Hoy en dia existe un consenso casi uni-
versal en el sentido de que el derecho a la
alimentacion solo puede ser hecho efectivo
bajo un sistema que garantice el uso y acce-
so de los recursos genéticos. Es especial-
mente importante el acceso de 10s pequenos
agricultores que producen todavia directa-
mente mas del 70% de los alimentos del pla-
neta. Son estos campesinos quienes evitan
que estalle la catastrofe suministrando ali-
mentos a los mas de 712 millones de ham-
brientos que viven en el medio rural y a los
que el mercado es incapaz de dar respuesta
(ETC Group, 2009).

La agricultura ecoldgica esta capacitada
para satisfacer de forma sostenible las nece-
sidades de alimentacion presentes y futuras

de la humanidad sin aumentar la superficie
actual de cultivo (Badgley et al., 2007). Pa-
ra hacer real esta potencialidad es necesario
aprender mas sobre como los campesinos
manejan la biodiversidad y como convierten
estos recursos genéticos en alimentos de
una forma diferente a como lo hace el siste-
ma industrial y asi poder establecer pautas
para hacer posible un sistema agroecolégico
de produccion de semillas (Soriano, 2007).
Quiza el reto mas importante al que nos en-
frentamos es la blisqueda de un nuevo para-
digma en la mejora que combine el conoci-
miento tradicional con las teorias de la ge-
nética mendeliana. En esta labor de
sincretismo radica la principal apuesta por
abrir un camino a la mejora participativa y
ecologica de cultivares.

El principal objetivo de un sistema de manejo sustentable

debe ser, sin duda, la conservacion de la diversidad biologica

de los cultivares. Esta diversidad biologica debe ser

respetada en sus dos componentes, intra y extravarietal
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Aprendiendo
de las experiencias

De las experiencias acumuladas a lo lar-
go de estos anos (Louette and Smale, 1998;
Manicad and McGuire, 2000; Soriano et al.,
2004, Aimekinders and Hardon, 2006) pue-
den extraerse, no obstante, algunas conclu-
siones. Entre ellas que el principal objetivo
de un sistema de manejo sustentable debe
ser, sin duda, la conservacion de la diversi-
dad bioldgica de los cultivares. Esta diversi-
dad bioldgica debe ser respetada en sus dos
componentes, intra y extravarietal.

La diversidad bioldgica extravarietal esta
relacionada con la procedencia de las semi-
llas. La utilizacion de semillas de cultivares lo-
cales reduce el tipico proceso de erosion ge-
nética causado por la sustitucion de la amplia
diversidad local por variedades mejoradas. La
biodiversidad de caracter intravarietal esta re-
lacionada con el tipo de mejora. Los métodos
de mejora que implican fases de seleccion
drasticas son mas impactantes contra la di-
versidad que aquéllos que han utilizado tradi-
cionalmente los agricultores a través de pre-
siones selectivas mas suaves y continuadas.

Los sistemas de manejo sustentables de-
berian incluir mecanismos de intercambio de
material entre los agricultores y entre €stos y
los bancos publicos de semillas, de forma
que les sea facil recuperar variedades guar-
dadas en los bancos para reintroducirlas.

Para la mejora se debe recurrir a medi-
das tecnoldgicas proximas a las practicas
agricolas tradicionales, como la seleccion
masal o la seleccion por pedigri, con las que
se obtienen variedades de polinizacion abier-
ta que facilita que cualquier agricultor pueda
continuar adaptando la variedad a las condi-
ciones concretas de su explotacion.

La produccion sostenible de semillas de-
be basarse en una combinacion de diversas
fuentes: produccion por los propios agriculto-
res, ferias locales de semillas, empresas de
mejora y multiplicacion adaptadas a las ne-
cesidades reales del sector ecoldgico y cen-
tros publicos de investigacion.

Finalmente un sistema mas justo de pro-
piedad intelectual debe de hacer reversible
la actual unidireccionalidad de beneficios,
estableciendo formulas de compensacion a
los agricultores o las comunidades locales
por el material vegetal utilizado en la mejora.




La biodiversidad cultivada
en Espafia en el afo internacional

En Espana uno de los eventos estrella ha
sido la conferencia “Meta y vision post - 2010
en materia de biodiversidad”, organizada por
el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Ru-
ral y Marino a finales de enero en Madrid y
que daba lugar al texto Prioridades “Cibeles”
-Parar la pérdida de biodiversidad en Euro-
pa- (MARM, 2010), decalogo de prioridades
entre las que la alimentacion y la agricultura
brillan por su ausencia. Tan solo la tercera
prioridad que hace referencia a la integracion
de la biodiversidad en las politicas sectoriales
menciona de pasada las politicas agricolas.
Aln asi el enfoque que se le da a la biodiver-
sidad es tan reduccionista que solo hace re-
ferencia al mantenimiento de una “Infraes-
tructura Ecoldgica” para la preservacion de
especies y habitats amenazados.

Sin embargo, Espania tiene importantes
compromisos adquiridos en materia de biodi-
versidad agricola. EI mayor de ellos es segu-
ramente el derivado de la ratificacion del Tra-
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tado Internacional de Recursos Fitogenéticos
para la Agricultura y la Alimentacion (BOE,
2004). Sin embargo, hasta la fecha el Go-
bierno mantiene una actitud de indolencia
sin que exista propdsito alguno de enmienda
como se puso de manifiesto en la Gltima reu-
nién del Organo Rector del Tratado celebrada
en Tlnez en junio del ano pasado.

La inoperancia del Gobierno afecta espe-
cialmente a la puesta en marcha de los com-
promisos adquiridos para hacer efectivo el
derecho de los agricultores. No existen medi-
das, ni en marcha ni previstas, destinadas a
proteger, promoviendo y conservando, l0s co-
nocimientos tradicionales. Tampoco existen
politicas destinadas a establecer mecanismos

efectivos que permitan valorizar l0s recursos
genéticos para propiciar la generacion y el re-
parto equitativo de beneficios. Por no existir
no existen ni siquiera cauces que permitan,
no ya la participacion en la adopcion de deci-
siones sobre asuntos relativos a la conserva-
cion y la utilizacion sostenible de los recursos
fitogenéticos, sino la necesaria comunicacion
entre la Administracion y sus administrados.

Proyecto AEFER, diagnéstico de la
biodiversidad agricola y la produccion
ecologica

En este panorama sombrio existen algu-
nas excepciones, como el trabajo realizado
durante 2009 en cinco comunidades auto-
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Todavia existe un pequefio numero de agricultores con conocimientos para producir sus propias semillas y mejorar las
variedades locales adecuandose tanto a las condiciones de cultivo como a los gustos y necesidades del mercado local.
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nomas (Andalucia, Asturias, Comunidad Va-
lenciana, Galicia y Region de Murcia) bajo el
nombre de Diagnostico de la biodiversidad
agricola y la produccion ecoldgica (Casado
etal., 2009).

El estudio, elaborado por la Red de Semi-
llas “Resembrando e Intercambiando”, se ha
enmarcado en el proyecto Agricultura Ecologi-
ca, Fuente de Empleo Rural (AEFER), promo-
vido por la Sociedad Espanola de Agricultura
Ecoldgica (SEAE).

Red de Semillas lleva trabajando desde
hace diez anos para aglutinar esfuerzos en
torno al uso y conservacion de la biodiversi-
dad agricola en el contexto local, estatal e in-
ternacional. Este estudio ha posibilitado la
puesta en marcha diferentes iniciativas que,
a modo de proyectos piloto, puedan permitir
en el futuro evaluar la situacion de la utiliza-
cion de los recursos genéticos agricolas. Se
han incluido tanto experiencias de campo
con agricultores tradicionales y/o ecoldgicos
como recursos conservados en los bancos de
semillas institucionales.

Para la consecucion de los objetivos
planteados se han desarrollado acciones a
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través de metodologias participativas y flexi-
bles con la intencion de buscar elementos de
mejora que permitan su posterior ajuste en
funcion de las zonas vy territorios donde se
quiera poner en marcha este diagnéstico.
También se ha elaborado una guia metodold-
gica para la recuperacion de variedades tra-
dicionales dividida en el trabajo de agriculto-
res, consumidores y variedades.

En lo que respecta a los resultados de

mayor interés cabe destacar:

La existencia de dieciséis organizaciones
que trabajan de manera estable a nivel
local o de comunidad auténoma en el
uso y conservacion de la biodiversidad
agricola.

La necesidad de establecer de un proto-
colo que facilite el acceso a la informa-
cion de las instituciones que realizan
conservacion ex Situ.

La existencia todavia de un pequeno nu-
mero de agricultores con conocimientos
para producir sus propias semillas y me-
jorar las variedades locales. Este conoci-
miento es complejo y contempla el reco-
nocimiento de las variedades, la valora-

cion de sus aptitudes y su adecuacion
tanto a las condiciones de cultivo como a
los gustos y necesidades del mercado lo-
cal. La conservacion de este conocimien-
to es urgente debido a la avanzada edad
de estos agricultores.

» Laimportancia del intercambio de semi-
llas para el desarrollo de sistemas de
mejora campesina. El intercambio es el
proceso por el cual los agricultores consi-
guen la variabilidad necesaria para po-
der realizar la seleccion.

» La utilidad de dar mas informacion acerca
de las variedades locales y sus caracteris-
ticas a los consumidores por medio de de-
gustaciones u otras actividades, de forma
que se incida en el aumento del consumo
y se contribuya a mejorar la demanda y la
conservacion mediante el uso.

» La carencia de politicas publicas planifi-
cadas destinadas a promover la conser-
vacion de la biodiversidad agricola, el uso
sostenible de los componentes de la di-
versidad bioldgica y el reparto justo y equi-
tativo en los beneficios que se deriven de
la utilizacion de los recursos genéticos.

» la escasez generalizada de recursos, tan-
to técnicos como econdmicos.

» La falta de vias para la participacion de
agricultores y consumidores en los drga-
nos de decision.

El estudio se puede descargar en:
www.aefer.es.
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