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UN NUEVO PRODUCTO DE TIMAC AGRO: KRYSOL, REGULADOR NUTRICIONAL FENOLOGICO

Efecto de Ia fertilizacion con Krysol
en la produccion y calidad del olivar

Espana es el primer pais del mundo en superficie y produccion de aceite
con 2.400.000 ha de cultivo, de las cuales se dedican a la explotacion
en regadio aproximadamente 400.000 ha (MARM, 2007).

Conscientes de esta realidad, Timac Agro ha desarrollado en
colaboracion con el CITA (Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragon), un ensayo para valorar la efectividad de su
nuevo producto Krysol, un regulador nutricional fenolégico aplicado
como complemento dentro de un plan de fertirrigacion en olivar.
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0s nutrientes minerales,
ademas de un efecto nu-
tricional en la planta, ejer-
cen también un efecto se-
fal, asociado al balance hormo-
nal de la misma. Como conse-
cuencia de este efecto se produ-
ce una potenciacion de un deter-
minado estado fenoldgico. Los
principales elementos nutritivos
desempenan un efecto senal
para diferentes procesos de sin-
tesis en las plantas. Dichos pro-
cesos también se ven potencia-
dos por la accion de determina-
dos precursores y mensajeros
hormonales (Marschner, 1995).
El departamento de [+D de
Timac Agro Espana ha puesto en
marcha una linea de investiga-
cion en la cual se conjuga la ne-
cesidad de nutrientes mineralesy
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la posibilidad de estimular la sin-
tesis hormonal y acelerar la res-
puesta de la planta para conse-
guir mayores producciones y de
mayor calidad. El resultado es la
creacion de la familia de produc-
tos Krysol, que regula desde el
punto de vista fenoldgico la nutri-
cion optimizada de los cultivos, 0
lo que es lo mismo, el aumento
de la concentracion de la hormo-

na, responsable del proceso fi-
siologico en cada estado fenold-
gico, para la obtencion de un op-
timo resultado agrondmico en el
cultivo.

Krysol se compone de dos
elementos basicos, por un lado el
complejo RNF (European Patent
EP 015000904), integrado por
precursores de la accion hormo-
nal y un agente mensajero de la

accion hormonal, y por otro un
equilibrio nutricional mineral im-
plicado en un determinado ba-
lance hormonal predominante en
cada estado fenoldgico de la
planta. El producto Krysol Il pre-
senta también el complejo LCN
(patente: P 9801875) que per-
mite estabilizar las formas mixtas
nitrogenadas (amonio, nitrato y
urea) mejorando la eficacia en el
uso del N y su disponibilidad du-
rante todo el ciclo del cultivo
(Houdusse et al., 2007).

El campo de ensayo se esta-
blecié en Calanda (Teruel) duran-
te las campanas 2007 y 2008,
en una parcela comercial de
8,24 ha de olivos plantados en
2002 de la variedad Empeltre. El
marco de plantacion fue de 8 x 8
m (156 arboles/ha) sobre un
suelo franco de 0-30 cm y franco-
arcilloso de 30 - 60 cm con pH de
8,5 y contenido en materia orga-
nica bajo. El ensayo se planted en
bloques al azar, con tres repeti-
ciones y dos tratamientos descri-
tos en el cuadro | para 2007 y
2008.

Para el calculo de las aporta-
ciones del agua de riego se utilizo
el método de Pennan-Monteith
con los datos climaticos de la es-
tacion meteoroldgica de Calan-
da. Al final del invierno y con las
aportaciones de las lluvias de pri-
mavera, las reservas en el suelo
permitieron iniciar el riego a prin-
cipios de mayo. Para ralentizar el
crecimiento activo de brotes y
permitir a mediados de noviem-
bre la recoleccion mecanica de la
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aceituna con vibrador de troncos,
produciendo asi el minimo dafo
posible a los mismos, el riego fi-
nalizd a principios de octubre.

La determinacion de las ne-
cesidades iniciales de nitrogeno
se llev a cabo en funcion del mé-
todo exportaciones-aportacio-
nes y mediante la correccion de
los resultados de los analisis fo-
liares obtenidos en anos anterio-
res. Las necesidades de potasio y
fosforo de cada cultivo y parcela,
se determinaron segln el analisis
del suelo y las exportaciones
anuales del cultivo.

En el ensayo se comparo la
eficacia de un plan de abonado
con equilibrios Krysol Il, con nitro-
geno como elemento mayoritario
y Krysol Il con potasio como ele-
mento mayoritario, frente a un
abonado estandar donde las
aportaciones de nitrégeno, fosfo-
ro y potasio se realizaron sema-
nalmente segun la curva de ab-
sorcion de nutrientes del cultivo.

En el cuadro | se muestran
los diferentes tratamientos ensa-
yados:

* TO. Tratamiento testigo. Las
aportaciones de nitrogeno, fosfo-
ro y potasio se aplicaron con un
abono comercial estandar para
cada fase.

* T1. Mismos equilibrios que
el tratamiento testigo, sustituyen-
do con equilibrios Krysol un 10%

de las necesidades de NPK
aportadas en TO, manteniendo
las unidades.

Muestreos y métodos
analiticos

Junto a la toma de mues-
tras iniciales de suelo a distin-
tas profundidades, a mitad de
julio se tomaron muestras re-
presentativas de hojas (100 ho-
jas del centro de brotes del afo)
de arboles de cada tratamiento
y repeticion. En la recoleccion
se peso la produccion de acei-
tunas de cada arbol del ensayo,
muestreando 1 kilo de frutos de
cada uno de los arboles (trata-
miento y repeticion).A su vez en
campo se midio el perimetro del
tronco de todos los arboles en-
sayados a 20 cm del suelo, el
diametro de la proyeccion de la
copa sobre el suelo en sentido
delafilay perpendicularala ca-
lle (de todos los arboles del en-
sayo) y la determinacion de los
estados fenoldgicos de flora-
cion y maduracion del fruto en
el arbol central de cada trata-
miento, junto al control del cre-
cimiento de cuatro brotes termi-
nales del afo.

El nitrégeno total en hoja se
determind mediante analisis
elemental (LECO). Las determi-
naciones de fosforo, potasio,
sodio, calcio, magnesio, hierro,

CUADRO I.

Tratamientos para los ensayos en 2007 y 2008.

2007 Fertilizante Fase o periodo Dosis
T0 (20-6-6) Abril-Mayo-Junio Balance (E-A)
(9-9-40) Julio-Ago-Sept Balance (E-A)
T (20-6-6) + KRYSOL II Abril-Mayo-Junio Balance (E-A) sustituyendo
10% con KRYSOL Il
(9-9-40) + KRYSOL Ill Julio-Ago-Sept Balance (E-A) sustituyendo
10% con KRYSOL Ill
2008 Fertilizante Fase o periodo Dosis
T0 (20-6-6 ) Abril-Mayo-Junio Balance (E-A)
(10-10-42) Julio-Ago-Sept Balance (E-A)
A (20-6-6 ) Abril-Mayo-Junio Balance (E-A)
(10-10-42) + KRYSOL Il Julio-Ago-Sept Balance (E-A) sustituyendo
10% con KRYSOL Il
Balance (E-A)=Balance (Exportaciones-Aportaciones).
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cobre, zinc, manganeso y boro se
realizaron mediante un ICP es-
pectofotdmetro de emision atd-

CUADRO II.

Efecto de los tratamientos sobre la cosecha, el peso medio de fruto y la eficiencia productiva en 2007 y 2008.

mica con fuente de plasma de a) Produccidn (kg/ha) Peso medio fruto (g/100 frutos) b) Vigor (AST cm?)  Eficiencia productiva (kg fruto/cm?)
acoplamiento inductivo. Para el 2007 2007
analisis de calidad del fruto se 10 3368b 271a 10 147b 0,147b
determin6 en cosecha el peso T 3.769 b 256 b 15! 148 b 0,163 b
medio de fruto y calibres, y se Anova NS * Anova NS NS
analizé una muestra representa- 2008 2008
tiva para controlar el rendimiento 10 3.692b 247b 10 192 b 0,236 b
grasoy la humedad. m 4243 b 244 b T 194 b 0,265 b
Anova NS NS Anova NS NS

Analisis estadistico

Para el andlisis de los datos Cada valor s la media de 9 repeticiones. ANOVA (*) diferencias significativas entre medias debidas al tratamiento, (NS) diferencias no
se llevo a cabo un analisis de la significativas segln LSD-Fisher para p <0,05.

varianza (Anova). Las diferencias
entre medias se determinaron
por medio del test LSD-Fisher,
con un nivel de confianza del
95%.

En los arboles tratados con
Krysol se observaron incremen-
tos productivos frente al TO de un
12% y un 15% en 2007 y 2008
respectivamente (cuadro lla), asi
como un importante aumento en
la eficiencia productiva de los ar-
boles tratados con Krysol (T1) res-
pecto a al testigo (cuadro lib).

Dicho incremento se debid
ala accion combinada de
Krysol Il, que mejora la eficacia
en el uso del N y su disponibili-
dad entodo el ciclo del cultivo y
Krysol Ill que potencia el efecto
del potasio como senal activa-

dora de la maduracion.

Diferentes estudios han pues-
to de manifiesto que las formas
nitrogenadas basicas presentes
en los fertilizantes, tienen un efec-
to muy significativo sobre la sinte-
sis hormonal (Chen et al., 1998;
Garnica 2008) y especialmente
sobre la sintesis y translocacion
raiz-parte aérea de citoquininas.
Este efecto de las formas nitroge-
nadas tiene consecuencias im-
portantes en el engorde de fruto.

El analisis foliar determiné
que el nivel nutricional en hoja
tanto paraTO como paraT1 en los
dos anos de ensayo estaba den-
tro de los pardmetros normales
sin presentar diferencias entre
tratamientos.

En las variedades de molino
(almazara) uno de los parame-

CUADRO Il

Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento graso y
la produccion de aceite en 2007 y 2008.

Rdto. graso/ ms(%) Produccidn aceite (kg/ha)
2007
T0 47b 1.592 b
T 47b 1.765 b
Anova NS NS
2008
10 47b 1.721b
T 46 b 1.926 b
Anova NS NS
Cada valor es la media de 9 repeticiones. Anova (NS) diferencias no significativas segin
LSD-Fisher para p=0,05.
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tros agronémicos mas importan-
tes es el rendimiento graso y la
produccion unitaria de aceite.
Las producciones obtenidas de
aceituna en los arboles del en-
sayo por sus correspondientes
rendimientos grasos, proporcio-
nan la cantidad de aceite produ-
cido por hectarea.

En este sentido, los datos
del cuadro Il muestran como
los arboles abonados con Krysol
produjeron mas cantidad de
aceite con valores de rendimien-
to graso similares en los dos
anos de ensayo.

Dicho efecto es debido a la
accion combinada del complejo
RNF, una adecuada concentra-
cion potasica del fertilizante
Krysol Il y una distribucion de los
nutrientes compensada (analisis
foliar) lo que produjo un aumento
de produccion (kg/ha) sin pérdi-
da de calidad (rendimiento gra-
S0) en el tratamiento con Krysol.

* Krysol, aplicado a las mis-
mas unidades N-P-K que el abo-
nado estandar,incrementd la pro-
duccién por hectarea en los dos
anosde ensayoenun 12%y 15%
manteniendo la calidad (rendi-
miento graso).

* Una Unica aplicacion de
Krysol Ill, sustituyendo el 10% de
las unidades N-P-K de TO en el

segundo ciclo del cultivo, consi-
guié aumentar la produccion res-
pecto al testigo.

* Krysol aumento la eficien-
cia productiva (kg fruto/cm?) de
los arboles en un 6% respecto al
estandar.

* Krysol incremento los kilos
de aceite porhectareaen un 12%
respecto al estandar. @
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