mecanizacioén tractores

Prestacion de los tractores
d0ricolas de alta potencia

Considerando como alta potencia a partir de 175 CV, son tractores pensados para grandes fincas 0 empresas de servicios

Los tractores de gran
potencia se constituyen,
en la mayoria de los
casos, como la maquina
estrella de las
explotaciones agricolas.
Se trata de maquinas
muy sofisticadas en las
que cada marca
comercial implementa
sus ultimos desarrollos
tecnologicos. Serian el
equivalente,
comparativamente con el
sector del automovil, a
los modelos de alta
gama de los diferentes
fabricantes. En este
articulo se analizan sus
caracteristicas técnicas,
los niveles de confort del
operario y los aspectos
mas valorados por el
profesional que adquiere
un tractor de este tipo.
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0 existe un limite claro a

partir del cual un tractor

se pueda considerar de

alta potencia y por deba-
jodelcualyanolo sea. Enla prac-
tica, los fabricantes de tractores
ofertan diferentes series de trac-
tores basadas en la potencia de
los mismos. En sus propias clasi-
ficaciones utilizan los términos
de baja potencia, media potencia
y alta potencia, existiendo sola-
pes entre las diferentes categori-
as. Podriamos considerar eleva-
da potencia a aquellos tractores
con potencias nominales superio-
resa 129 kW (175 CV) aunque se
trata de una clasificacion subjeti-
va. En este articulo, independien-
temente del limite indicado con
anterioridad, nos referiremos a
los tractores de maxima potencia
comercializados por los diferen-
tes fabricantes, es decir, a la serie
0 gama més alta de cada marca
comercial que normalmente se si-
tda en potencias superiores a la
referida (cuadro I).

D La eleccion de un
tractor de alta
potencia

La adquisicion de este tipo de
tractores, de elevadas prestacio-
nesy por tanto de elevado precio,
s6lo estara justificada en el caso
de que la explotacion o el tipo de
actividad lo justifique. Légicamen-
te, aqui aparecen las excepcio-
nes de aquellos que adquieren un
tractor de elevado precio y presta-
ciones sin justificar su compra
desde el punto de vista empresa-
rial y de rentabilidad econdémica.

Para que el lector tenga una
vision real del uso de los tracto-
res de alta potencia dentro de la
agricultura espanola haré una re-
ferencia al estudio “Andlisis del
parque nacional de tractores agri-
colas 2005-2006" desarrollado
por el antiguo Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion. Di-
cho estudio fue realizado sobre
un total de 4.000 tractores con-
templando toda la gama de po-
tencias.

De acuerdo con los resulta-
dos obtenidos en dicho estudio,
el 56,1% del total de los tractores
de nuestro parque nacional, tra-
baja menos de 400 horas al ano.
Por otro lado, tGinicamente el
11,6% de los tractores trabaja
maés de 1.000 horas al ano, inclu-
yéndose en este porcentaje los
tractores de gran potencia.

El nimero de horas de utiliza-
cion al ano también va ligado al
tamano de las explotaciones.
Asi, los tractores utilizados en ex-
plotaciones de mas de 1.000 ha
trabajan una media de 1.360 ho-
ras al ano, y este tipo de tractores
vuelven a ser principalmente los
de gran potencia.

Por otro lado, los tractores de
gran potencia son los que dedi-
can la mayor parte de sutiempo a
realizar trabajos fuera de sus ex-
plotaciones. Dichos tractores de-
dican una media del 22,3% del
tiempo a trabajar para terceros.

Finalmente, atendiendo al
tipo de labor a realizar, los tracto-
res espanoles dedican la mayor
parte del tiempo a realizar labo-
res de preparacion del terreno
(25,1%). El 19,1% se dedica al
transporte con remolque y el
13,5% a labores de recoleccion,
mientras que a la siembra y plan-
tacion se le dedica el 11,3%. A
continuacién se sittan las labo-
res de abonado organico y mine-

ral con un 10,3% de media y los
tratamientos fitosanitarios con
un 9,6%. El resto del tiempo se
reparte entre trabajos en el inte-
rior de instalaciones (3,7%). En el
caso concreto de los tractores de
alta potencia su utilizacion princi-
pal es la preparacion del terreno
con una dedicacion del 30,7% del
tiempo.

Resumiendo y como conclu-
sién de los datos aportados, los
tractores de alta potencia son ad-
quiridos por grandes explotacio-
nes 0 por empresas de servicios
para ser utilizados un elevado nu-
mero de horas al ano, principal-
mente en labores de preparacion
del terreno.

D Caracteristicas
tecnicas

Los fabricantes de tractores
dirigen sus esfuerzos a proporcio-
nar soluciones técnicas que faci-
liten el trabajo dentro de las ex-
plotaciones agricolas. En este
sentido, para el caso de los trac-
tores de alta potencia, el principal
objetivo es equipar a los tractores
con motores de elevadas presta-
ciones y poco consumo, cajas de
cambios &giles y robustas, siste-
mas hidraulicos avanzados, cabi-
nas confortables y tecnologia que
permita la toma de decisiones de
forma automatica por el tractor o
facilite el trabajo al tractorista
(sistemas de guiado GPS, panta-
llas informativas en continuo,
etc.).

El cuadro I, refleja para el
caso de los tractores de alta po-
tencia los datos técnicos corres-
pondientes a lagama mas alta de
los principales fabricantes.

Motor
Entrando en el andlisis de las
caracteristicas técnicas, el motor




es el elemento que define de for-
ma directa este tipo de tractores.
La gama de potencias nominales
de los motores varia, salvo ex-
cepciones, desde los 129 kW
(175 CV) hasta los 250 kW (340
CV). Todos los fabricantes dispo-
nen de motores turboalimenta-
dos de 6 cilindros con cilindrada
superior a 8 litros y sistemas de
inyeccién a muy alta presion regu-
lados electrénicamente. Este he-
cho permite obtener, para una
misma cilindrada, diferentes po-
tencias.

Los motores destacan por su
elevada reserva de par (superior
al 30%) que permite desarrollar
potencia constante en una am-
plia gama de velocidades de tra-
bajo, posibilitando que, ante in-
crementos de carga, la potencia
no varie aunque las revoluciones
del motor disminuyan. La reserva
de par se calcula como el porcen-
taje de la diferencia entre el par
maximo y el correspondiente al
régimen nominal, referida al par
nominal (figura 1). No esta de
mas recordar que el par nominal
es el que se produce al régimen
nominal del motor. El régimen no-
minal del motor es aquel que pro-
duce la maxima potenciay que en
estos tractores se sitla entre
2.000y 2.200 rpm.

Transmision y toma de fuerza
La transmision es otro de los
elementos caracteristicos y dife-
renciadores de los tractores. To-
dos los fabricantes incorporan
transmisiones con cambio de
marchas bajo carga y mando elec-
trohidraulico. También se van in-
corporando cada vez con mayor

fuerza las transmisiones de varia-
cién continua, que permiten un
cambio de marchas continuo, sin
escalonamientos.

Los cambios bajo carga se
pueden autorregular en funcion
de la carga del motor, el régimen
del motor y la posicion del acele-
rador. Permiten diferentes opcio-

Cuadro I.

nes de trabajo: trabajo a potencia
maxima (para labores que requie-
ren alta demanda de potencia),
trabajo con consumo reducido
(para condiciones de transporte),
trabajo a par maximo (para es-
fuerzos méximos) y trabajo a régi-
men constante (para asegurar,
por ejemplo, revoluciones cons-

Caracteristicas técnicas de los tractores no articulados

de alta gama.

Potencia: 129 kW (175 CV) - 250 kW (340 CV)

Motores de 6 cilindros

Cilindrada: 8.300 - 9.000 cm3

Par méaximo: 950 - 1.400 Nm
Reserva de par: 35 - 45%
Depdsito combustible: 600 - 700 |
Toma de fuerza: 540 / 1.000 rpm

Bomba sistema hidraulico: 150 - 280 I/min, hasta 225 bar

Capacidad del elevador trasero aprox. 10.000 kg

Capacidad del elevador delantero aprox. 6.000 kg

Peso del tractor sin lastre: 9.000 - 11.000 kg

Figura 1.
CURVAS DE POTENCIAY PAR DEL MOTOR DE UN TRACTOR DE GRAN POTENCIA.
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tantes en la tdf) o preseleccion de
la velocidad méaxima deseada.
Ligadas a la transmision apa-
recen las tomas de fuerza. La ma-
yoria de los tractores ofertan de
serie toma de fuerza trasera a
1.000 r/min, incorporando algu-
nos modelos también la tdf a 540
r/min o la tdf econémica a 750
r/min. La toma de fuerza delante-
ra se oferta como equipamiento
opcional. El manejo de la toma de
fuerza también se realiza de for-
ma electrohidraulica con embra-
gue multidisco disponiendo de
numerosos sistemas de seguri-
dad que nos avisan de que la tdf
esta accionada o la desactivan
automaticamente.

Sistema hidraulico

Otro de los sistemas impres-
cindibles y de mayor aplicacion
es el sistema hidraulico, basico
para el manejo de aperos. El sis-
tema hidraulico debe permitir el
accionamiento de los diferentes
6rganos del tractor. Los tractores
de gran potencia tienen capacida-
des de elevacion de aproximada-
mente 10.000 kg en el enganche
tripuntal trasero y en torno a
6.000 kg en el caso de equipar
enganche frontal.

El uso de aperos accionados
hidrdulicamente esta cada vez
maés extendido por lo que una de
las funciones principales del sis-
tema hidraulico es disponer de
salidas exteriores para el accio-
namiento de dichos aperos. En
este sentido los tractores suelen
ofertar 4 6 5 valvulas exteriores.
Las valvulas suelen ser de doble
efecto aunque también pueden
actuar como valvulas de simple
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mecanizacion tractores

efecto y en posicion flotante para
que el apero siga las irregularida-
des del terreno. Los caudales dis-
ponibles en las vélvulas pueden
alcanzar hasta 280 I/min con
225 bar de presién maxima, sien-
do lo normal valores en torno a
160 bar. Las tomas hidraulicas
se suelen identificar con colores
especificos para evitar equivoca-
ciones en la conexion de los equi-
pos.

Actualmente, la tendencia es
disponer de sistemas hidraulicos
de centro cerrado que ofrecen
una rapida respuesta ante la de-
manda de potencia hidraulica por
parte de cualquier apero, ya que

De arriba a abajo, lzda. a derecha: Tractor JCB con enganche frontal equipado con tres segadoras. Tractor Same Diamond realizando una labor

De izda. a derecha: Tractor Claas Xerion Trac aplicando abono organico. Tractor

el aceite se encuentra a presion a
la hora de accionar la vélvula.

Control automatico
Complementando a los tres
sistemas principales del tractor
(motor, transmisién y sistema hi-
draulico) encontramos los siste-
mas de control automatico basa-
dos en la utilizacién de sensores
que permiten automatizar ciertas
labores. Asi se puede disponer
de sistemas que permiten me-
morizar los ajustes de los aperos,
sistemas de control del resbala-
miento mediante radar que per-
miten limitar el nivel maximo de
patinaje de las ruedas, etc.

John Deere 8520 trabajando con arado de verted

D Confort durante la
jornada de trabajo

La utilizacién de tecnologia
que garantice el maximo confort
durante la jornada de trabajo ocu-
pa un lugar destacado en el dise-
fo de estos tractores. La mayoria
de los modelos equipan siste-
mas de suspension hidroneuma-
tica del eje delantero (figura 2) y,
adicionalmente, sistema de sus-
pensién neumatica de la cabina.
Estos sistemas, junto con el sis-
tema de suspensién propio del
asiento del conductor garantizan
una calidad de trabajo elevada.
Ademads, las cabinas disponen de

o ~’w’:(75‘$‘u

de vertedera. Tractor Massey Ferguson 7400 con remolque esparcidor de estiércol. Tractor de la nueva serie S de Valtra con potenclas entre

270y 370 CVy transmision continua AVT.

50/Vida Rural/15 de diciembre 2008

era. Tractor Fendt Vario Favorit 740 realizando picado de maiz forrajero.

todo el equipamiento necesario
para hacer unajornada de trabajo
lo més placentera posible: siste-
mas de climatizacién, asiento de
acompanante, facilidades de ac-
ceso con grandes puertas y esca-
lerillas ajustables, aislamiento
acustico 6ptimo con niveles de
ruido entornoa 70 dB (A), amplia
visibilidad, paneles de instrumen-
tacion digital, espacios para al-

‘macenamiento, e incluso siste-

mas de presencia del conductor
que actian como sistema de se-
guridad (por ejemplo, la activa-
cion de una alarma cuando el
conductor abandona el asiento
con la tdf conectada).

Los mandos situados en la
cabina han evolucionado hacia
un diseno muy ergonémico en el
que la mayoria de las funciones
del tractor quedan concentradas
en un panel de control muy acce-
sible, en muchos casos con man-
dos multifuncién (joystick) que en
un espacio muy reducido permi-
ten accionar los principales siste-
mas del tractor mediante la utili-
zacion de pulsadores situados
sobre el mando y el desplaza-
miento del mando longitudinal o
transversalmente. Ademas, los
tractores disponen de monitores
de informacién en muchos casos
con pantalla tactil que permiten
visualizar y regular todos los pa-
rametros del tractor (nivel de
aceite, de combustible, luces, ve-
locidad, etc.).

D Pero, ;qué valora el
comprador?

En muchos casos, las presta-
ciones de este tipo de tractores
estén por encima de las exigen-
cias 0 necesidades reales del



lzda. a derecha: Tractor Magnum 310 de Case IH de 345 CV de potencia realizando una labor de siembra con una sembradora neumatica volumétrica.
Tractor Landini Powermaster 200 realizando una labor de arado con un chisel de trece brazos y 4 m de ancho. Detalle de tomas hidrdulicas exteriores.

Figura 2.

SISTEMA DE SUSPENSION HIDRONEUMATICA DEL EJE DELTANTERO DEL TRACTOR.
Documentacion John Deere.

Arriba: Mandos para el control de los diferentes sistemas del tractor.
Foto Izquierda: Monitores de informacién situados en la cabina del tractor.

comprador. Este tipo de maqui-
nas disponen de numerosos au-
tomatismos y ayudas técnicas,
no siempre faciles de utilizar. Por
lo tanto, la adquisicién de equi-
pos con sistemas opcionales
muy novedosos debe ser analiza-
da minuciosamente en funcién
del destino de dicha maquina,
aunque bien es cierto que si el
operario es capaz de exprimir las
posibilidades del tractor se pue-
den alcanzar elevadas capacida-
des de trabajo y con una calidad
de resultados envidiable. Los com-
pradores de tractores, cada vez
mas formados y
con una cada vez
mayor vision em-
presarial, no son
ajenos a estos he-
chos.

Asi, la impor-
tancia del equipa-
miento tecnoldgi-
co de los tracto-
res también apa-
rece reflejada en
los resultados
del estudio “Ana-
lisis del parque

Interior de la cabina del tractor.

nacional de tractores agricolas
2005-2006", donde se detallan
los aspectos mas valorados por
un agricultor a la hora de adquirir
un tractor agricola. En este senti-
do, el factor mas valorado sobre
una puntuacién maxima de 10
es, con una media de 8,3 puntos,
el precioy la forma de pago. El se-
gundo factor considerado de ma-
yor importancia para nuestros
agricultores son las especifica-
ciones técnicas del tractor, que al-
canzan una puntuacion de 8 pun-
tos. Los siguientes aspectos que
mas influyen son el consumo es-
pecifico de combustible (7,5), la
experiencia propia con la marca
(7,5) y el servicio de asistencia
técnica (7,3).®
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