ensayos en campo

Ensayos de nuevas variedades de
cebada y tl‘lgn bl
largo y tritic

Resultados obtenidos de la experimentacion realizada las campanas 2007-08 y anteriores

GENVCE. Grupo para la Evaluacion de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos en Espafia.

En este articulo se
presentan los resultados
de los ensayos de
evaluacion de nuevas
variedades de cebada y
trigo blando de ciclo largo
y triticale, obtenidos en el
marco del Grupo para la
Evaluacion de Nuevas
Variedades de Cultivos
Extensivos en Espana
(Genvce).

a informacion elaborada por

Genvce procede de los re-

sultados de los ensayos re-

alizados por institutos y enti-
dades publicas y privadas de ca-
racter autonémico:

- Andalucia: Red Andaluza de
Experimentacion Agraria (RAEA) -
Instituto de Formacion Agraria y
Pesquera de Andalucia (IFAPA) -
Consejeria de Agricultura y Pesca
- Junta de Andalucia.

- Aragon: Centro de Transfe-
rencia Agroalimentaria - Departa-
mento de Agricultura y Alimenta-
cion - Gobierno de Aragén.

- Castilla-La Mancha: Servi-
cio de Investigacion y Formacion
Agraria - Direccion General de Pro-
duccion Agropecuaria y Desarro-
llo Rural - Consejeria de Agricultu-
ray Desarrollo Rural - Junta de Co-
munidades de Castilla-La Man-
cha - Instituto Técnico Agronémi-
co Provincial de Albacete (ITAP) -
Diputacion de Albacete.

- Castilla y Leén: Instituto
Tecnoldgico Agrario de Castilla y
Ledn (ITACyL) - Junta de Castillay
Ledn - Servicio Agrario de Caja de
Burgos.

- Cataluna: Institut de Recer-
ca i Tecnologia Agroalimentaries
(IRTA) - Generalitat de Catalunya.

+ Extremadura: Centro de In-

vestigacion Finca La Orden - Val-
desequera - Consejeria de Econo-
mia, Comercio e Innovacion - Jun-
ta de Extremadura.

+ Galicia: Centro de Investiga-
ciones Agrarias de Mabegondo
(CIAM) - Conselleria do Medio Ru-
ral - Xunta de Galicia.

+ Madrid: Instituto Madrilefo
de Investigacion y Desarrollo Ru-
ral, Agrario y Alimentario (Imidra) -
Comunidad de Madrid.

+ Navarra: Instituto Técnico y
de Gestion Agricola (ITGA) - De-
partamento de Agricultura y Me-
dio Ambiente - Gobierno de Nava-
rra.

+ Pais Vasco: Instituto Vasco
de Investigacion y Desarrollo
Agrario (Neiker-Tecnalia) - Gobier-
no Vasco.

La coordinacion y financia-
cion de Genvce ha ido a cargo de
la Oficina Espanola de Varieda-
des Vegetales (OEVV) del Ministe-
rio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino (MARM).

Los analisis de calidad hari-
nera de los trigos blandos de ci-
clo largo han sido realizados por
el laboratorio Canagrosa y han
sido financiados por la Oficina Es-
panola de Variedades Vegetales
(OEVV) del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino
(MARM) y por el Instituto de For-
macion Agrariay Pesquera (IFAPA)
de la Junta de Andalucia.

También colaboran las empre-
sas productoras de semillas.
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Detalle de espigas de trigo. Foto: Instituto
Madrilefio de Investigacion y Desarrollo Rural,
Agrario y Alimentario (IMIDRA).



Cuadro 1I.

indice productivo medio, respecto a los testigos Hispanic y Sunrise,
de las variedades de cebada de ciclo largo ensayadas la

Variedades de cebada de ciclo largo ensayadas durante la
campaiia 2007-08, en la red Genvce.

Verledad W Pais de Sh A campaiia 2007-08, en la red Genvce.
HISPANIC S.A. MARISA Espaiia 1993 40 s ke/! fucti
SUNRISE LIMAGRAIN IBERICA Francia 1993 40 s A8 o
REGALIA AGRUSA Francia 2003 K 40 ANAKIN 5,959 114,4 A
ARTURIO AGRAR SEMILLAS Espafia 2004 2 38 PUBLICAN 5.746 110,3 A B
BOOST KOIPESOL SEMILLAS | Gran Bretafia 2005 2° 33 ANACONDA 5,723 109,9 ABC
HIMALAYA DISASEM Dinamarca 2003 2° 34 CLAIRION 5.599 107,5 ABC D
KETOS LIMAGRAIN IBERICA Francia 2003 2 40 REGALIA 5.493 105,5 AR LeD
MARADO RAGT IBERICA S.L.U. Francia 2004 2° 39 SEDUCTION 5.380 103,3 B C DE
PARMA S.A. MARISA Espafia 2007 2 38 MASCARA 5.377 103,3 B C DE
PROTIDE LIMAGRAIN IBERICA Francia 2006 2 40 PROTIDE 5.328 102,3 B CDEF
SEDUCTION | SEMILLAS CAUSSADE Francia 2004 % 40 MANAVA 5.206 101,7 B CDEFTF
AZARA SEMILLAS BATLLE Espaiia 2008 1° 37 SUNRISE (T) 5.220 100,3 C DEF
JIMENA AGROSA Espafia 2008 38 HISPANIC (T) 5.194 99,7 D E F
ANACONDA DISASEM Gran Bretafia 2007 1° 36 ARTURIO 5.193 99,7 D EF
ANAKIN AGRUSA Dinamarca 2006 4 39 KETOS 5.192 99,7 D E F
CARTEL AGRUSA Francia 2007 1 39 PARMA 5.179 99,5 D E F
CLAIRION AGRAR SEMILLAS Francia 2007 12 39 HIMALAYA 5.166 99,2 D EF
MANAVA LIMAGRAIN IBERICA Francia 2006 1° 38 BOOST 5135 98,6 D EF
MASCARA AGRAR SEMILLAS Francia 2003 1 39 MARADO 5.109 98,1 D E F
PUBLICAN KOIPESOL SEMILLAS | Gran Bretafia 2006 1° 38 AZARA 5.106 98,1 D E F
CARTEL 4,983 95,7 E F
D Cebada de 290607. Las v_ariedades Boosty - i i e
; Himalaya han sido las que sehan ~ Media 8.313 kg/ha al 13% de humedad
ciclo largo incluido en un menor niimero de indice 100 5.207 kg/ha al 13% de humedad
Produccion de grano ensayos (33 y 3_4, respectiva- Nivel de significacion de la variedad p-valor< 0,0001
mente). Las localidades de ensa- Coeficiente de variacion 7,30%
. yo se han distribuido por las prin- Nivel de significacién de la interaccion
Resultados de la campana localidad*variedad pvalor < 0,0001

cipales zonas productoras espa-
folas. Las comunidades auténo-
mas con un mayor nimero de en-
sayos han sido Castilla y Ledn
(13), Castilla-La Mancha (7), Ca-
taluna (7) y Andalucia (5).

En el cuadro Il se puede ob-
servar el indice productivo medio
respecto a la media de los testi-
gos Hispanic y Sunrise, de todas
las variedades ensayadas. Se
han observado diferencias signi-
ficativas de produccion entre va-
riedades, asi como un comporta-
miento distinto de éstas en fun-
cién de la localidad de ensayo. El
grupo de variedades con mayores
rendimientos ha estado formado
por Anakin, Publican, Anaconda,
Clairion y Regalia; si bien con pro-

2007-08

En la campana 2007-08 se
ha ensayado veinte variedades
de cebada de ciclo largo. De és-
tas Hispanic y Sunrise se han
considerado como testigos; Re-
galia se ha evaluado por tercer
ano; Arturio, Boost, Himalaya, Ke-
tos, Marado, Parma, Protide y Se-
duction por segundo ano; y Azara,
Jimena, Anaconda, Anakin, Car-
tel, Clairion, Manava, Mascara y
Publican por primer ano. La ma-
yoria presentan una espiga de
dos carreras; con la excepcion de
Regalia, Arturio, Boost, Ketos,
Marado, Azara y Cartel, que son
de seis carreras. La variedad Bo-
ost es un hibrido, que se ha sem-

Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Ensayo de cebadas de ciclo largo de San Llorente (Valladolid). Foto: Instituto Tecnoldgico Agrario de
Castilla y Ledn.

brado a la mitad de dosis que el
resto. En el cuadro | pueden ob-
servarse las variedades ensaya-
das, la empresa comercializado-
ra, el pais y ano de registro, el ni-
mero de anos de ensayo en la red
y el nimero de ensayos en los
que han estado presentes.

El nimero de ensayos realiza-
dos ha sido de cuarenta, ligera-
mente inferior a la campana

ducciones que no difieren entre
si. De éstas, las tres primeras su-
peran significativamente al testi-
go Hispanic y inicamente las dos
primeras al testigo Sunrise.

Resultados conjuntos de las
campanas 2006-07 y 2007-08
Se ha realizado un estudio
conjunto de los resultados obte-
nidos las dos Ultimas campanas.

Para ello se han seleccionado las
nuevas variedades que han esta-
do presentes las dos campanas
(Arturio, Boost, Himalaya, Ketos,
Marado, Parma, Protide, Regaliay
Seduction), junto con los testigos
(Hispanic y Sunrise). En el anali-
sis conjunto se han considerado
un total de 84 ensayos, de los
cuales 46 pertenecen a la cam-

pana 2006-07 y 38 a la campana
2007-08. Estos se corresponden
con 54 localidades distintas, de
las cuales en 31 de ellas se han
realizado ensayos los dos anos.
En este caso también se han
observado diferencias significati-
vas de produccion entre varieda-
des (p=0,0172), si bien ninguna
de ellas ha superado a los testi-
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ensayos en camjpo

Cuadro III.

Produccion media de las variedades Arturio, Boost, Himalaya, Ketos,
Marado, Parma, Protide, Regalia y Seduction, junto a los testigos Hispanic

¥ ‘VM‘~.;‘
b

REGALIA 5.421

SEDUCTION 5.414 104,4
ARTURIO 5.330 102,8
PROTIDE 5.312 102,4
KETOS 5..279 101,8
HISPANIC (T) 5.213 100,5
BOOST 5.170 99,7
SUNRISE (T) 5.161 99,5
MARADO 5.156 99,4
HIMALAYA 5.110 98,5
PARMA 5.061 97,6
Media del ensayo 5.239 kg/ha
indice 100 5.187 kg/ha
Coeficiente de variacién 8,18%

anas 2006-2007

y 2007-2008.
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Resultados obtenidos en la red Genvce. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

gos Hispanic y Sunrise (cuadro
lll). La variedad Regalia (con los
rendimientos medios mas altos)
ha superado significativamente
las producciones de Parma (con
los rendimientos medios mas ba-
jos). Regalia se ha situado en la
mayoria de los ensayos en el ter-
cil que agrupa las variedades con
mayores rendimientos. Por el
contrario, Parma ha mostrado un
comportamiento poco estable si-
tuandose en la mayoria de los en-
sayos (52%) en el tercil de varie-
dades con menores rendimien-
tos; pero a la vez, en un nimero
destacable de ensayos (27%), en
el tercil de variedades mas pro-
ductivas.

Comportamiento de las
variedades en funcion de la

zona productiva

Para facilitar la interpretacion
del comportamiento diferencial
de las variedades en funcion de
las localidades (interaccién varie-
dad por localidad) se han agrupa-
do éstas en las siguientes zonas
productivas:

- Rendimiento bajo: inferior a
4.500 kg/ha. Ha incluido 28 en-
sayos.

- Rendimiento medio: entre
4.500y 6.500 kg/ha. Ha incluido
35 ensayos.

+ Rendimiento alto: superior
a6.500 kg/ha. Ha incluido 21 en-
sayos.
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Como era de esperar, el rendi-
miento ha diferido de forma signi-
ficativa entre las zonas producti-
vas (p =0,0009). La produccién
media de cada una de ellas ha
sido de 3.216,5.499y 7.498 en
las zonas de rendimiento bajo,
medio y alto, respectivamente.
En la figura 1 se puede observar
el biplot G+GE en funcion de las
zonas productivas preestableci-
das. Se ha observado la mejor
adaptacion especifica de Regalia
en las zonas de rendimiento alto.
Por el contrario, Parma ha mos-
trado una peor adaptacion en las
zonas rendimiento alto y medio,
siendo mas indicada en la zona
rendimiento bajo.

En la figura 2 se pueden ob-
servar los indices productivos
medios de las zonas de rendi-
miento bajo y alto, de todas las
variedades ensayadas. Las varie-
dades Regaliay Seduction se han
situado entre las mas producti-
vas en las dos zonas. En la zona
de rendimiento alto también cabe
destacar a Arturio, Protide y Ke-
tos; mientras que en la de zona
rendimiento bajo a Parma.

indice productivo medio en el
periodo de evaluacion

Las variedades Regalia, Artu-
rio y Parma han terminado duran-
te la campana 2007-08 su perio-
do de evaluacion en lared Genvce,
después de tres anos de ensayo

la primera y dos el resto. En la fi-
gura 3 se puede observar el indice
productivo medio que han obteni-
do durante su evaluacion. Han
destacado Regalia y Arturio con
unos indices respecto a la media
de los testigos Hispanic y Sunrise
de 103,2 y 102,8%, respectiva-
mente. Parma ha presentado un
indice medio del 97,6%; ligera-
mente inferior a ambos testigos.

Parametros agronomicos y de
calidad

En el cuadro IV se presentan
los parametros agronémicos y de
calidad de las variedades de ce-
bada de ciclo largo ensayadas en
la red Genvce, durante la campa-

Figura 1.

na 2007-08. Las variedades que
han presentado una fecha de es-
pigado mas precoz han sido Jime-
nay Azara; por el contrario, la
mas tardia ha sido Publican. En-
tre las mas susceptibles al oidio
cabe destacar a Marado, Arturioy
Jimena. Las variedades mas al-
tas han sido Boost, Cartel, Mara-
do y Regalia; todas ellas de seis
carreras. Las que se han visto
mas afectadas por encamado
han sido Parma y el testigo His-
panic.

Las variedades que han pre-
sentado unos pesos especificos
mas elevados han sido Manava y
el testigo Sunrise. Los més bajos
han correspondido a Arturio, Ma-

BIPLOT G+GE REALIZADO CON LOS VALORES DEL PC1 Y DEL PC2 OBTENIDOS
CON LOS RESULTADOS PRODUCTIVOS DE LAS VARIEDADES ARTURIO, BOOST,
HIMALAYA, KETOS, MARADO, PARMA, PROTIDE, REGALIA Y SEDUCTION,
JUNTO A LOS TESTIGOS HISPANIC Y SUNRISE.
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Zonas de rendimiento bajo, medio y alto, durante las campanas 2006-2007 y 2007-2008.

Figura 2.

INDICE PRODUCTIVO MEDIO LAS VARIEDADES ARTURIO, BOOST, HIMALAYA,
KETOS, MARADO, PARMA, PROTIDE, REGALIA Y SEDUCTION, JUNTO A LOS

TESTIGOS HISPANIC Y SUNRISE.
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INDICE PRODUCTIVO MEDIO (%) DE VARIEDADES QUE HAN TERMINADO SU
PERIODO DE EVALUACION EN LA RED GENVCE.
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rado, Ketos, Hispanic, Azara y Bo-
ost, todas ellas, con la excepcion
del testigo Hispanic, de seis ca-
rreras. De éstas, Azara, Arturio y
Ketos han presentado los valores
del peso de mil granos més ba-
jos.

Conclusiones

En la campana 2007-2008
las variedades que han presenta-
do los mayores rendimientos ha
sido Anakin, Publican, Anaconda,
Clairion y Regalia.

En el conjunto de las campa-
nas 2006-2007 y 2007-2008
ninguna de las variedades Rega-
lia, Seduction, Arturio, Protide,
Ketos, Boost, Marado, Himalaya y
Parma ha superado significativa-
mente a los testigos Hispanic y
Sunrise.

Regalia ha mostrado un mejor
comportamiento relativo en los
secanos con mayor potencial de
produccion.

Parma ha mostrado una me-
jor adaptacion en los ambientes
con rendimientos mas bajos.

Regalia y Arturio, una vez han

terminado su periodo de evalua-
cién, han presentado unos indi-
ces productivos medios, respec-
to a los testigos Hispanic y Sunri-
se, del 103,2 y 102,8, respecti-
vamente.

D Trigo blando de
ciclo largo

Produccion de grano

Resultados de la campana
2007-08

Durante esta ultima campana
se han ensayado diecinueve va-
riedades de trigo blando de ciclo
largo en la red Genvce. Los testi-
gos de la red han sido Marius y
Soissons. Las variedades Botti-
celli y Paledor cumplen el tercer
ano de evaluacion; Aguila, Bra-
mante, CCB-Ingenio, Equilibre,
Fiorenzo, Garcia, Inoui, MV Eme-
se, Nogal, Raffy y Sogood el se-
gundo ano; y Exotic, Onan, Andino
e Innov se ensayan por primer
ano (cuadro V).

El nimero total de ensayos
realizados ha sido de 41. Las co-

Cuadro IV.

Parametros agronémicos y de calidad de las variedades de cebada de

ANACONDA
ANAKIN
ARTURIO
AZARA
BOOST
CARTEL
CLAIRION
HIMALAYA
HISPANIC (T)
JIMENA
KETOS
MANAVA
MARADO
MASCARA
PARMA
PROTIDE
PUBLICAN
REGALIA
SEDUCTION
SUNRISE (T)

Media
Nimero ensayos
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Variedades de trigo blando de ciclo largo ensayadas durante
la campana 2007-08, en la red Genvce.

MARIUS e

SOISSONS AGRUSA
BOTTICELLI LIMAGRAIN IBERICA
PALEDOR AGRUSA
AGUILA AGRAR SEMILLAS
BRAMANTE AGROSA
CCB-NGENIO AGRAR SEMILLAS
EQUILIBRE AGROMONEGROS
FIORENZO RAGT IBERICA S.L.U.
GARCIA AGRUSA
INOUI AGRAR SEMILLAS
MV EMESE PRO.SE.ME.
NOGAL S.A. MARISA
RAFFY S.A. MARISA
S0GOOD SEMILLAS CAUSSADE
EXOTIC S.A. MARISA
ONAN LIMAGRAIN IBERICA
ANDINO LIMAGRAIN IBERICA
INNOV KOIPESOL SEMILLAS

AGRAR SEMILLAS |

-N W W WWNWWWOoOWWE WNWNDWW e NN W

Espaiia

- u

paray ¥

40,2

ciclo largo ensayadas en la red Genvce, durante la campana 2007-08.

s

63,3

63
62 9 a7 62,7
69 15 356 56,7
67 15 322 60,9
81 12 40,0 61,2
79 5 387 61,6
63 17 393 623
76 2 453 ' 622
66 41 40,1 60,2
60 7 391 ‘ 62,6
75 4 36,2 599
73 15 21 l 64,1
78 9 379 58,7
69 2 436 | 629
73 55 s | 619
73 8 40,7 628
63 3 385 63.1
78 14 36,9 61,7
70 2% 443 620
70 2 36,4 639
n 15 97 | 617
38 8 2% 12

Espaiia 1988 41

Italia 2004 < 41
Francia 2005 2 41
Espana 2005 2 41

Italia 2003 - 29
Espaia 2006 2 38
Francia 2003 2 41
Francia 2003 2 41
Espaiia 2006 2 41
Espaia 2005 2° 40
Hungria 2004 2 41
Espaia 2006 2 41
Espaiia 2006 2° 35
Francia 2006 o 40
Espaiia 2008 1 39
Espaiia 2006 : g 36

Italia 2006 b by 39
Francia 2006 12 39

munidades auténomas con un
mayor numero de ensayos han
sido Castillay Le6n (13), Castilla-
La Mancha (7), Cataluna (5) y An-
dalucia (4). La variedad Braman-
te ha estado presente en un nu-
mero relativamente bajo de ensa-

yos, por lo que hay que considerar
sus resultados con las adecua-
das precauciones.

El rendimiento ha variado de
forma significativa entre las varie-
dades ensayadas (cuadro VI). Se
desprende que practicamente to-
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Eensayos en campo

Cuadro VI.

indice productivo medio, respecto a los testigos Marius y Soissons, de las

variedades de trigo

G il

de ciclo largo ensayadas la campana 2007-2008.

A

a3 \ml: A
EXOTIC 6.427 120,0 A 39
NOGAL 6.330 118,2 A B M
PALEDOR 6.291 117,5 T i+ 4
S0GOOD 6.223 116,2 A B C D 40
CCBINGENIO 6.195 115,7 ED 38
AGUILA 6.157 115,0 ABC D M
INNOV 6.131 1145 ABCOD 39
GARCIA 6.093 1138 ABCODE M
INOUI 6.052 113,0 ABCODE 40
ANDINO 5.998 112,0 ABCDE 39
RAFFY 5.982 111,7 ABCODE 35
BOTTICELLI 5.855 109,3 B CODE M
BRAMANTE 5.761 107,6 G D E 29
EQUILIBRE 5.751 107,4 D E M
FIORENZO 5.615 104,9 E 4
SOISSONS (T) 5.598 104,5 EF M
ONAN 5.586 104,3 EF G 36
MARIUS (T) 5.112 95,5 F G M
MV EMESE 5.075 94,8 G M
Media 5.907 kg/ha al 13% de humedad
indice 5.355 kg/ha al 13% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor < 0,0001
Coeficiente de variacion 7,41%
Nivel de significacion de la interaccion
localldad*variedad pvalor < 0,0001

Resultados obtenidos en la red Genvce. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

das, con la excepcion de MV Eme-
se, Onan y el testigo Soissons,
han superado significativamente
los rendimientos del testigo Ma-
rius. El grupo de variedades mas
productivas formado por Exotic,
Nogal, Paledor, Sogood, CCB-In-
genio, Aguila e Innov, ha superado
también al testigo Soissons. Se
ha observado un comportamien-
to distinto de las variedades en
funcion de la localidad de ensayo.

Agrario de Castilla y Le6n (ITACyL).

Ensayo de variedades de trigo de ciclo largo de‘ San Llorente (Valladolid). Foto: Instituto Tecnolégico

Resultados conjuntos de las
campanas 2006-07 y 2007-08
Se ha realizado un analisis
conjunto de los resultados obte-
nidos en las campanas 2006-07
y 2007-08. Para ello se han se-
leccionado Unicamente las varie-
dades que han estado presentes
las dos campanas: Aguila, Botti-
celli, Bramante, Equilibre, Fioren-
20, Garcia, CCB-Ingenio, Inoui, MV
Emese, Nogal, Paledor, Raffy y So-

good; junto con los testigos Ma-
rius y Soissons. Se han conside-
rado un total de 86 ensayos, de
los cuales 45 pertenecen a la
campana 2006-07 y 41 a la cam-
pana 2007-08.

En el cuadro VII se muestran
los resultados medios de todas
las variedades (p < 0,0001). Se
han observado diferencias signifi-
cativas de rendimiento entre
ellas. El grupo de variedades for-
mado por Paledor, Garcia, Nogal,
CCB-Ingenio, Botticelli, Aguila, So-
good, Raffy e Inoui han resultado
significativamente superiores a
los testigos Marius y Soissons.
De éstas, las cuatro primeras se
han situado en la mayoria de los
ensayos en el tercil que agrupa
las variedades con mayores rendi-
mientos. Entre las nuevas varie-
dades, MV Emese es la que ha
mostrado unos rendimientos mas
bajos; si bien, sin diferencias sig-
nificativas con los testigos.

Comportamiento de las
variedades en funcién de la
zona agroclimatica

Se han establecido las si-
guientes zonas agroclimaticas:

- Secanos aridos y semiari-
dos frios. Agrupa los ensayos de

Cuadro VII.

secano de las localidades que
tienen una pluviometria media
anual igual o inferior a 600 mm,
un rendimiento medio inferior a
3.500 kg/ha y una temperatura
media del mes de abril inferior a
12°C. Ha incluido 42 ensayos.

+ Secanos humedos y de alto
potencial frios. Agrupa los ensa-
yos de secano de las localidades
que tienen una pluviometria me-
dia anual superior a 600 mm, un
rendimiento medio superior a
3.500 kg/ha y una temperatura
media del mes de abril inferior a
12°C. Ha incluido 25 ensayos.

- Secanos templados. Agru-
pa los ensayos de secano de las
localidades que tienen una tem-
peratura media del mes de abril
superior a 12°C, con independen-
cia de su pluviometria y el rendi-
miento medio. Ha incluido 8 en-
sayos.

+ Regadios. Agrupa todos los
ensayos realizados en regadio.
Ha incluido 11 ensayos.

El rendimiento ha variado en
funcién de las zonas agroclimati-
cas preestablecidas (p <0,0372)
y el comportamiento productivo
de las variedades también ha va-
riado en funcién de la zona agro-
climatica (p = 0,0008). Los rendi-

Produccion media de las variedades Aguila, Botticelli, Bramante, Equilibre,
Fiorenzo, Garcia, CCB-Ingenio, Inoui, MV Emese, Nogal, Paledor, Raffy y
Sogood, junto a los testigos Marius y Soissons, durante las campaiias

2006-2007 y 2007-2008.
(%)

PALEDOR 6.631 1158
GARCIA 6.610 115,5
NOGAL 6.595 115,2
CCB-INGENIO 6.547 1144
BOTTICELLI 6..501 1136
AGUILA 6.483 1133
S0GOOD 6.373 1113
RAFFY 6.351 110,9
INOUI 6.303 110,1
FIORENZO 6.127 107,0
BRAMANTE 6.020 105,2
EQUILIBRE 5.945 103,9
SOISSONS (T) 5.878 102,7
MARIUS (T) 5.571 97,3
MV EMESE 5.528 96,6
Media del ensayo (kg/ha) 6.231
indice 100 (kg/ha) 5.724
Coeficiente de variacion (%) 7,58

Medias ajustadas por minimos cuadrados.

N° de
ensayos

- Separacion de medias
Test Edwards & Berry
(A=0,05)

84
86
86
80
84
86
74
79
85
86
70
85
86
86
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mientos mas altos se han obteni-
do en la zona de los regadios
(7.635 kg/ha) y de los secanos
himedos y de alto potencial frios
(6.591 kg/ha); mientras que los
mas bajos en los secanos tem-
plados (5.606 kg/ha) y en los se-
canos aridos y semiaridos frios
(5.643 kg/ha). En la figura 4 se
muestra el biplot G+GE en fun-
cién de las zonas agrocliméaticas
preestablecidas. Se ha observa-
do a nivel de recomendacion que
las variedades Nogal, Paledor y
CCB-Ingenio muestran una alta
productividad en todas las zonas.
MV Emese, Bramante, Nogal y
Botticelli han mostrado una me-
jor adaptacion relativa en los re-
gadios. Por otro lado, Raffy y So-
good estarian mejor adaptadas
en las zonas frias.

En la figura 5 se pueden ob-
servar los indices productivos me-
dios de las variedades ensayadas
en las campanas 2006-2007 y
2007-2008 en la zona de los se-
canos himedos y de alto poten-
cial frios y en los secanos aridos y
semidridos frios. Las variedades
Garcia, Paledor, CCB-Ingenio, No-
gal, Aguila y Botticelli, que han
mostrado una buena adaptacién
general a todas las zonas, tam-

Cuadro VIII.

bién estan entre las méas producti-
vas en los secanos frios. Entre las
variedades interesantes también
hay que anadir a Sogood y Raffy,
que si bien no muestran un buen
comportamiento en todas las lo-
calidades, si que estan bien adap-
tadas a las frias.

indice productivo medio en el
periodo de evaluacion

Las variedades Botticelli, Pa-
ledor, Aguila, CCB-Ingenio, Gar-
cia, Inoui, Nogal y Raffy han termi-
nado su periodo de evaluacién en
la red Genvce, después de tres
anos de ensayo las dos primeras
y dos el resto. En la figura 6 se
puede observar el indice produc-
tivo medio que han obtenido du-
rante su evaluacién. La mayoria
de estas variedades (Garcia, No-
gal, CCB-Ingenio, Botticelli, Aguila
y Paledor) se han situado entre
las que han mostrado un mayor
potencial de produccién, supe-
rando claramente a los testigos
Marius y Soissons.

Parametros agrondmicos
y de calidad

En el cuadro VIII se presen-
tan los parametros agronémicos
y de calidad de las variedades de

Pardmetros agronomicos y de calidad de las variedades de trigo blando de
ciclo largo ensayadas en la red Genvce, durante la campaia 2007-08.

(dias  (dias (escala
AGUILA +1 | 2
ANDINO -2 ' 3
BOTTICELLI -5 3
BRAMANTE o | 2
CCBINGENO | -3 | +1 | 3
EQUILIBRE I S
EXOTIC 2 +1 | 2
FIORENZO ' Ay HGkl o T
GARCIA 0 0o | 4
INNOV ‘ HOE NS
INOUI 0 +1 | 1
MARIUS (T) ’ BT 2
MV EMESE 4 | o | 3
NOGAL AT ER
ONAN g | #3 | 2
PALEDOR e B L
RAFFY 1 +1 | 3
$0600D +7 ‘ +6 | 1
SOISSONS (T) o | o | 3
Media 8demayo | 4dejulio| 2
N° ensayos 30 5 8

. v

1

2

4

2

4 0 73 | 13 | 741
5 0 76 | 11 | 694
4 0 72 3 | 7131
3 3 65 | 11 | 728
4 0 71 | 14 | 701
3 2 70 .45 70,2
1 6 73 | 24 | 725
3 3 79 | 4| 703
3 4 80 | 25 | 780
1 2 74 | 18 | 757
4 0 78 | 3 71,9
2 2 78 | 1 72,8
2 0 76 | 4 69,9
2 0 7% | 8 69,5
6 2 7| 4| 751
3 2 M| 11| 130
7 2 0 | 2 26

Figura 4.

BIPLOT G+GE REALIZADO CON LOS VALORES DEL PC1 Y DEL PC2 OBTENIDOS
CON LOS RESULTADOS PRODUCTIVOS DE LAS VARIEDADES AGUILA, BOTTICELLI,
BRAMANTE, EQUILIBRE, FIORENZO, GARCIA, INGENIO, INOUI, MV EMESE, NOGAL,
PALEDOR, RAFFY Y SOGOOD, JUNTO A LOS TESTIGOS MARIUS Y SOISSONS.

Eje principal 2 (Tm/ha)'2  15,74%

Nfl
) i
' |

EQUIUI.RE

¢ Templados
PALEDOR
T

- -10 10 . 20 30
SOISSQNS (T) CCB-INGENIO ‘
i

[l BOTTICELLI » NOGAL |

| 5

| MV EMESE BRAMANTE ’

‘ -20 | ‘

|

| Regadios

| = e L e

*
~ Eie principal 1 (Tm/ha)i? 7533 %

Zonas agrocliméticas de los secanos aridos y semiéridos frios (AF), secanos humedos y de alto
potencial frios (HF), secanos templados y regadios, durante las campanas 2006-2007 y 2007-2008.
T T i e e T e e e e e G S O T S

iINDICE PRODUCTIVO MEDIO LAS VARIEDADES AGUILA, BOTTICELLI, BRAMANTE,
EQUILIBRE, FIORENZO, GARCIA, INGENIO, INOUI, MV EMESE, NOGAL, PALEDOR,
RAFFY Y SOGOOD, JUNTO A LOS TESTIGOS MARIUS Y SOISSONS.
L o PALEDOR

g 119 IN’(‘;‘:‘_“' CCB-INGENIO )

s 8 o - GARCIA

55 14 BOTTICELLI ® ¢

gg EQUILIBRE ‘ et

2 i 109

E BRAMANTE » FIORENZO

0%

gg 104 SOISSONS (T) @

%2 99 MV EMESE

3 ® © MARIUS (T)

7 94

94 99 104 109 114 119
indice productivo medio (%) en la zona aridos y semiéridos frios

Zona de los secanos éridos y semidridos frios y en la zona de los secanos himedos y de alto
potencial frios, durante las campanas 2006-2007 y 2007-2008.

trigo de ciclo largo ensayadas en
la red Genvce, durante la campa-
na 2007-08. Las variedades Bot-
ticelli y Nogal han presentado un
ciclo muy precoz tanto a espigado
como a madurez fisiol6gica, mas
que el testigo Marius. Por el con-
trario, Sogood ha mostrado un ci-
clo claramente mas largo que el
resto de variedades.

La susceptibilidad a enferme-
dades foliares ha variado de for-
ma importante dependiendo de la
variedad. La que se ha visto mas
afectada por oidio ha sido Garcia;
por roya parda el testigo Sois-
sons; y por roya amarilla Inoui.

Las variedades que han mos-
trado una mayor altura de la plan-

ta han sido MV Emese, Marius,
Onany Paledor. Por el contrario, la
mas baja ha sido Fiorenzo. Dos
de las variedades mas altas, Ma-
rius y MV Emese, han sido tam-
bién las que se han visto mas
afectadas por encamado.

Los pesos especificos mas
altos se han observado en MV
Emese, Bramante, Botticelli, An-
dino y Nogal. Las variedades que
han presentado un peso especifi-
co mas bajo has sido Equilibre,
Garcia, Raffy y Sogood; la mayoria
de ellas de ciclo bastante largo.

Calidad harinera

En la figura 7 se pueden ob-
servar los valores de Wy de la re-
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ensayos en campo

Cuadro IX.

Variedades de triticale ensayadas durante la campaiia 2007-08,
la red Genvce.

en

o

TRICOLOR

S.A. MARISA

Francia

TRUJILLO AGRUSA Espaia
BONDADOSO AGROVEGETAL Espaiia
BIENVENU AGRUSA Francia
TRIMOUR S.A. MARISA Francia
TRITIKON DISASEM Alemania
FORRICALE SEMILLAS BATLLE Espaiia
IMPERIOSO AGROVEGETAL Espaiia
MONTIJANO | SIA J. EXTREMADURA Espaiia
SENATRIT LIMAGRAIN IBERICA Espaiia
TITANIA SEMILLAS BATLLE Espaiia
VERATO SIA J. EXTREMADURA Espafia
AMARILLO DISASEM Alemania
COLLEGIAL AGRUSA Francia
RAGTAC RAGT IBERICA S.L.U. Francia
SECONZAC RAGT IBERICA S.L.U. Francia
TREMPLIN S.A. MARISA Francia
WILFRIED AGRAR SEMILLAS Francia

1998
1987

2002
2005
2003
2008
2006
2007
1994
2000
2007
2007
2006
2007
2007

2003

26

26
26
26
26
26
24
24
26
24
20
26
26
26
24
26
26
22

indice productivo medio, respecto a los testigos Tricolor y Trujillo, de las
variedades de triticale ensayadas en la campana 2007-2008,

en el marco del Genvce.

TRIMOUR 119,6 A
TREMPLIN 5.281 1114 A B 25
AMARILLO 5.189 109,5 KRB0 25
COLLEGIAL 5.050 106,5 A B C 25
TRICOLOR (T) 5.019 105,9 At LR 25
RAGTAC 5.011 105,7 A B C 23
SECONZAC 4,952 104,5 /S - SRR 25
TRITIKON 4.872 102,8 B C 25
TITANIA 4774 100,7 B oD 19
BIENVENU 4.759 100,4 B C D 25
WILFRIED 4737 99,9 B LG D 21
VERATO 4.708 99,3 B C D 25
FORRICALE 4.694 99,0 B e 23
MONTIJANO 4.692 99,0 B C D 25
BONDADOSO 4,573 96,5 BTG 0 25
TRUJILLO (T) 4.461 94,1 c D 25
IMPERIOSO 4.434 93,5 D 23
SENATRIT 4071 85,9 D 23
Media 4.830 kg/ha al 13% de humedad
indice 100 4.740 kg/ha al 13% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor < 0,0001
Coeficiente de variacion 9,34%

Nivel de significacion de la interaccion localidad*variedad  p-valor < 0,0001

Medias ajustadas por minimos cuadrados.

lacién P/L de las variedades que
se han ensayado la campana
2007-2008. Estos parametros
pueden variar de forma importan-
te dependiendo de las condicio-
nes ambientales y de cultivo. En
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general, los datos que se presen-
tan muestran unos valores de la
relacion P/L superiores a los ob-
tenidos en otras campanas.
Cabe destacar como variedades
con una relacion P/L mas baja a

Bramante, Marius e Innov; de és-
tas Bramante es la que ha pre-
sentado los valores de fuerza
mas elevados. Entre las varieda-
des que han presentado una ma-
yor fuerza panadera destacan MV
Emese y Nogal, con valores supe-
riores al testigo Soissons.

Conclusiones

Las variedades Exotic, Nogal,
Paledor, Sogood, CCB-Ingenio,
Aguila e Innov han presentado en la
campana 2007-2008, rendimien-
tos significativamente superiores
a los testigos Marius y Soissons.

Analizando conjuntamente
las campanas 2006-2007 y
2007-2008, las variedades Pale-
dor, Garcia, Nogal, CCB-Ingenio,
Botticelli, Aguila, Sogood, Raffy e
Inoui han presentado produccio-
nes superiores a los testigos Ma-
rius y Soissons.

Nogal, Paledor, CCB-Ingenio,
Aguila, Garcia y Botticelli han
mostrado una buena adaptacion
general en todas las zonas.

Raffy y Sogood han mostrado
un mejor comportamiento relati-

Vo en las zonas frias.

Las variedades Garcia, Nogal,
CCB-Ingenio, Botticelli, Aguila y
Paledor, que han terminado su
periodo de ensayo en la red, se
han situado entre las mas pro-
ductivas que se han evaluado.

D Triticale
Produccion de grano

Resultados de la
campana 2007-08

En el cuadro IX se muestran
las variedades de triticale que se
han ensayado en el marco de
Genvce, durante esta Ultima cam-
pana. Dos de ellas (Tricolor y Truji-
llo) se han considerado como tes-
tigos. Una parte muy destacable
Se ensayan por primera vez en la
red: Forricale, Imperioso, Montija-
no, Senatrit, Titania, Verato, Ama-
rillo, Collegial, Ragtac, Seconzac,
Tremplin y Wilfried.

El ndmero total de ensayos re-
alizados ha sido de 26. Las co-
munidades auténomas con un
mayor nuimero han sido Andalu-

iNDICE PRODUCTIVO MEDIO (%) DE VARIEDADES QUE HAN TERMINADO SU
PERIODO DE EVALUACION EN LA RED GENVCE.

J

TROCADERO

BOKARO

PLETHORE

ISENGRAIN

PROVINCIALE
CRAKLIN
ROYSSAC
KALANGO
CEZANNE

APACHE
BERDUN

AMAROK

105

110 115 120




cia (9) y Castilla-La Mancha (5).
La variedad Titania es la que ha
estado presente en un menor nu-
mero de ensayos.

En el cuadro X se pueden ob-
servar los indices productivos
medios de todas las variedades,
respecto a los testigos Tricolor y
Trujillo. Se han observado dife-
rencias significativas de rendi-
miento entre variedades. Las va-
riedades Trimour y Tremplin son
las unicas que han superado sig-
nificativamente las producciones
del testigo Trujillo. Se ha observa-
do un comportamiento distinto
de las variedades en funcién de
las localidades de ensayo.

Resultados conjuntos de las

campanas 2006-07 y 2007-08
Se ha realizado un analisis

conjunto de los resultados obte-

nidos en las campanas 2006-07
y 2007-08. Para ello se han se-
leccionado unicamente las varie-
dades que han estado presentes
las dos campanas: Bienvenu,
Bondadoso, Trimour y Tritikon;
junto con los testigos Tricolor y
Trujillo. Se han considerado un to-
tal de 51 ensayos, de los cuales
26 pertenecen a la campana
2006-07 y 25 a la campana
2007-08.

Se han observado diferencias
significativas de produccion entre
variedades (cuadro XI). Aun asi
los resultados hay que conside-
rarlos con precauciones, debido
al bajo nimero de ensayos en los
que se han incluido las varieda-
des Trimour y Tricolor. Cabe tener
en cuenta también que la mayoria
de los ensayos (70%) se han rea-
lizado en zonas frias, hecho que

PARAMETROS ALVEOGRAFICOS MEDIOS (W Y RELACION P/L) DE LAS
VARIEDADES DE TRIGO BLANDO DE CICLO LARGO ENSAYADAS EN LA RED
GENVCE, DURANTE LA CAMPANA 2007-08.
w
350 S e gl SV W AV
300 R MV EMESE
v N CCB-|NGENIO
200 .c,‘m“s" ™Y aomo e
s EQUILBRE . goTTICELLI EXOTIC
" INNOV ' QAN AGUILA Desyerbado mecanico del cereal de invierno. Foto: Direccion General Produccion Agropecuaria y
100 MARIUS, ? aarly @ PALEDOR Desarrollo Rural de CastillaLa Mancha.
50
0 r T - -
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Relacién P/L

Cuadro XI.

Produccion media de las variedades de triticale, junto a los testigos
Tricolor y Trujillo, obtenidas en el marco del Genvce,
durante las campanas 2006-2007 y 2007-2008.

“vm “*“’v
i

1195 A 37

TRIMOUR ’ 6.151 ‘
TRICOLOR (T) 5.539 107,6 A B 37
BIENVENU ’ 4.987 | 96,9 c 51
TRITIKON 4.960 96,3 B 51
BONDADOSO 4.865 | 94,5 c 49
TRUJILLO (T) 4751 | 924 c 50

Media del ensayo (kg/ha) 5.239

indice 100 (kg/ha) 5.187

Coeficiente de varlacion (%) 8,18

Visita de agricultores al campo de ensayo de variedades de Ciudad Real. Foto: Direccién General de
Produccion Agropecuaria y Desarrollo Rural de Castilla-La Mancha.

Medias ajustadas por minimos cuadrados.
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EeNnsayos en camjpo

Cuadro XII.

Parametros agronomicos y de calidad de las variedades de triticale

ensayadas en la red Genvce, dur

AMARILLO -6

0
BIENVENU -7 3
BONDADOSO -15 2
COLLEGIAL +1 2
FORRICALE -15 0
IMPERIOSO -13 0
MONTIJANO -11 0
RAGTAC +4 3
SECONZAC +2 3
SENATRIT -14 0
TITANIA -11 0
TREMPLIN +1 3
TRICOLOR (T) 6
TRIMOUR 3
TRITIKON - 2
TRUJILLO (T) -14 0
VERATO -4 0
WILFRIED -7 1
Media 23 de abril 2
N° ensayos 16 2

ante la campaia 2007-08.

103 | 18 70,2
99 ‘ 6 67,8
92 | 15 70,7
100 \ 4 67,0
107 13 134
89 2 72,0
9 1 70,0
91 3 67,5
111 16 72,2
87 6 68,2
95 8 67,8
102 13 77
102 2 69,3
95 2 67,1
102 4 66,1
103 2% 65,7
105 4 70,3
95 1 67,7
98 8 69,2
23 3 12

INDICE PRODUCTIVO MEDIO LAS VARIEDADES BIENVENU, BONDADOSO, TRIMOUR,
Y TRITIKON, JUNTO A LOS TESTIGOS TRICOLOR Y TRUJILLO.

8.
145

135

128 IONEADOSO
TRITIKON

1s e
® BIENVENU

TRUJILLO (T)
105

indice productivo medio (%) en las zonas

L J
TRIMOUR

# TRICOLOR (T)

85
85 95 105 115

Indice productivo medio (%) en las zonas frias

125 135 145 155

Zonas frias y zonas templadas, durante las campafas 2006-2007 y 2007-2008.

podria haber perjudicado los re-
sultados de las variedades de ci-
clo méas alternativo (Bondadoso
y Trujillo).

Comportamiento de las
variedades en funcién de la
zona agroclimética

Debido a la gran diversidad
de ciclos entre las variedades
ensayadas y a la gran variabili-
dad de la climatologia entre las
localidades de ensayo; con el
objetivo de profundizar en la
adaptacion variedad por ambien-
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te, se han agrupado los ensayos
en las siguientes zonas agrocli-
maticas:

+ Zonas frias. Agrupa los en-
sayos de las localidades que
presentan una temperatura me-
dia del mes de abril inferior a
12°C. Ha incluido 35 ensayos.

- Zonas templadas. Agrupa
los ensayos de las localidades
que presentan una temparatura
media del mes de abril superior
a 12 °C. Haincluido 16 ensayos.

No se han observado dife-
rencias significativas de produc-

Variedad de triticale afectada por roya parda. Foto: IRTA Mas Badia.

cion entre las dos zonas (p =
0,5356). Tampoco se ha obser-
vado un comportamiento distin-
to de las variedades en cada una
de las zonas agroclimaticas (p =
0,0961). En la figura 8 se pue-
den observar los indices produc-
tivos medios de todas las varie-
dades de las zonas frias y tem-
pladas, correspondientes a las
campanas 2006-2007 y 2007-
2008. Se puede observar como
la variedad Trimour ha presenta-
do una muy buena adaptacion a
ambas zonas. Los datos tam-
bién sugieren una mejor adapta-
cion relativa de Bondadoso en
las zonas templadas y de Trico-
lor en las zonas frias.

Parametros agronomicos
y de calidad

En el cuadro Xll se presen-
tan los parametros agronémicos
y de calidad de las variedades de
triticale.

Las diferencias de ciclo entre
las variedades ensayadas han
sido muy notables. Las de ciclo
mas precoz han sido Bondado-
so, Forricale, Senatrit, Trujillo,
Imperioso, Montijano y Titania;
todas ellas alternativas. Las de
ciclo mas largo han sido Ragtac,

Seconzac, Collegial, Tremplin y
Tricolor.

La variedad mas susceptible
a oidio ha sido Tricolor. Las que
han presentado una planta de
mayor altura han sido Seconzac,
Forricale, Verato y Amarillo; por el
contrario, las mas bajas han sido
Senatrit e Imperioso. Las que se
han visto mas afectadas por en-
camado han sido Trujillo, Amari-
llo, Seconzac y Bondadoso.

Se han observado diferencias
significativas en el peso hectolf-
trico entre las variedades ensaya-
das. Los valores mas altos se
han obtenido en Forricale, Secon-
zac e Imperioso; mientras que los
mas bajos en Truijillo, Collegial, Tri-
tikony Trimour.

Conclusiones

La variedad Trimour ha pre-
sentado un buen comportamien-
to productivo en todas las zonas
de ensayo.

Los resultados sugieren una
mejor adaptacion especifica de
Bondadoso (ciclo corto) en las zo-
nas templadas.

Los resultados sugieren una
mejor adaptacién especifica de
Tricolor (ciclo largo) en las zonas
frias. @



