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Para comprobar en
campo la eficiencia de
la sembradora i-Drill
Pro de Kverneland, en
esta ocasion el equipo
de pruebas se
desplazé hasta
Sarifiena (Huesca).
Tras una jornada de
trabajo con este
conjunto de grada
rotativa de eje vertical,
rodillo y sembradora
volumétrica neumatica
en una sola maquina
se puede destacar su
capacidad y calidad en
el trabajo y la facilidad
en la regulacion y
ajustes del equipo.

EmiLio GiL, Joro! LLORENS
Y JoRDI LLOP.

Departamento de Ingenieria Agroalimentaria
y Biotecnologia.
Universidad Politécnica de Catalufia.

uevamente el equipo de

maquinaria agricola del De-

partamento de Ingenieria

Agroalimentaria y Biotecno-

logia de la Universidad Poli-
técnica de Cataluna ha llevado a
cabo una prueba de campo. Se
trata estavez del nuevo modelo de
sembradora i-Drill Pro de Kverne-
land (foto 1), un conjunto que in-
corpora, en unasolamaquina, gra-
da rotativa de eje vertical, rodillo y
sembradora volumétrica neumati-
ca. Tres componentes que confor-
man una (nica maquina indisocia-
ble y que presenta ventajas y no-
vedades interesantes como vere-
mos mas adelante. En esta oca-
sién el equipo de pruebas se des-
plazé hasta Sarinena (Huesca)

para realizar las correspondientes
determinaciones en las instalacio-
nes del concesionario de Kverne-
land de la zona (Talleres Garcia
Granon). Tanto para las determi-
naciones de uniformidad de cau-
dal como para las posteriores
pruebas de campo, se contd en
esta ocasion con un tractor Fendt
718 Vario TMS.

Lo primero que llama la aten-
cién del equipo es su diseno com-
pacto y la facilidad de acceso a to-
dos los elementos de regulacion.
Desde la regulacion del rodillo a la
de la grada rotativa, pasando muy
especialmente por el nuevo dise-
fio y ubicacion del sistema de re-
gulacion de la sembradora. El con-
cepto de la sembradora neumati-
ca i- Drill Pro esta basado en su in-
tegracion total con la grada rotati-
va, con un gran namero de venta-
jas para el usuario: tolva de gran
capacidad con un punto de acople
bajo, centro de gravedad 6ptimo,
facil calibracion sin necesidad de

escalar encima de la maquina, vi-
si6n despejada de las lineas de
siembra desde la cabina del trac-
tor y simplicidad en
la regulacion de la
profundidad de tra-
bajo (independien-
tes la grada rotativa
y la sembradora).

Tratandose en
este caso de un
equipo combinado
de preparacion y
siembra, las prue-
bas desarrolladas
se plantearon con
un doble objetivo:
por una parte eva-
luar la precision del
dosificador y distri-
buidor de la sem-
bradora, y por otra
contrastar en cam-
po las prestaciones
del nuevo diseno
compacto de la i-
Drill Pro.
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Datos técnicos

La nueva i- Drill Pro esta for-
mada por una grada rotativa de eje
vertical accionado por la toma de
fuerza del tractor (1.000 rpm), ro-
dillo packer intermedio y sembra-
dora volumétrica de distribucion
neumatica. La novedad principal
es, como ya hemos comentado
anteriormente, que se tratade una
sola maquina. Los tres elementos
anteriormente descritos forman
un equipo de trabajo indisociable,
a diferencia de lo acostumbrados
hasta ahora en otros modelos, en
los que existe la posibilidad de tra-
bajar Gnicamente con la sembra-
dora o con la grada rotativa. Este
hecho, junto con otros aspectos
como la transferencia de peso, las
dimensiones y el aumento de la ca-
pacidad de la tolva por la ubicacion

externa del distribuidor, le confie-
ren a la i- Drill Pro unas ventajas
técnicas interesantes. Por lo que
hace referencia a dimensiones,

| pesos y demas informacion espe-

cifica del modelo ensayado, los da-
tos se muestran en el cuadro I.

- Evaluacion de la

sembradora

Varios son los aspectos atener
en cuenta a la hora de analizar las
prestaciones y caracteristicas de
una sembradora neumatica para
cereales. El primero de ellos, ya
apuntado anteriormente, hace re-
ferencia a la facilidad de regula-
cién del equipo. Teniendo en cuen-
ta que la regulacion y el control de
los parametros operativos que in-
tervienen durante cualquier opera-

| cién agricola que implique el uso

Guadro 1. Garacteristicas técnicas y dimensiones de la

sembradora.

Capacidad de la tolva 1.200/1.800 |
Anchura de trabajo 3m

N° lineas de siembra 24
Distancia entre lineas 12,5 cm
Altura total 255m
Anchura total 287 m
Altura de carga 200m
Peso 2.580 kg

de méaquinas es un hecho que de-
termina enormemente el éxito o el
fracaso de dicha operacion. En el
caso de la distribucion de insumos
(fertilizantes, semillas, fitosanita-
rios), este hecho cobra si cabe
mas importancia. El conocimiento
exacto de la cantidad de semillas a
distribuir, la adecuacion al objetivo
inicial de dosis adecuada (kg/ha)y
la uniformidad de reparto entre las
lineas de siembra, permitira no so-
lamente alcanzar los deseados ob-
jetivos econdmicos de rentabilidad
del cultivo, sino también, y como
consecuencia, maximizar el rendi-
miento del cultivo, garantizando un
establecimiento adecuado del
mismo y una uniformidad en el de-
sarrollo del ciclo vegetativo en
toda la parcela. Porque es bien

cierto que el éxito de un cultivo
depende, en mas de un 50%, de
las condiciones de siembra, ade-
cuar las condiciones de trabajo
de los elementos fundamentales
de la sembradora a las necesida-
des particulares de cada mo-
mento resulta basico.

Ajuste de la siembra

La prueba se inici6é con el
ajuste del dosificador de la sem-
bradora (foto 2) para una siem-
bra de 220 kg/ha de cebada, en
funcién de las recomendaciones
de técnicos y agricultores de la
zona. Paraello, y de acuerdo con
las indicaciones de la tabla de la
maquina, se colocé el rodillo aca-
nalado (foto 3) en la posicion 70
(dosis tedrica 222 kg/ha). Pos-

La facilidad de uso y la muy buena accesibilidad del sistema de regulacidn de la
dosis de siembra, infinitamente mejorado con respecto a modelos anteriores, es
una de las novedades del equipo.

Claridad y precision a la hora de modificar la posicién del dosificador.
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una balanza para el trabajo en campo.

La nueva i-Drill Pro incorpora un kit de calibracion
formado por un canal colector de semilla de
ubicacién fija, un recipiente para la recogida y

la dosis real seleccio-
nada. Es importante
recalcar la modifica-
cibn experimentada en
cuanto a la posicién de
los elementos de regu-
lacién con respecto a
otros modelos de sem-
bradoras Kverneland.
En este caso se agra-
dece enormemente la
facilidad de acceso a
los elementos, la co-
modidad para el accio-
namiento de la manive-
laeincluso el hecho de
que la sembradora va
equipada con un kit de
calibracion (canal de
recogida, recipiente y
balanza) que convierte
la accién de regulacion

..' v

teriormente, y para conocer con
exactitud las caracteristicas fisi-
cas de la semilla se realizaron
las correspondientes determi-
naciones de peso de mil granos
(37,5 g) y densidad (0,66 kg/I)
coincidiendo en este caso con
los datos que aparecen en la ta-
bla de la sembradora para el
caso de la cebada (fotos 4y 5).

Tras realizar la prueba y ac-
cionar la manivela del dosifica-
dor durante 85 vueltas, siguien-
do las indicaciones del manual
de lamaquina, se recogieron en
la bandeja de calibracion 22,4
kg de semilla, lo que, multipli-
cando por 10 la cantidad obteni-
da (el nimero de vueltas indica-
do permite simular una superfi-
cie de siembra equivalente a
1/10 ha) obtenemos el valor de

en una tarea muchisi-
mo mas simple, c6mo-
da y facil de realizar que en los
otros modelos (foto 6).

A
i < i
Semilla

Guadro Il. Resultados de la regulacion y ensayo de
uniformidad de distribucion entre las lineas de siembra.

Uniformidad entre lineas de
siembra

Con posterioridad a la prueba
de ajuste de la dosis, se realizb la
comprobacién de la uniformidad
entre las lineas de siembra. Para
ello, y unavez ajustada lamaquina
a la dosis correspondiente (225
kg/ha), se colocaron unos reci-
pientes para recoger la cantidad
de semilla en cada unade las line-
as de siembra (foto 7). Los resul-
tados (cuadro II) muestran una
buena uniformidad entre las dis-
tintas botas (figura 1), con un va-
lor del coeficiente de variacion del
2,98%, con todas las botas dentro
del margen de error de un 5%.

Prueba de campo

Una vez realizada la compro-
bacion de la uniformidad y la pre-
cisién del dosificador, se realiza-
ron una serie de pruebas en cam-
po para evaluar la calidad de tra-

4, La determinacion de las caracteristicas

fisicas de la semilla (peso de 1.000
ranos) es fundamental para la obtencidn
e una correcta dosis de siembra.

5. Midiendo la densidad de la semilla,
durante el proceso de ajuste del
dosificador.

Cebada
Densidad (kg/!) 0,68
Dosis tedrica segln tabla (kg/ha) 222
Posicién palanca dosificador 70
Cantidad total recogida (1/10 ha) 224

2e4

Dosis real (kg/ha)

Dosis media real (kg/ha)

223

Coeficiente de variacion (%) 2,98
indice de uniformidad 12,97
Dosis méxima (kg/ha) - (n° bota) 231 - (20
Dosis minima (kg/ha) - (n° bota) 212 - (10

bajo del conjunto sembradora-gra-
da rotativa y rodillo. Para ello se
efectuaron previamente todos los
ajustes necesarios para garanti-
zar una uniformidad en la profun-
didad de siembra (3-4 cm), homo-
geneidad en el trabajo de la grada
rotativay accion niveladora del ro-
dillo posterior. En este sentido es
importante destacar dos aspec-
tos: en primer lugar la facilidad de
regulacion de los tres elementos
que intervienen: grada rotativa,
sembradora y rodillo; y por otra
parte el hecho de que tanto la pro-
fundidad de trabajo de la sembra-
dora como la de la grada rotativa
se ajustan de forma independien-
te, y en ambos casos, en funcién
de la posicion del rodillo, que rea-
liza la funcion niveladora. Este de-
talle, novedoso en el disefo, re-
sulta muy interesante ya que per-
mite garantizar uniformidades en
la profundidad de siembra, aspec-
to tan importante para el buen de-
sarrollo posterior del cultivo.

Pruebas sobre
rastrojo de maiz

La primera prueba se realizd
sobre un rastrojo de maiz. Las
condiciones de la parcela no eran
todo lo adecuadas que se podia
esperar (suelo demasiado seco,
pedregosidad elevada, etc.). No
obstante, el equipo se ajustd de
forma adecuada siguiendo las in-
dicaciones de los técnicos res-
ponsables de Kverneland Group
Ibéricay se procedié a marcar una
zona rectangular en la parcela de
unos 150 m de longitud en la que
la maquina realizd varios recorri-
dos de ida y vuelta (fotos 8 y 9).
Durante el trabajo se tomaron da-
tos de consumo de combustible y
velocidad real de avance, asi
como de los tiempos de la opera-
cion (tiempos de trabajo, tiempo
en giros, etc.).

Al acabar esta primera parte
de la prueba, se comprobd la cali-
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Resultados de la prueba de uniformidad de
distribucion de las lineas de siembra.

120
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Lineas de siembra

Detalle de la prueba de uniformidad de distribucidn entre las distintas lineas de siembra.

dad de siembra, analizando para
ello la uniformidad en la profundi-
dad de colocacion de la semilla, el
grado de enterramiento, y la uni-
formidad de distribucién a lo largo
de lalinea. Ademas se realiz6 una
valoracion de la calidad del traba-
jo realizado en cuanto a prepara-
cion de la cama de siembra. Res-
pecto a todo ello, la opinién de to-
dos los miembros del equipo de
trabajo fue unanime: se observa-
ba una gran uniformidad de distri-
bucién de la semilla, con un por-
centaje muy bajo de semillas al
descubierto, y una profundidad
de siembra uniforme rondando
los 4-5 cm, de acuerdo con los
ajustes previos realizados. Y todo
ello en unas condiciones cierta-
mente dificiles de la parcela.

Un detalle a destacar es lo im-
portante que resulta el hecho de
que el ajuste de profundidad de la

sembradora y la grada rotativa se
realicen de forma independiente.
Durante el trabajo tuvimos oca-
sién de observar como el hecho
de que grada y sembradora pue-
dan ajustar su profundidad de tra-
bajo de forma independiente es
un aspecto importante que incide
de forma notable en el comporta-
miento de la maquina en campo,
modificandose continuamente la
posicion de la grada con respecto
ala sembradora (dadas las dificul-
tades del terreno) y manteniendo
siempre una gran horizontalidad y
uniformidad gracias ala accion del
rodillo intermedio (foto 10).

Pruebas sobre
parcela de alfalfa

Tras la primera prueba sobre
rastrojo de maiz, se procedio are-
alizar una segunda prueba de la
maquina. Para ello se eligié una

Momento durante el trabajo sobre el rastrojo de m. Se pueden observar las

condiciones de sequia de la parcela.

Otro detalle del trabajo en campo.

A lo largo de la prueba, se pudo umar el efecto que genera el hecho de que
grada rotativa y sembradora dispongan de ajustes de profundidad individuales.

15 de mayo 2008/Vida Rural-MAQ./35



La preparacion del suelo y siembra en una parcela de las condiciones como las que
presentaba la de la imagen, tras un cultivo de alfalfa de siete afios y con un inico
pase previo de descompactador, resulté ciertamente interesante. La i-Drill Pro
realizé una gran labor de preparacién del lecho de siembra y colocacidn de las
semillas.

Analizando los resultados de la prueba.

parcela de alfalfa de siete anos,
en la que se habia realizado una
labor previa de descompactador.
El objetivo de esta prueba fue de-
terminar el comportamiento de
lai-Drill Pro en condiciones extre-
mas de dureza, analizando la ca-
pacidad de preparacion de una
cama de siembra de calidad
(foto 11). Igual que en el caso
anterior, durante el trabajo de la
maquina se anotaron datos de
consumo de combustible, veloci-
dad de avance y distribucion de
los tiempos de trabajo.

El posterior analisis y eva-
luacion de la calidad del trabajo
realizado en estas condiciones
(foto 12) ponen de manifiesto la
capacidad de la i-Drill Pro para
su adaptacion a condiciones di-

ficiles. Es de destacar en este
sentido la buena labor realizada
en cuanto a formacién de una
cama de siembra 6ptima y una
profundidad de terreno preparada
para un adecuado desarrollo del
sistema radicular. Por otra parte
se pueden observar los datos ob-
tenidos en cuanto a capacidad de
trabajo, eficiencia y consumo de
combustible para los dos casos
analizados (cuadro Ill).

Aspectos a
destacar

En el apartado anterior corres-
pondiente a las caracteristicas
técnicas se adelantaba ya un as-
pecto fundamental. Se trata de un
s6lo equipo, no de una combina-

cién de aperos. Y este hecho le
confiere a la i-Drill Pro unas carac-
teristicas especificas importantes
que repercuten en la capacidad y
en la calidad de trabajo (foto 13).
En primer lugar, la modificacion de
la distribucién de pesos y dimen-
siones respecto a otros modelos,
supone una mejora en la manio-
brabilidad al acercar el centro de
gravedad del conjunto al tractor (fi-
gura 2), y por otra una mejor trans-
ferencia y aprovechamiento del
peso para la realizacion de la la-
bor. La capacidad de trabajo se ve
también incrementada por el he-
cho de colocar el distribuidor neu-
matico fuera de la tolva, con el
consiguiente incremento de capa-
cidad atil de la misma.

En cuanto a los aspectos ge-
nerales de regulacion y ajustes,
destacar nuevamente el nuevo di-
seno y colocacion de los sistemas
de regulacion de la cantidad de se-
milla, lo que facilita enormemente
esta imprescindible accion antes
de la siembra. Senalar también la
facilidad de regulacion de la pro-

fundidad de trabajo de la grada
rotativa, gracias al sistema de
unién al rodillo por medio de un
paralelogramo que permite va-
riaciones en un rango de 25 cm,
con subdivisiones cada 2,5 cm.

Otros detalles interesantes
y novedosos de la i-Drill Pro son
el sistema automatico de frena-
do de la rueda accionadora del
sistema de dosificacion, que evi-
ta la pérdida de semillas cuando
se levanta la sembradora en las
cabeceras, la escalera de acce-
so a la parte alta de la tolva, la
ventana lateral que permite ob-
servar el nivel de llenado y el sis-
tema de alimentacion de la tol-
va, y el nuevo diseno de la turbi-
na, mas compacto e integrado
en el chasis de la maquina.

Valoracion global

Tras una jornada completa
de trabajo con la nueva i-Drill Pro
la primera sensacion que se ex-
perimenta es la de facilidad en
el manejo y regulacion del equi-

Esquema donde se muestra la reduccién de las dimensiones del
nuevo concepto i-Drill en comparacién con otros modelos
convencionales de sembradora con grada rotativa. A la izquierda
comparacion con el modelo Kverneland DA-X y a la derecha

comparandolo con el modelo DA.

equipo i-Drill.

i

Guadro lIl. Resultados de las pruebas de campo del

Capacidad de trabajo (ha/h)

Eficiencia en parcela ' 0,82 0,81
Velocidad media (km/h) 6,0 50
Superficie total trabajada (ha) 018 018
Consumo (I/h) 27,0 27,5
Consumo (I/ha) 14,52 17,63

1 Porcentaje de tiempo de trabajo real, descontando tiempo en giros.
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]
po. Los ajustes necesarios antes de la rea-
lizacion de la siembra (dosis de semilla y
profundidad de trabajo) se realizan de for-
ma facil y precisa. La prueba de uniformi-
dad de distribucion entre las distintas bo-
tas de siembra corrobora una vez mas la
fiabilidad y precision del dosificador central
de rodillo acanalado y la garantia que ofre-
ce el distribuidor central, esta vez colocado
fuera de la tolva. Una vez en campo, y en
plena actividad, la i- Drill Pro se ha compor-
tado de acuerdo a las expectativas, inde-
pendientemente de las dificultades pre-
sentadas en cuanto a caracteristicas del te-
rreno y precedente cultural, lo que indica
una gran adaptacion a condiciones diver-
sas.

Es preciso senalar, sin embargo, que
un equipo de estas caracteristicas requiere
una potencia disponible nada desprecia-
ble, lo que se traduce en unos valores del
consumo de combustible a tener en cuen-
ta. Se trata en cualquier caso de un equipo
ideal para trabajos continuados de siem-
bra, pensado para ofrecer rendimientos y
capacidades de trabajo elevadas y muy
adecuadas para empresas de servicios. |l
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