ensayos maiz

Evaluacion de nuevas variedades de

maiz para grano

de ciclo 600 y a00

Resultados obtenidos de los ensayos realizados por la red Genvce durante las campanas 2006 y 2007

GENVCE. Grupo para la Evaluacion de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos en Espaiia.

El Grupo para la Evaluacion
de Nuevas Variedades de
Cultivos Extensivos en
Espana (GENVCE)
coordina los ensayos de
evaluacion de nuevas
variedades de maiz que
realizan institutos y
servicios oficiales de las
distintas comunidades
autonomas. En este
articulo se presentan los
resultados productivos y
de parametros
agronomicos obtenidos en
los ensayos de variedades
de ciclo 600 y 500.
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a coordinacion y el trata-

miento conjunto de los en-

sayos de la red Genvce ha

sido financiada por la Ofici-
na Espanola de Variedades Vege-
tales (OEVV) del MAPA.

Los ensayos han sido realiza-
dos por institutos y servicios ofi-
ciales de ambito autonémico:

* Instituto de Investigacion y For-
macion Agraria y Pesquera (IFA-
PA) - Consejeria Innovacién
Ciencia y Empresa - Junta de
Andalucia.

+ Centro de Transferencia Agroali-

mentaria - Gobierno de Aragon.

+ Servicio de Investigacion y Tec-

nologia Agraria - Junta de Co-
munidades de Castilla-La Man-
cha.

+ Instituto Técnico Agronémico

Provincial (ITAP) - Diputacién de
Albacete.

+ Instituto Tecnoldgico Agrario de

Castilla y Ledn (ITACyL) -Junta
de Castillay Le6n.

* Institut de Recerca i Tecnologia

Agroalimentaries (IRTA) - Gene-
ralitat de Catalunya.

+ Centro de Investigacion Finca

La Orden-Valdesequera - Junta
de Extremadura.

* Instituto Madrileno de Investi-

Variedades de maiz en floracién en Castilla y Le6n. Fuente: [TACyL.

gacion y Desarrollo Rural, Agra-
rio y Alimentario (Imidra) -Comu-
nidad de Madrid.

+ Instituto Técnico y de Gestién
Agricola (ITGA)- Gobierno de Na-
varra.

El disefio de los ensayos ha
sido en fila-columna latinizado o
bloques al azar, con 3 6 4 repeti-
ciones por cada variedad. El ta-
mano de la parcela elemental ha
variado entre 24 y 30 m?, con cua-
tro hileras de maiz (excepto en
los ensayos de Aragon que han
sido dos). Los parametros se han
evaluado normalmente en las
dos hileras centrales.

También han colaborado em-




Campo de ensayo de maiz en Castilla-La Mancha. Fuente: SIA Castilla-La Mancha.

presas productoras de semillas
de maiz.

D Variedades de

ciclo 600

Localizacion y nimero
de ensayo

En las campanas 2006 y
2007 se han realizado en total
25 ensayos con variedades de
este ciclo. Estos se han localiza-
do en las autonomias de Aragén,
Castilla-La Mancha, Castilla y
Ledn, Cataluia, Extremadura,
Madrid y Navarra (figura 1). De
éstos, 11 corresponden a la cam-
pana 2006y 14 a la 2007.

Variedades ensayadas

En el cuadro | se pueden ob-
servar las variedades de maiz de
ciclo 600, que han formado parte
de la red Genvce, durante el ano
2007. Se han ensayado ocho
nuevas variedades, junto con los
testigos Eleonora y Sancia. Los
hibridos Vivani CS, ES Caliente,
MAS61A y PR33Y74 se han eva-
luado por primera vez; mientras
que el resto ya se habian ensaya-
do durante las campanas anterio-
res.

Rendimiento

En el cuadro Il se muestran
los rendimientos e indices pro-
ductivos medios de todas las va-
riedades, en funcion de los anos
de ensayo. Los resultados con-
juntos de las campanas 2006 y
2007 indican que la variedad
PR33A46 ha presentado rendi-
mientos significativamente supe-

riores a Sundi CS. La campana
2007, los hibridos PR33Y74 y
PR33A46 han presentado las ma-
yores producciones, con rendi-
mientos que han superado signifi-
cativamente a Goldextra, Sundi CS
y MAS61A; siendo PR33Y74 el
tinico que ha superado significati-
vamente al testigo Eleonora.

Entre las variedades que se
han ensayado conjuntamente las
campanas 2006 y 2007 PR33
A46 es la que ha presentado un
mayor indice productivo medioy a
la vez una humedad en el mo-
mento de la recoleccion mas baja
(figura 2); aspecto que puede ha-
cer incrementar su interés por
parte de los agricultores.

En el cuadro Il se puede ob-
servar la clasificacion en terciles
y la estabilidad genotipica de las
variedades ensayadas las cam-
panas 2006 y 2007. La variedad
Klimt es la que ha mostrado una
mayor estabilidad genotipica, si-
tuandose indistintamente en los
terciles superior, medio e inferior.
Los hibridos més inestables han
sido PR33A46 y Goldextra. El pri-
mero, se ha situado mayoritaria-
mente (71% de los ensayos) en el
tercil superior, lo que sugiere que
su comportamiento inestable es
debido a una gran/capacidad de
produccion cuando las condicio-
nes de cultivo le son favorables.
Un caso contrario seria Goldextra,
que se ha situado principalmente
(48% de los ensayos) en el tercil
inferior.

Con el objetivo de facilitar la
interpretacion de la interaccion
variedad por ambiente, indicativa

LOCALIZACION DE LOS ENSAYOS DE VARIEDADES DE MAIZ DE CICLO 600
REALIZADOS EN LA RED GENVCE, DURANTE LOS ANOS 2006 Y 2007.

Variedades de maiz de ciclo 600 ensayadas en la red Genvce.

Eleonora Testigo

Sancia Testigo ltalia
Goldextra 2005 Italia
Klimt 2006 Italia
PR33A46 2006 Italia
Sundi CS 2006 Italia
Vivani CS 2007 Italia
ES Caliente 2007 Italia
MAS61A 2007 Italia
PR33Y74 2007 Italia

Cuadro II.

Pioneer Hi-Bred
2003 Limagrain Ibérica
2003 Koipesol Semillas
2005 KW.S.
2003 Pioneer Hi-Bred
2006 Semillas Batlle
2006 Semillas Caussade
2006 Arlesa Semillas
2006 Maisadour
2007 | Pioneer Hi-Bred

Rendimiento de las variedades de maiz de ciclo 600, ensayadas en
la red Genvce durante las campanas 2006 y 2007

PR33A46

14.615 101,6 A
Eleonora (T) 14.389 100,0 A B
Klimt 13.994 97,3 A B
Goldextra 13.835 96,1 A B
Sundi CS 13.368 92,9 B
PR33Y74
ES Caliente
Vivani CS
Sancia (T)
MAS61A
Media de los ensayos 14.040 kg/ha
indice 100 14,389 kg/ha
Significacion de las variedades p=0,0156
Coeficiente de variacién 6,11%

Medias ajustadas por minimos cuadrados.

15.210 103,0
14.577 98,7 BCD
14.520 98,3 BCD
13.938 94,3 cD
13.862 93,8 D
16.111 109,1 A
15.145 102,5 ABC
15.040 101,8 ABCD
14.970 101,3 ABCD
13.850 93,7 D

14.722 kg/ha

14.774 kg/ha

p < 0,0001

6,20%
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YOS MAiz

PRODUCCION Y HUMEDAD DEL GRANO DE LAS VARIEDADES DE MAIZ DE
CICLO 600, ENSAYADAS EN LA RED GENVCE, DURANTE LAS CAMPANAS

2006 Y 2007.
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Cuadro III.

Analisis de terciles y estabilidad genotipica (Test de Shukla) de las

variedades de maiz.

PR33A46 7 18

2
Eleonora (T) 12 7
Kiimt a 5
Goldextra 8 5
sundics | 3 6

GXE (Componente de la varianza)

5 1.051,309

386,300
11 308,654
12 970,565
16 845,639
704,948

Ensayadas en la red Genvce, durante los afios 2006 y 2007.

Fecha de floracion femenina, humedad del grano, altura de la planta y de

insercion de la mazorca de las variedades de ciclo 600.

Eleonora (T) 16 de julio | 268 AB 111 A B
Goldextra 12 de julio 4832 BiG ‘ 253 ¢ 107 B:6
Klimt 13 de julio 17,9 cD ’ 256 BC 102 B C
PR33A46 11 de julio 17,5 D | 256 C 96 C
Sundi CS 15 de julio 190 A i 276 A 121 A

Media del ensayo 13 de julio 18,3 262 108
z‘o“'ﬁsdja m‘“ p<00001  p<0,0001 p <0,0001
Nimero de ensayos 21 28 21 17

Ensayadas las camparias 2006 y 2007 en la red Genvce.

de un posible comportamiento di-
ferencial de éstas en funcién de
las condiciones ambientales, se
han agrupado los ensayos en
base a dos criterios:

- Zonas geograficas. Se han
establecido cinco zonas en fun-
cion de la distribucion geografica
de los ensayos:

+ Girona (3 ensayos).

+ Valle del Ebro (7 ensayos).
Incluye los ensayos de Aragon,
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Navarra y la provincia de Lleida.

+ Extremadura (3 ensayos).

+ Centro (8 ensayos). Incluye
los ensayos de Madrid y Castilla-
La Mancha.

+ Duero (4 ensayos). Incluye
los ensayos de Castilla y Ledn.

- Zonas productivas. Se han
establecido tres zonas en funcién
de la produccion media de los en-
sayos:

- Alta (8 ensayos). Incluye los

ensayos con producciones me-
dias superiores a 16.000 kg/ha.

+ Media (9 ensayos). Incluye
los ensayos con producciones
medias comprendidas entre
13.000 kg/hay 16.000 kg/ha.

+ Baja (8 ensayos). Incluye
los ensayos con producciones
medias inferiores a 13.000
kg/ha.

En las figuras 3 y 4, se puede
observar el estudio grafico con-
junto del efecto de la variedad y
de su interaccion con el ambiente
mediante la tecnologia del biplot
G+GE, utilizando como unidad
ambiental la zona geogréfica y
productiva, respectivamente. No
se ha observado un comporta-
miento significativamente distin-
to de las variedades en funcion

de la zona geografica
(p=0,8476), ni tampoco en fun-
cién de la zona productiva
(p=0,3823). En ambos casos
cabe destacar el hibrido
PR33A46, que se ha situado en-
tre los mas recomendables en la
mayoria de las zonas geograficas
y productivas.

Parametros agronomicos

Los valores medios de las va-
riables agrondmicas que se han
evaluado durante las campanas
2006 y 2007 se muestran en el
cuadro IV.

La variedad que ha presenta-
do una floracién femenina mas
precoz ha sido PR33A46; mien-
tras que la mas tardia ha sido Ele-
onora, que es de ciclo 700. Los

ESTUDIO GI_!AFICO CONJUNTO DEL EFECTO DE LA VARIEDAD Y DE SU
INTERACCION CON EL AMBIENTE MEDIANTE LA TECNOLOGIA DEL BIPLOT
G+GE, UTILIZANDO COMO UNIDAD AMBIENTAL LA ZONA PRODUCTIVA.
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Elaborado a partir de los resultados productivos de las variedades de maiz
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afos 2006 y 2007.

ESTUDIO GRAFICO CONJUNTO DEL EFECTO DE LA VARIEDAD Y DE SU
INTERACCION CON EL AMBIENTE MEDIANTE LA TECNOLOGIA DEL BIPLOT
G+GE, UTILIZANDO COMO UNIDAD AMBIENTAL LA ZONA GEOGRAFICA.
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Elaborado a partir de los resultados productivos de las variedades de maiz
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afos 2006 y 2007.
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valores mas elevados de hume-
dad han correspondido a Sundi CS
y Eleonora; mientras que los més
bajos a PR33A46 y Klimt. Las va-
riedades que han presentado
una mayor altura de la plantay de
insercion de la mazorca han sido
Sundi CS y Eleonora. Por el con-
trario, las mas bajas han sido Gol-
dextra, PR33A46 y Klimt.

Consideraciones finales

+ Analizando conjuntamente
los resultados de las campanas
2006 y 2007, se observan dife-
rencias significativas de rendi-
miento entre variedades. El hibri-
do PR33A46 presenta produccio-
nes significativamente superio-
res a Sundi CS.

+ La variedad PR33A46 es la
que presenta una mayor produc-
cién y una menor humedad del

grano en el momento de la reco-
leccién, con los datos de las cam-
panas 2006 y 2007; situdndose
entre las mas recomendables, en
todas las zonas geogréficas y pro-
ductivas preestablecidas.

+ Las variedades Sundi CS'y
Eleonora son las que presentan
una mayor altura de la planta y de
insercién de la mazorca.

- El ano 2007 destacan
PR33Y74 y PR33A46, con rendi-
mientos que superan significati-
vamente a Goldextra, Sundi CS y
MASG61A.

D Variedades de
ciclo 500

Localizacion y numero de
ensayos

El nimero de ensayos realiza-
dos durante las campanas 2006

Ensayo de variedades de maiz en La Tallada d'Emporda (Girona). Foto: IRTA.

Variedades de maiz de ciclo 500 ensayadas en la red Genv.

ol =,

Testigo Espaia
PR34N43 Testigo Italia
ES Cajou 2006 Francia
Goldrailer 2006 } Italia
LG 35.31 2006 Espaia
Tyrexx 2006 Espana
Venici CS 2006 } Italia
Vigoroso 2006 Espaia
Aacienda 2007 } Francia
Alinea 2007 Italia
DKC5542 2007 | halia
Goldfirst 2007 | Italia
Jolly 2007 | Grecia
PR34N84 2007 ‘ Francia

Cuadro VI

ce.

1992 Pioneer Hi-Bred

2003 Pioneer Hi-Bred
2006 Arlesa Semillas
2005 Koipesol Semillas
2004 Limagrain Ibérica
2006 Rocalba
2004 Semillas Caussade
2006 Limagrain Ibérica
2007 Limagrain Ibérica
2005 Maisadour
2004 Monsanto
2007 Koipesol Semillas
2004 Rocalba
2004 | Pioneer HiBred

Rendimiento de las variedades de maiz de ciclo 500, ensayadas en la red
Genvce durante las campanas 2006 y 2007.

102,4

ESCaiou | 15.490 ) A
PR34N43 (T) | 15.353 101,5 A
Venici CS 15211 | 100,6 A
Goldrailer 15.130 | 100,1 A
Cecilia (T) 14.888 ’ 98,5 A
Tyrexx 14873 | 984 A
LG 35.31 14649 | 969 A
Vigoroso 14524 | 96,1 A
PR3NS4 ‘

Goldfirst \

Aacienda

DKC5542 l

Jolly

Alinea

Media de los ensayos 15.015 kg/ha
ndice 100 15.121 kg/ha
Significacién de las variedades p = 0,4569
Coeficiente de variacién 3,52%

Medias ajustadas por minimos cuadrados.

15.316

98,9 A
15666 | 1012 A
15.358 99,2 A
14854 | 959 ‘ A
15063 | 973 A
14.772 95,4 A
14251 | 92,0 ‘ A
14.406 930 | A
16.267 | 105,0 ‘ A
15306 | 988 A
15000 | 97,4 \ A
15031 | 97,1 A
15.006 | 96,9 ‘ A
14491 | 936 | A
15.063 kg/ha
15.486 kg/ha
p =0,0650
6,79%

y 2007 ha sido de 17 (6 el 2006
y 11 el 2007). Estos se han dis-
tribuido en algunas de las princi-
pales zonas de cultivo de maiz de
Espana, concretamente en las
autonomias de Aragén, Castilla-
La Mancha, Castillay Leén, Cata-
lufa, Madrid y Navarra (figura 5).

Variedades ensayadas
Durante la campana 2007 se
han ensayado un total de doce
nuevas variedades de ciclo 500,
junto con los testigos Cecilia y
PR34N43 (cuadro V). De estos

hibridos, Aacienda, Alinea,
DKC5542, Goldfirst, Jolly y
PR34N84 se ensayan por prime-
ra vez durante la campana 2007.

Rendimiento

Los andlisis conjuntos de las
dos Ultimas campanas (2006 y
2007) e individual del afio 2007,
no han mostrado diferencias sig-
nificativas de produccién entre
las variedades ensayadas en
cada caso (cuadro V). La varie-
dad que ha presentado un mayor
rendimiento la campana 2007

15 de marzo 2008/Vida Rural/59



ensayos maiz

Figura 5.

LOCALIZACION DE LOS ENSAYOS DE VARIEDADES DE MAiZ DE CICLO 500
REALIZADOS EN LA RED GENVCE, DURANTE LOS ANOS 2006 Y 2007.

Ensayo de maiz en la localidad de Las Tiesas (Albacete). Foto: [TAP
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ha sido PR34N84, seguida por el
testigo PR34N43; si bien sin di-
ferencias significativas con el
resto de hibridos, tal como se ha
comentado anteriormente.

En la figura 6 se muestra la
relacién entre la produccion de
las distintas variedades estu-
diadas y su contenido en hume-
dad, en el momento de la reco-
leccion. Ha destacado el hibrido
ES Cajou, que ha presentado el
mayor indice productivo y una
humedad del grano bastante
baja, similar al testigo Cecilia e
inferior al testigo PR34N43.

En el cuadro VIl se puede ob-
servar la clasificacion en terciles
y la estabilidad genotipica de
las variedades ensayadas las
campanas 2006 y 2007. Las
variedades mas inestables han
sido el testigo Cecilia, Venici CS
y Tyrexx. En el caso de Cecilia y
Tyrexx, se han situado indistinta-

mente en los terciles superior y
inferior, lo que sugiere un compor-
tamiento distinto en funcién de
las condiciones de cultivo. Las
variedades ES Cajou y LG 35.31
se han mostrado como varieda-
des muy estables, situdndose la
primera mayoritariamente en el
tercil superior y la segunda en el
medio e inferior.

Uno de los objetivos de las
redes de evaluacion de varieda-
des es determinar un posible
comportamiento distinto de és-
tas en funcién de los ambientes.
Para esto se han agrupado los
ensayos en tres zonas producti-
vas en funcién del rendimiento
medio de los ensayos:

+ Alta (cinco ensayos). Inclu-
ye los ensayos con produccio-
nes medias superiores a
16.000 kg/ha.

+ Media (seis ensayos). In-
cluye los ensayos con produccio-

PRODUCCION Y HUMEDAD DEL GRANO DE LAS VARIEDADES DE MAIZ i
DE CICLO 500, ENSAYADAS EN LA RED GENVCE, DURANTE LAS CAMPANAS
2006 Y 2007.
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Cuadro VII.

Andlisis de terciles y estabilidad genotipica (Test de Shukla) de las

variedades de maiz de ciclo 500.

o
ES CAJOU 10 5
PR3UANAR (T l‘ Qq 4
VENICICS | 7 7
GOLDRAILER | 9 4
CECILIA (T) 6 3
TYREXX ’ 6 4
163531 | 2 6
VIGOROSO | 2 1

GxE (Componente de la varianza)

2 428,741

a an? 010
3 1.485,848
4 1.079,936
8 1,694,481
7 1.473,887
7 406,568
11 | 563,570

1016,887

Ensayadas en la red Genvce, durante los afios 2006 y 2007.

Continda en pég. 62
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ensayos maiz

Cuadro VIII.

Rendimiento de las variedades de maiz de ciclo 500, en funcion de las

zonas productivas establecidas.

ES Cajou
PR34N43 (T)
Venici CS
Goldrailer ’
Cecilia (T)

Tyrexx

LG 35.31
Vigoroso

Media del ensayo

Nivel de
significacion de
las variedades

17.530
17.713
16.907
16.490
17.615
17.561
16.390
16.099

17.038

p=0,1830

*Test de Edwards & Berry (0t = 0,05)

Ensayadas en la red Genvce, durante los afios 2006 y 2007. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

15.359
15.017
15.429
15.751
14.847
14,937
14.528
14.738

3 > O > 3R > G >

> 0 > 3 > O >

15.076

p=0,7326

14.185
13.070
14.177
13.160
13.011
12.509
13.018
13.146
13.285

> > > > > > > > 5

p=0,3991

Cuadro IX.

Fecha de floracion femenina, humedad del grano, altura de la planta y de
insercion de la mazo

Cecilia (T)

Es Cajou

Goldrailer

LG 35.31

PR34N43 (T)
Tyrexx
Venici CS
Vigoroso
Media del ensayo
Nivel de significacion
de las variedades
Numero de ensayos

22 de julio

20 de julio
20 de julio
21 de julio
19 de julio
21 de julio
21de julio
19 de julio

20 de julio

15

rca de las variedades de ciclo 500.

18,4

B C
18,2 B C
195 A
173 (¥
190 A B
186 A B
188 A B
18,1

18,5
p <0,0001
19

Ensayadas las campaiias 2006 y 2007 en la red Genvce.

213 ABC
281 A B
2715 ABC
212 BC
255 D
286 A

267 cD
210 BC

272

p < 0,0001
15

124 A

121

103

106 B C

101

122 A

106 B

1365 R B
112

p < 0,0001

13
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nes medias comprendidas entre
14.250y 16.000 kg/ha.

+ Baja (seis ensayos). Inclu-
ye los ensayos con produccio-
nes medias inferiores a 14.250
kg/ha.

No se ha observado un com-
portamiento distinto de las va-
riedades en funcién de las zonas
productivas preestablecidas (p=
0,5215). En el cuadro VIII se
pueden observar los resultados
productivos de los distintos hi-
bridos en funcién de las zonas
mencionadas anteriormente. No
se han observado diferencias
significativas de rendimiento en-
tre variedades en ninguna de las
zonas (hay que recordar que
tampoco se habian observado
diferencias significativas de ren-
dimiento entre variedades en el
analisis conjunto de todos los
ensayos).

Parametros agronomicos

En el cuadro IX pueden ob-
servarse los valores de las varia-
bles agronémicas que se han ob-
tenido en los ensayos realizados
durante las campanas 2006 y
2007.

El hibrido con una fecha de
floracion mas tardia ha sido el
testigo Cecilia (ciclo 600), mien-
tras que los de floracién mas
precoz han sido Vigorosoy el tes-
tigo PR34N43. La variedad Gol-
drailer ha presentado los valores
de humedad més altos en el mo-

i

Mazorcas de maiz en el ensayo de La Tallada d'Emporda (Girona). Foto: IRTA

mento de la cosecha, superando
significativamente a LG 35.31,
Vigoroso, ES Cajou y el testigo
Cecilia. Las que han presentado
una mayor altura de la planta
han sido Tyrexx y ES Cajou, con
valores que superan significati-
vamente a Venici CS y al testigo
PR34N43. Este dltimo es tam-
bién el hibrido que presenta una
altura de insercion de la mazor-
ca mas baja, junto con Goldrai-
ler; por el contrario, las varieda-
des con valores mas elevados
han sido el testigo Cecilia, Tyrexx
y ES Cajou.

Consideraciones finales

* No se observan diferencias
significativas de rendimiento en-
tre las variedades evaluadas en
el analisis conjunto de las dos
Gltimas-campanas, ni en el estu-
dio individual de la campana
2007.

¢ La variedad ES Cajou pre-
senta uno de los mayores indi-
ces productivos y una de las hu-
medades mas bajas, en el mo-
mento de la recoleccion.

* Tyrexx y ES Cajou han sido
las variedades con una mayor al-
tura de planta. Estos dos hibri-
dos, junto con el testigo Cecilia,
han sido los que han presentado
una mayor altura de insercién de
la planta.




