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El presente articulo muestra las enormes
oportunidades que genera la posibilidad de mantener
comunicaciones, a traves de tecnologias de la
informacion, entre las parcelas de regadio y bases de
datos ligadas a la Administracion. El uso adecuado de
la tecnologia que se instala en los hidrantes servira
para documentar el cultivo y el producto final y dara a
la agricultura occidental nuevos valores que le
permitan competir en los mercados mas exigentes.
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| uso de caudales para riego tiene en Espana como principal ca-

racteristica su aspecto cuantitativo: mas del 63% del uso hidrico

estéa destinado a riego. Este dato, muy elevado respecto a la me-

dia de Europa, se justifica en primer término por la mayor necesi-
dad de aportaciones hidricas por la via del riego, como consecuencia
del clima. No obstante, existen algunas causas relacionadas con las
condiciones técnicas de entrega de caudales y algunas culturales. La
ineficiencia de la tecnologia utilizada en la distribucién y entrega del
agua es uno de los principales elementos que explican la utilizacién de
caudales superiores a los que determinan las meras necesidades agro-
némicas.

Donde los caudales llegan en presion, Espana posee elevados ni-
veles de tecnificacion en el aporte localizado del agua. En algunos ca-
sos este nivel de tecnificacion contrasta con la disponibilidad del cau-
dal que el sistema de distribucién puede entregar en relacién a la ne-
cesidad agronémica del momento, lo que supone siempre el uso de ma-
yores caudales: si no hay condiciones técnicas adecuadas en la entre-




ga de caudales, los volimenes usados aumentan, lo que produce un ci-
clo perverso sélo solucionable con tecnologia. Pondremos de manifies-
to algunas contradicciones.

- Esta demostrado que, cuando se comunica a la poblacion restric-
ciones en el abastecimiento del agua de boca, se acopia tal cantidad de
agua en baneras y recipientes que el volumen medio puede llegar a au-
mentar aunque el uso en higiene o limpieza disminuya. El agua sobran-
te, restablecido el suministro, se tira.

+ En regadios, cuando se entrega el agua en turnos largos o en con-
diciones de presion, caudal o volumen no adecuadas al cultivo, cada
vez que se disponga de caudal se usara de forma desproporcionada
respecto de la necesidad agronémica.

+ Cuanto mayor es la dificultad de acceso al recurso hidraulico, ma-
yor es el nivel de tecnificacion y, en consecuencia, mejor el nivel de ren-
tabilidad de las explotaciones. El desarrollo agricola més notorio se en-
cuentra en nuestro pais en las zonas de mayores restricciones de agua.

En Espana conviven usos técnicos de primer orden en algunos re-
gadios con el uso de ingentes cantidades de agua para riego de cultivos
de secano, de nula rentabilidad productiva.

La disponibilidad razonable de caudales nos diferencia claramente
de otros paises que son lideres junto a Espana en tecnologia del riego:
en Israel la tecnologia se destina al aporte hidrico para produccion de
cultivos en situaciones de extrema escasez.

Espana constituye un ejemplo en la organizacion de regantes a ni-
vel mundial. Sin embargo, mientras exportamos el concepto de “comu-
nidad de regantes”, no hemos desarrollado tecnologias de vanguardia
para atender las oportunidades que genera este tipo de organizacion
agraria, como es, por ejemplo, la documentacion de alimentos.

En nuestro pais, la brecha tecnolégica se encuentra en la distribu-
ciény entrega precisa del aguay en la puesta a disposicion de los usua-
rios de riego una tecnologia “amable” que incentive la eficiencia pro-
ductiva y la rentabilidad econémica con los requerimientos de sosteni-
bilidad de este recurso escaso.

Un sintoma de este “desencuentro” se manifiesta en que mientras
que Espana es considerada como tercera potencia mundial en tecnolo-
gia de riego ofertada, se encuentra, sin embargo, en un puesto muy dis-
creto cuando se valora la eficiencia de sus redes de riego.

El desarrollo tecnolégico en materia de riego debe aportar solucio-
nes tendentes a ajustar los consumos hidricos a las necesidades agro-
némicas. Para ello, deben ser optimizadas las lineas de distribucion y
los sistemas de entrega de caudales. Ademés, cada actuacion de me-
jora de sistemas debe permitir el conocimiento de las variables de cada
uso: el caudal, momento, estado de la reserva, clima, necesidad agro-
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némica y social, calidad y tipo de agua, etc. Puesto que el
entorno es por naturaleza disperso, estas actuaciones
dependen, fundamentalmente, de tecnologia de teleco-
municaciones (foto 1).

El desarrollo de tecnologias de telecontrol y teleges-
tién se deriva de la necesidad, tanto por parte de la Ad-
ministracién como de los propios usuarios, de monitori-
zar, controlar y limitar caudales a la disponibilidad y las
necesidades hidricas, con conocimiento estricto de los
usos realizados. Es lo que denominaremos "Ingenieria
Documental Remota".

El telecontrol y la telegestion del proceso hidrico tie-
nen sus propias caracteristicas y necesitan tecnologia
especializada: requiere de control proporcional para po-
der acondicionar caudales o presiones estables y ade-
cuadas de entrega a partir de lineas con variables fisicas
cambiantes. Los sistemas proporcionales no pueden
quedar en stand by.

Los sistemas de conteo deben ser precisos y simples: pueden ser
usados como caudalimetros o contadores sistemas de “orificio cali-
brado de seccién variable”, baratos, libres de mantenimiento y de muy
altas prestaciones si estan asociados a un sistema electrénico con in-
teligencia local.

Para estos fines debemos avanzar en el uso de sistemas de ali-
mentacion adecuados al entorno y suficientes en magnitud, como la ex-
traccion de potencia de la propia red de riego, a través de microturbinas
(foto 2).

Por otra parte, el uso agrario del agua tiene condiciones particulares
propias de su funcién: la produccién de alimentos. La tecnologia apli-
cada al sector es limitrofe y complementaria a las relacionadas con la
trazabilidad del cultivo y los aspectos de bioseguridad derivados del
aporte de fitosanitarios, fungicidas, etc. Los Estados deben poseer ele-
mentos practicos de control sobre estos parametros y la IDR aplicada
al riego puede ser usada, si se gestiona bien, al avance en esta clase
de controles.

La Direccion General de Desarrollo Rural del Ministerio de Agricul-
tura, consciente de la importancia de estos planteamientos en el me-
dio plazo, esta dando pasos en este sentido.

Es por lo que, en un entorno netamente agrario, los Estados deben
analizar las posibilidades de la IDR de forma multilateral:

- Produccion agraria.

- Sostenibilidad medioambiental.

- Trazabilidad de los alimentos.

- Bioseguridad.

- Usos energéticos.

La IDRy los sistemas de telegestion y telecontrol son, por tanto, los
pilares tecnoldgicos completamente ligados a la tecnologia hidraulica
que van a permitir, sobre un horizonte a largo plazo, la sostenibilidad del
recurso, tanto en caudales superficiales como en acuiferos subterra-
neos. Estas soluciones deben satisfacer las variables que configuran la
sostenibilidad del recurso hidrico y permitir al Estado el “buen gobier-
no” en materia de regadio.

Indudablemente, la tecnologia en el riego debe observar multitud de
elementos adicionales, como el uso de agua reciclada, la desalacion, la
mejora en los elementos de irrigacion localizada, el uso de fertilizantes
en el agua de riego comunitaria o la separacion entre calidades de agua
para diferentes usos; en sintesis, la vision 2020 del riego desde el pun-
to de vista de la tecnologia es:

- El riego en la Espana de 2020 es una actividad econémica cuyos
actores tienen en la sostenibilidad del recurso hidrico su principal refe-
rencia. En la planificacion de cultivos se observa como elemento de pri-
mer orden la disponibilidad de caudales adecuados en volumen, cau-
dal, presion y tiempo.
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Foto 1. Hidrante de agrupacién
con cuatro tomas secundarias y
su cabezal de control. Registra
en tiempo real caudal, volumen y
presion de la red primaria y
secundaria.

- El Estado ha implementado sistemas de IDR basados en las po-
sibilidades de las telecomunicaciones, de manera que tiene la capaci-
dad de controlar y documentar la entrega de caudales a los diferentes
nivelesy en relacion a las condiciones climaticas, a las necesidades de
cada cultivoy a ladisponibilidad sostenible de reservas en acuiferos su-
perficiales y subterraneos. Los caudales son entregados a demanda
del productor, quien, respetando estos parametros, dispone de su “cuo-
ta” en el momento y condiciones que le son tiles y no en otras.

+ Los sistemas de regulacion han dejado atras las limitaciones que
suponian encontrarse en un entorno disperso y sin acceso a alimenta-
cién eléctrica y lineas de comunicaciones. El desarrollo tecnolégico ha
permitido mantener redes de datos que soportan la IDR y ha creado sis-
temas de bajo consumo que son capaces de documentar y accionar
mecanismos proporcionales de aporte de caudales en cualquier régj-
men, alimentados por la propia energia del agua de riego, mediante mi-
croturbinas.

- El regante solicita, a través de medios técnicos, el aporte de cau-
dal y las condiciones del suministro y la Administracion conoce los tér-
minos del mismo incentivando el uso en condiciones 6ptimas, conoce
y puede gestionar las cantidades de agua, el uso, las condiciones téc-
nicas y el momento de explotacion del recurso.

+ Puesto que se ha creado una red basada en telecomunicaciones
en el control de hidrantes de riego, la red aporta datos climatolégicos y
monitoriza las plagas para coordinar los tratamientos. El sistema sirve
puntos de documentacion a los parametros de trazabilidad del cultivo:
tratamientos fitosanitarios, plazos de seguridad, fechas y operadores
de cada evento, que serviran para documentar el producto final frente a
la Administracién, los actores técnicos, los econémicos y, finalmente, el
consumidor.

- El sector energético ha desarrollado tecnologias adecuadas a las
necesidades del riego, de manera que se usan bombeos para cambio
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de cota de los volimenes, maneja-
dos prioritariamente cuando hay pre-
sencia de energias renovables. Don-
de existe una elevacion entre balsas
y un recurso renovable disponible, el
bombeo aprovecha la presencia del
viento, de biomasa o del sol para tra-
bajar a maximo régimen. Los volu-
menes en cota alta suponen una re-
serva adicional de energja.

- Finalmente, la opinién publica
ha dejado de ver la actividad de riego
como lesiva para el medio ambiente.
Confia en la seguridad de los alimen-
tos de origen nacional porque dispo-

Foto 2. Prototipo de microturbina capaz de cargar a 1A baterias
de 24V con una presion de linea de sélo 20 mca.

nuevas capas en el SigPac, autoalimentadas
desde los sistemas de campo.

- Creacion de aplicaciones por las que el pro-
ductor pueda disponer de caudales a voluntad en
funcién de sus necesidades, del interés publico y
del escrupuloso respeto a la sostenibilidad del re-
Ccurso.

Los laboratorios de ensayo deben estar prepa-

ne de documentacion fidedigna de
su producciony es consciente del es-
tricto control publico del proceso y del respeto del mismo a la sosteni-
bilidad medioambiental.

Partiendo de la idea de que en Espana el indicador insostenible en
materia de riego es la relacion entre el volumen de agua para ese uso,
el nimero de hectareas en riego y su contribucion al PIB, independien-
temente de otros factores sociales en el entorno rural, parece evidente
que la prioridad a corto y medio plazo es la aplicacién de tecnologia para
optimizar esos indicadores.

Otro elemento primordial en cuanto a la sostenibilidad del recurso
hidrico es el control en la explotacién de acuiferos subterraneos. La
clausura o limitacién de acuiferos sobreexplotados choca a menudo
con intereses socioecondmicos a los que erroneamente se da prioridad
sin anadir respuestas técnicas a la mejora del sistema subterraneo so-
breexplotado.

La tecnologia es, muy a menudo, la herramienta que ha de servir a
las Administraciones para sostener politicas razonables para todos los
actores del proceso del riego.

Las actuaciones tecnoldgicas a corto plazo para avanzar en la me-
jora de estos parametros deben contemplar apoyos a la investigacion
practica en el desarrollo de:

- Sistemas técnicos de control proporcional en las tomas de comu-
nidades.

- Sistemas viables de medida, control y monitorizacién de tomas en
alta.

- Sistemas telegestionados de control y limite riguroso a la sobreex-
plotacion de recursos subterraneos.

- Desarrollo de sistemas autoalimentados en redes con presion.

- Aplicacion racional de energias renovables a los bombeos. Las bal-
sas de regulacion como pila alimentada por fotovoltaica, edlica, bioma-
sa etc.

Las actuaciones tecnolégicas a medios plazo son las siguientes:

- Uso de esas redes de telecomunicaciones en documentacion de
parametros de calidad del agua, clima, plagas, tratamientos, acciones
y plazos. Trazabilidad del producto. Transparencia a todos los niveles
hasta el consumidor.

- Creacion de un gran centro de IDR multidisciplinar que documente
a diferentes niveles los resultados de la adquisicion de datos, los ope-
rey los ponga a disposicion de los diferentes niveles. Este soporte tec-
noldgico, desplegado en la dispersion propia del medio agrario, debe-
rd aportar conocimiento y transparencia al proceso de produccion, tra-
zabilidad al producto final, seguridad al consumidor, control al Estado
y confianza al ciudadano. El entorno adecuado seria la creacion de

rados para experimentar de forma conjunta los ele-
mentos hidraulicos y los electrénicos. La tecnolo-
gia aplicada a sistemas de riego ha dejado de ser s6lo hidraulica. En la
actualidad el nexo entre la eficiencia hidraulica y el control del proceso
debe ser completo y a todos los niveles.

Por tanto, las empresas del Estado que licitan obras no pueden
separar en los enunciados la parte hidraulica del control y deben am-
pliar el concepto de entrega de agua y lectura de contadores en con-
diciones predeterminadas a la modificacién de condiciones en fun-
cién de los intereses publicos que se han descrito y la documentacion
de cada evento.

Los centros de control de las comunidades deben, por tanto, tener
capacidad técnica de entrega de caudales en condiciones 6ptimas para
el usuario, por lo que los hidrantes deben estar preparados para traba-
jar en condiciones variables ordenadas por los centros de control y de-
pendientes de las condiciones de la red de riego.

Deberia ser creado para estos fines un estandar en la comunicacion
de datos entre centros de control y bases de datos a un nivel superior.

Las ingenierias de proyecto deben incorporar técnicos en nuevas
tecnologias capaces de interrelacionar hidraulica, control y documenta-
cion de manera cotidiana o preparar a sus técnicos en obra civil para es-
tas nuevas necesidades.

Las universidades deben acometer sin complejos la investigacion
en estas nuevas tecnologias sin apriorismos y aun con el riesgo de fra-
€aso que supone una vision amplia de los usos tecnolégicos actuales.
El sector del riego asume con dificultad el desarrollo tecnoldgico en el
campo de las telecomunicaciones porque sus técnicos no son espe-
cialistas en la materia. Las telecomunicaciones tienen, como se ha vis-
to, el mismo nivel de importancia que la hidraulica en el buen uso del
agua en regadio.

Las diferentes universidades tienen la obligacion de ligar a las es-
pecialidades de hidrologia preparacién especifica en automatismos, te-
lecontrol, telegestion y, en definitiva, en conceptos amplios de IDR, ac-
tividad ligada a la agricultura, la obra publica o la geologia, entre otras
especialidades en las que la IDR es transversal.

La falta de preparacion en tecnologias de la informacion de las in-
genierias del Estado ha permitido a las constructoras concesionarias
de las obras crear un gran desconcierto en los aspectos de la IDR en
obras de riego. Es urgente que el Estado marque pautas uniformes a
los proyectos y que los enormes desembolsos publicos en mejora del
riego contengan siempre una vision amplia, uniforme y multidisciplinar
de las funciones de documentacion y control flexible de la red de riego.

Debe promocionarse la investigacion y desarrollo de las empresas
del Estado orientada a las soluciones especificas que se han descrito.
No pueden ser usadas tecnologias genéricas a las obras de riego por-
que las condiciones técnicas de este entorno son particulares y las so-
luciones industriales provocan carencia de prestaciones en la obra hi-
draulica.
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