LOS EXPERIMENTOS SE ENCUENTRAN DENTRO DE LA RED ANDALUZA DE ENSAYOS EN TRIGO BAJO SIEMBRA DIRECTA
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Aunque las necesidades de nutrientes por parte del
cultivo son las mismas para los sistemas de manejo
tradicionales y los conservativos, la adopcion de
alguna modalidad de agricultura de conservacion, y
sobre todo la siembra directa, origina unas
condiciones especiales que obligan a ciertos cambios
en el abonado, dado que este tipo de agricultura altera
y remueve el suelo mucho menos que el laboreo
convencional, y ademas se dejan en superficie los
restos de los cultivos.

| cambio de manejo de suelo afecta a sus caracteristicas quimicas
y fisicas, a su fertilidad y evolucion en el contenido en materia or-
ganica, al tener éste su superficie cubierta de
los rastrojos del cultivo anterior (Ismail et al.,
1994, Girdldez et al., 1995; Ordonez et al., 2003;
Gonzalez, et al., 2003; Blanco-Canqui et al., 2004).

La demanda de gran cantidad de agricultores
que se inician en las técnicas de agricultura de con-
servacion se centra, entre otras cosas, en conocer
mejor aspectos de fertilizacion: tipos y dosis de
abonado.

La eleccion de la dosis y método de aplicacion
del abono nitrogenado viene determinada por el
tipo de fertilizante y maquinaria disponible, por sus
costes e incluso por las preferencias del agricultor
(Dominguez, 1997). Para aumentar la eficiencia de
los abonos nitrogenados, se suelen proporcionar
mediante dos 0 mas aplicaciones. Una, cercana a
la siembra, que permite a las plantulas disponer de
nitrégeno suficiente en sus primeras etapas de de-
sarrollo y evita el lavado de los nitratos no utiliza-
dos con las lluvias del otono-invierno. El resto se
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anade a la salida del invierno para que las lluvias, ya no muy abundan-
tes, lo pongan a disposicion de las plantas cuando éstas lo necesiten
(Gonzalez y Ordénez, 1997).

Aunque las necesidades de nutrientes serian las mismas para los
sistemas de manejo tradicionales y los conservativos, la adopcion de
alguna modalidad de laboreo de conservacion, y sobre todo la siembra
directa, origina unas condiciones especiales que obligan a ciertos cam-
bios en el abonado, motivado porque la agricultura de conservacion al-
teray remueve el suelo mucho menos que en el laboreo convencional,
y ademas se dejan en superficie los restos de las plantas.

Con estos ensayos se pretende conocer como afecta al rendimien-
to el tipo y dosis de abono en una aplicacion temprana.

El ensayo aqui descrito corresponde a la campana 2005-2006, re-
alizandose segln los tratamientos reflejados en el cuadro I. Se esta-
blecieron en cuatro puntos de la geografia andaluza: Jerez de la Fronte-
ra (Cadiz), Lebrija (Sevilla), Carmona (Sevilla) y Alhama de Granada. El
diseno es de bloques al azar con tres repeticiones. La parcela elemen-
tal tiene un tamano de 5,5 x 50 m. La siembra se realizé con una sem-
bradora especifica de siembra directa a chorrillo con distribucion me-
canica. La variedad utilizada ha sido de trigo duro y con el manejo tipico

Ensayo de fertilizacion nitrogenada en siembra directa. Se puede apreciar el rastrojo del cultivo precedente.
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Cuadro L.
Tratamientos de fertilizacion planteados.

Parcela Tratamientos

Siembra Siembra 1° cobertera 2" cobertera
(voleo) (incorporado)  Ahijado (voleo)  Encaiiado (voleo)

1 (0 UFN) ‘ 125 kg PDA Complemento 60 kg urea (46%)

Nitrato aménico (20 UFN) ‘ 125 kg PDA Complemento 60 kg urea (46%)
‘ Nitrato amonico (40 UFN) ‘ 125 kg PDA Complemento 60 kg urea (46%)
| Urea (20 UFN) | 125kg PDA Complemento 60 kg urea (46%)
‘ Urea (40 UFN) ‘ 125 kg PDA Complemento 60 kg urea (46%)
\

Sulfato aménico (20 UFN) 125 kg PDA Complemento 60 kg urea (46%)

2
3
4
5
6
7

‘ Sulfato aménico (40 UFN) ! 125 kg PDA Complemento 60 kg urea (46%) Parcelas de los ensayos en época de recoleccion.
UFN: Unidades fertilizantes de nitrégeno.
PDA-Fosfato Diaménico (18% N).

de la zona. El cultivo precedente ha sido girasol en Jerez, guisante en
Lebrija y cereal en Carmona y Alhama. La aplicacién a voleo del fertili-
zante en siembra se ha realizado tras la misma.

Dosis y tipo de fertilizante
Previo al establecimiento de los ensayos, se realizé un analisis del
suelo de las parcelas, siendo caracteristicas comunes el pH basico, el
alto contenido en carbonatos y el bajo porcentaje de materia organica.
Respecto a la textura, los situados en Jerezy Carmona son arcillosos y
el resto, de textura franca. En la foto se aprecian los distintos tratamientos de fertilizacion.
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Cuadro II.

Produccion de grano y paja segin el tratamiento en los
distintos ensayos.

Ubicacion Jerez Lebrija Carmona Alhama
Grano Paja Grano Paja Grano  Paja Grano  Paja
Tratamiento  kg/ha  kg/ha kg/ha  kg/ha kg/ha  kg/ha kgha  kg/ha
1(0 UFN) 3.825b 2.705b 5104a 4.680ab | 2.837b  2.537b | 1.881b  2.897c
2(20 UFN nitrato) | 5.741a 3.853a 4987a 4509bc | 3554ab 3.091ab | 1915b 3.718ab
36OURNnitrato) | G4%la 44220 | 4177bc 4252bc | 34%ab 328lab | 2220ab 4129
4 (20 UFN urea) 5.908a 3.999a 4751ab 4516bc | 3572ab 3.291ab | 1.948ab 3.819ab
5 (40 UFN urea) ‘ 6.021a 40482 | 5211a 5411a ‘ 3.676ab 3.287ab I 2.123ab  3.907ab
6 (20 UFN sulfato) | 5.987a 3.920a 5120a 5345a | 3.155ab 2.895h | 2.059ab 3.548b
7(40 UFN sulfato) | 6.717a  4.515a \ 3982c 3847c | 3862a 3831a ' 24412 3.769ab
Media | se13 am3 | 47 as | a8 313 | 2004 36M

Figura 1.

Produccion de grano segin el tratamiento en los distintos

ensayos.
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Tratamiento

Se han tomado muestras de cada una de las tres repeticiones de
los tratamientos. Los resultados obtenidos se refieren a peso seco.

El complemento en la 1? cobertera se hace con urea hasta llegar a
150 UFN (unidades fertilizantes de nitrégeno) totales en cada trata-
miento. Respecto a los otros dos nutrientes que se requieren en canti-
dad, el fésforo se afade en la siembra aportado en forma de fosfato dia-
monico y el potasio es aportado por el suelo, ya que se encuentra en
cantidad suficiente para suplir las necesidades.

Meteorologia

Ala hora de analizar datos agron6micos, es importante ubicarlos en
las condiciones climaticas de la campafa en estudio. Esta se ha ca-
racterizado por una sequia inicial, seguida por una normalizacién de las
lluvias que, aunque escasas en términos globales, se han repartido a
lo largo del ciclo de los cultivos, y por lo tanto han permitido obtener
unas buenas cosechas.

En el cuadro Il aparecen representadas las producciones, en kilo-
gramos de materia seca por hectarea, tanto de grano como de paja, en
funcién de cada tipo de abono y dosis empleada. Letras iguales tras los
ntmeros significan que no existen desde el punto de vista estadistico
diferencias significativas. Letras distintas indican diferencias significa-
tivas entre grupos (LSD p<0,05).
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Produccion de grano

La producciéon de grano en términos generales ha sido menor en el
trigo menos abonado en siembra (tratamiento 1), con excepcion de la
finca situada en Lebrija debido al efecto del nitrégeno residual aporta-
do por el cultivo precedente (leguminosa).

Aun cuando no se aprecian diferencias significativas, generalmente
la mayor cantidad de grano se consigue en los trigos a los que se les
aplicé una mayor dosis en el arranque, es decir, 40 UFN de nitr6geno
(tratamientos 3,5y 7), siendo el mas productivo el que ha sido abona-
do con 40 UFN de sulfato amoénico. En Lebrija, y posiblemente debido al
nitrégeno residual dejado por la leguminosa precedente, el abonado
con 40 UFN de sulfato amonico es el menos productivo. El testigo, jun-
to con los tratamientos con 20 UFN de nitrato y sulfato y 40 UFN de
urea, son los mas productivos en dicho campo.

La figura 1 representa las producciones de grano en los diferentes
campos de ensayo.

Produccion de paja

Como ocurriese con el grano, la produccion de paja presenta un
comportamiento similar, existiendo diferencia en el testigo en detri-
mento de éste, con excepcion del ubicado en Lebrija, en el que las me-
nores dosis han dado mejores resultados. En el resto, las mayores do-
sis de fertilizante en siembra han tenido un efecto positivo.
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