TECNICA
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Los innumerables beneficios ambientales, sociales
y econémicos que ofrecen a la sociedad los montes
arbolados, hacen que la repoblacion forestal sea
considerada como una de las principales labores
que se desarrollan en nuestros montes. La
mecanizacion de los trabajos de repoblacion
permite, con un mismo coste, aumentar la
superficie de actuacion y mejorar los resultados,
utilizando una magquinaria que, ademas, no genera
Impactos en el medio natural.

Mecanizacion de
la repoblacion forestal

oda repoblacion forestal
debe comenzar, inexcusa-
blemente, por el plantea-
miento del objetivo que con
ella se pretende, pues éste
marcara por completo todos y
cada uno de los pasos a daren su

| ejecucion. Asi, y dependiendo de

ese objetivo, se procedera a la
eleccion de una u otra especie,
aunqgue esta decision también es-
tara condicionada, l6gicamente,
por las caracteristicas de la esta-
cion a reforestar. Se define "esta-
cion forestal" como "aquella su-
perficie de actuacion que posee
unas caracteristicas ecologicas
semejantes". Para proceder a la
planificacion de la repoblacion,
sera necesario estudiar los facto-
res climaticos, edaficos, topografi-
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cos y biologicos de dicha esta-
cion.

Una vez realizados todos es-
tos estudios previos, comenzara
la ejecucion de la repoblacion
propiamente dicha. La primera
fase implicara la eliminacion de
la vegetacion preexistente, cuyo
objetivo principal es la disminu-
cion de la competencia para la
nueva vegetacion a implantar.
Tras ello, se procedera a la pre-
paracion del terreno, imprescin-
dible para acoger alanueva plan-
tacion. Por Gltimo, las labores fi-
nalizaran con la implantacion de
la vegetacion, o proceso de repo-
blacion propiamente dicho me-
diante siembra o plantacion.

Finalmente, para conseguir
el éxito de la repoblacion y ase-
gurar su continuidad y desarrollo
en el tiempo, se llevan a cabo
una serie de trabajos que se en-
globan bajo la denominacion de
labores de mantenimiento de la
repoblacion (cuadro I).

Maquinaria para
eliminacion de la
vegetacion
preexistente

En ocasiones, las zonas a
reforestar suelen estar cubier-
tas por vegetacion. Si ésta no
es eliminada, supondra una
competencia directa para la
nueva plantacion, tanto por los
recursos hidricos como por los
nutrientes. Por ello se hace ne-
cesario su eliminacion, que ade-
mas facilitara las labores poste-
riores de preparacion del terre-
no y de implantacion.

La mecanizacion del proce-
so dependera de los requeri-
mientos a los que esté someti-
da lalabor, pudiéndose ejecutar
basicamente mediante los si-
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Foto 1. Grada de discos forestal para
la eliminacion de la vegetacion

Cuadro |. Labores de mantenimiento de la repoblacion.

preexistente.
Foto 2. Otra forma de eliminar la o o
vegetacion preexistente es mediante Labor Objetivo Mecanizacion
un desbrozadora de cadenas. = R

Reposicion de marras  Sustitucion de plantas muertas o en mal Manual

estado por nuevos ejemplares

Rotura de la costra superficial del terreno (bina)
y eliminacion de competencia herbacea (escarda)

guientes procedimientos: Binas y escardas

- Gradeo. Se utiliza en zonas

Binador, rotocultor, grada

llanas o de suaves pendientes Aporcado Aportacion de tierra al cuello de la planta para Manual

cubiertas por vegetacion herba su proteccion y sujecion

oy ik matqrral ln(.:l.plente. Es Desbroce Eliminacion de vegetacion de matorral en Manual o

el metoqc,) habltqal Ut'hzad,o enla las cercanias de la planta motodesbrozadora
forestacion de tierras agricolas.

La maquina base sera un tractor Riego Para evitar desecacion por sequia estival Camion cisterna o tractor con

agricola con una grada de discos
o un escarificador (foto 1).

- Desbroce mecanico. Es el
método por excelencia utilizado
en la repoblacion forestal, pues
permite la eliminacion de todo
tipo de vegetacion de matorral in-
vasora. Debido a las pendientes
moderadas en las que suelen
ejecutarse las labores de repo-
blacion forestal, la maquina
base sera un tractor de cadenas,
mientras que el implemento, una
desbrozadora de cadenas o de
martillos (foto 2).

- Decapado y roza. Variante
del caso anterior, |a labor se eje-
cuta con un tractor bulldozer.
Cuando la hoja explanadora s6lo
acta sobre la parte aérea de la
vegetacion, se denomina “roza”;
cuando también actla sobre los
5-10 cm primeros del suelo, se
denomina “decapado”.

- Desbroce manual. Este mé-
todo es el adecuado cuando sélo
se desea eliminar la vegetacion
de los puntos en los que se va a
instalar la nueva planta, persis-

tiendo, por tanto, lamayor parte de
la vegetacion preexistente. Se eje-
cuta con una motodesbrozadora y
permite la actuacion en pendien-
tes elevadas.

Magquinaria para la
preparacion del
terreno

La preparacion del terreno tie-
ne como objetivo fundamental me-
jorar las condiciones edaficas para
garantizar el éxito de la repobla-
cion. Entre las mejoras consegui-
das con esta actuacion, se en-
cuentra un aumento de la profundi-
dad (til del suelo, el incremento de
la capacidad de retencion de agua
y el aumento de la velocidad de in-
filtracion en el perfil del suelo, re-
duciendo la escorrentia superficial
y la erosion hidrica.

cisterna y distribucion manual
(mochila) o mecanica
(motobombas y tendidos de
manguera)

Fotp'3. Bulldaéen.e_ri‘ labpres:de
subsolado lingalypara ja
. -preparacion. del terrena:
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A continuacion se describen |
los diferentes procedimientos
mecanicos de preparacion del
suelo, distinguiendo entre proce-
dimientos superficiales, lineales
y puntuales.

Procedimientos
superficiales

Se realizan en toda la super-
ficie de actuacion, de la siguiente
manera:

- Laboreo y gradeo para siem- |
bra. Se utiliza un arado de verte- |
dera o arado de discos, que al-
canza una profundidad de labor
de 30 cm aproximadamente. Es
una actuacion semejante a la re-
alizada en las labores agricolas
tradicionales.

-Laboreo profundo. Se realiza
un laboreo del terreno de mayor
profundidad que en las labores ;
agricolas, de forma que se consi-
gue romper la suela de labor ori-
ginada por el cultivo agricola con-
tinuado por muchos anos. Se uti-
liza un arado de vertedera o chi-
sel sin volteo del suelo.

- Arado superficial. Con un
arado de vertedera o discos se
realiza un laboreo de poca pro-
fundidad con volteo de la tierra.

-Arado con desfonde. Se rea-
liza un laboreo pleno con volteo
del suelo en profundidad supe-
rior a medio metro, con un arado ‘
de vertedera de gran tamano.

- Subsolado pleno. La labor
trata de romper los horizontes
del suelo, subsolando en lineas
paralelas separadas a una dis-
tancia de un metro.

- Subsolado cruzado. Se rea-
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liza el corte perpendicular del perfil
edafico en pases cruzados del
subsolador.

Procedimientos lineales

Se realiza por fajas o lineas en
la superficie de actuacion, me-
diante:

- Subsolado lineal. La labor
consiste en la realizacion de cor-
tes perpendiculares en el perfil del
suelo de profundidad variable,
pero al menos de medio metro. El
apero utilizado es un rejon engan-
chado a un bulldozer (foto 3).

- Fajas subsoladas. Se realiza,
de forma simultanea, una roza so-
bre el matorral y un subsolado line-
al. Para la roza se utiliza la pala
frontal de un bulldozer.

- Acaballonado con desfonde.
Esta labor consiste en la forma-
cion de lomos o caballones me-

Foto 4. Ahoyado portatil con un solo operario.

v

diante la tierra volteada pro-
cedente de los horizontes
profundos del suelo. El ape-
ro para este trabajo es un
arado de vertedera de gran-
des dimensiones.

Procedimientos
puntuales

Se realiza en localizacio-
nes puntuales de la superfi-
cie de actuacion, a través
de:

- Ahoyado mecanizado
con bulldozer. El bulldozer, al
trabajar en linea de maxima
pendiente de arriba abajo, va
introduciendo el rejon del
subsolador en el suelo de
forma que va realizando el
ahoyado puntual.

- Ahoyado con barrena. Se rea-
lizan hoyos cilindricos de mas de
un metro de profundidad con una
barrena helicoidal de eje vertical,
accionada por la toma de fuerza
de un tractor agricola (foto 4).

- Ahoyado con retroexcavado-
ra. Los hoyos son abiertos con el
cazo de la retroexcavadora.

- Mullido y gradeo con retroex-
cavadora. Realiza un trabajo pun-
tual en el que el cazo abre el hoyo,
dejando la tierra disgregada sobre
el mismo hoyo de forma que que-
da dispuesto para la implantacion
de la vegetacion.

La maquinaria utilizada en los
métodos de preparacion del terre-
no anteriormente descritos es,
fundamentalmente, la siguiente:

- Tractor agricola con ruedas
neumaticas. Se utiliza en terre-
nos de poca pendiente y poco

| variables. El cazo es el apero que

montuosos.

- Tractor de cadenas. Tam-
bién se le denomina bulldozer, si
dispone de una pala frontal em-
pujadora. Estamagquina se utiliza
para trabajos en los que se de-
manda gran potencia, ademas
de aquéllos realizados en zonas
mas montuosas o de mayor pen-
diente que impiden el uso del
tractor agricola (foto 3).

- Retroexcavadora. Es una
maquina que dispone de un bra-
z0 articulado que tiene en su ex-
tremo un cazo de dimensiones

se usa para el mullido del sueloy
la apertura de hoyos.

Los aperos utilizados con las
maquinas antes descritas son
arado de vertederas, arado chi-
sel, grada de discos, subsolador
y barrena helicoidal.

En el cuadro Il se relacionan
los diferentes métodos de prepa-
racion del terreno, con indicacion
de la maquinaria empleada y el
apero necesario.

Magquinaria para la
implantacion de la
vegetacion

Para conseguir la creacion de
una nueva masa forestal, se po-
dra recurrir ala siembra, median-
te la que se introducen en el te-
rreno las semillas en condicio-
nes adecuadas para su germina-
cion, o a la plantacion, mediante
el traslado al monte de plantas
producidas en vivero (foto 5).

La siembra es, en general,

Adaptables a John Deere,
New Holland, Deutz-Fahr,
Laverda, Claas, etc.
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poco utilizada en Espana, debido
a los mayores requerimientos ne-
cesarios para asegurar la viabili-
dad de la repoblacion (mayor plu-
viosidad, ausencia de predado-
res de semillas, suelo sin pedre-
gosidad y de textura arenosa). En
cuanto a su mecanizacion, exis-
ten dos métodos basicos:

- Siembra manual por lineas.
Un tractor abre una linea en el te-
rreno para, a continuacion, pro-
ceder de manera manual a la co-
locacion de la semilla en dicha li-
nea; posteriormente, la semilla
es tapadatras el paso de un trac-
tor con rastra.

- Siembra mecanizada por Ii-

tor con sembradora agricola
adaptada al tamanoy formade la
semilla forestal. Se utilizan las

METODO

Gradeo

Laboreo profundo

Arado superficial

Arado con desfonde
Subsolado lineal

Subsolado pleno

Fajas subsoladas

Ahoyado mecanizado
Ahoyado con barrena
Ahoyado con retroexcavadora
Acaballonado con desfonde

Mullido gradeo

neas. La labor la realiza un trac- |
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Foto 5. Para conseguir la creacion de una nueva masa forestal, se podra recurrir a la plantacion, mediante el traslado al monte de plantas producidas en vivero.
Foto 6. Algunos procesos de la repoblacion forestal, en especial la plantacion, se siguen realizando manualmente.

sembradoras avoleoy las sembra- | abre un surco; a continuacion, el

doras a golpes.

La repoblacion mediante plan-
tacion, ya sea con planta en enva-
se 0 a raiz desnuda, suele realizar-
se de manera manual (azada o ba-
rrdn) en el terreno previamente
preparado con los métodos ex-
puestos en el apartado anterior.
No obstante, en dos casos la pre-
paracion del terreno es simultanea
a la plantacion:

- Plantacién con plantadora.
S6lo es posible en terrenos de es-
casa pendiente y pedregosidad y
tras un gradeo ligero previo. El trac-
tor arrastra una plantadora, com-
puesta por un bastidor, con nor-

malmente dos puestos de planta- |

cion. En este apero unacuchilla de-
lantera corta la vegetacion del te-
rreno, siguiéndole un rejon que

Cuadro Il. Maquinaria para la preparacion del terreno de la repoblacion.

MAGUINA

Tractor ruedas >70 CV
Tractor ruedas >100 CV
Tractor ruedas >70 CV
Tractor cadenas >150 CV
Tractor cadenas >120 CV
Tractor cadenas > 120 CV
Tractor cadenas >120 CV
Tractor cadenas >150 CV
Tractor ruedas >70 CV
Retroexcavadora

Tractor cadenas >150 CV

Retroexcavadora

\ operario coloca la planta en dicho
surco, que es alineada por una

chapa guia; por dltimo, dos ruedas
convergentes cierran el surco y
asientan la planta. Aparte de los
plantadores, se necesita la partici-
pacion de otros dos operarios: uno
para suministro de planta y otro
que repasa la labor.

- Plantacion con retroexcavado-
ra. Simultaneamente la maquina
prepara el terreno y realiza la plan-
tacion: abre un hoyo, un operario
coloca una planta en él y la maqui-
na lo tapa con la tierra extraida de
otro hoyo, abierto mientras el ope-
rario plantaba. Se suele utilizar en

repoblaciones de riberay en popu- |

licultura (plantaciones intensivas
de chopo), con estaquillas de has-
ta dos metros de longitud.

APERO

Grada de discos
Arado vertedera
Arado chisel
Arado vertedera grande
Subsolador
Subsolador
Subsolador
Subsolador
Barrena helicoidal
Cazo

Arado vertedera
Cazo

| Conclusiones

La mecanizacion de los tra-
bajos necesarios para llevar a
cabo las repoblaciones foresta-
les tienen, como principales ven-
tajas, las dos siguientes:

- La preparacion del suelo se
mejora con respecto a la prepa-
racion manual. La maquinaria, y
en especial los aperos que utili-
zan, hace que se alcancen pro-
fundidades superiores que cuan-
do la labor se realiza manual-
mente. Gracias a ello, la planta
dispone de mayor perfil de suelo
para su desarrollo y, en conse-
cuencia, de mayor probabilidad
de supervivencia (mayor desa-
rrollo radical, mayor infiltracion
de aguay mayor capacidad de re-
tencion de agua).

- Los rendimientos en los tra-
bajos de repoblacion son sensi-
blemente superiores, al ser la
maquinaria capaz de hacer ma-
yor cantidad de trabajo y, como
se ha visto, de mayor calidad,
que con los tratamientos manua-
les.

No obstante, algunos proce-
‘ s0s propios de la repoblacion fo-
restal, en especial la plantacion,
se siguen realizando manual-
mente (foto 6). La causa funda-
mental es que la mecanizacion
en este caso se ve muy dificulta-
da por la escarpada orografia de
los terrenos forestales, por la au-
sencia de grandes superficies de
actuacion que hagan viable su
mecanizacion y por la falta de
personal cualificado.
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