mecanizacién tractores
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Durante el ano pasado, las ventas de este tipo de tractores acapararon un tercio del total

F. Javier Garcia Ramos.
Escuela Politécnica Superior de Huesca.

Los tractores fruteros, viiieros y compactos se
pueden enmarcar en la categoria de “tractores
especiales” por su idoneidad para realizar tareas en
ambientes agricolas especificos donde las
dimensiones del conjunto maquina-apero juegan un
papel fundamental como son las plantaciones de
frutales, viiiedos, invernaderos, etc.

Es necesario destacar que este tipo de tractores son
muy importantes dentro del sector agricola. No en
vano, en el aiio 2006 el nimero de tractores
estrechos, viiieros y fruteros represento la tercera
parte del mercado nacional con un 33,3%.

58/Vida Rural/1 de junio 2007

ara muchos técnicos, in-

cluido el que suscribe, la

denominacién “compac-

to” genera mas sombras
que luces a la hora de aportar in-
formacién sobre las caracteristi-
cas de estas maquinas. Podria-
mos entender como tractor com-
pacto un tractor de dimensiones
reducidas que aporta una serie
de prestaciones similares a las
de los tractores de gamas me-
dias pero que no requiere un an-
cho de via estrecho para poder
adaptarse a los marcos de plan-
tacion de vinedos y plantaciones
frutales. En la préactica, en paises
anglosajones, muchos de estos
tractores se han incorporado
como maquinas para realizar la-
bores complementarias no liga-
das especificamente a la agricul-

tura como por ejemplo el mante-
nimiento de zonas verdes (foto
1). Sin embargo, en nuestra agri-
cultura este tipo de tractores tie-
nen una clara aplicabilidad en ins-
talaciones agropecuarias, horto-
fruticolas (foto 2) y de jardineria
donde se requieren maquinas de
dimensiones reducidas para
adaptarse a las anchuras y altu-
ras libres de las edificaciones y
que aporten una serie de presta-
ciones similares a las de los trac-
tores “tradicionales” en lo refe-
rente a potencia de trabajo, posi-
bilidad de enganche de aperos,
sistemas oleohidraulicos y, en
definitiva, todas aquellas presta-
ciones exigibles a un tractor con-
vencional.

Por lo tanto, para diferenciar-
los de los tractores vineros o fru-




Caracteristicas técnicas de los tractores compactos.

Potencia: 35 - 90 CV

Motores de 3 - 4 cilindros

Doble o simple traccion

Angulo de giro: 50° - 55°

Radio de giro: 25-3m

Tdf: 540 / 540 E con posibilidad de tdf delantera a 1.000 rpm
Velocidad de avance méaxima aprox. 30 km/h

Capacidad del elevador trasero aprox. 1.200 kg

Posibilidad de elevador delantero con capacidad de aprox. 400 kg
Traccion 4R con ejes con diferenciales con bloqueo simultaneo

2/3 distribuidores

Peso: 1.400 - 1.700 kg

Distancia entre ejes aprox. 1.700 mm
Anchura de via: 1.000 - 1.400 mm

Altura total con bastidor: 1.900 - 2.000 mm
Altura total con cabina: 2.100 - 2.200mm
Longitud total: 3.200 - 3.400 mm

teros, nos referiremos a los trac-
tores compactos como aquellos
que no han sido disenados para
Su uso exclusivo en plantaciones
frutales o vinedos y aportan to-
das las prestaciones de los trac-
tores convencionales pero con un
tamano reducido.

D Tractores
compactos

La mayoria de las casas co-
merciales ofertan tractores com-
pactos con y sin cabina (en este

caso disponen de bastidor abati-
ble de seguridad (foto 3) con po-
tencias comprendidas entre 40 y
90 CV, si bien las gamas mas ha-
bituales se sitdan en una franja
mas reducida de entre 35y 60 CV
de potencia.

Las principales caracteristi-
cas técnicas de este tipo de trac-
tores se sintetizan en el cuadro .
Hay que destacar que esta tabla
es un resumen que engloba de
forma genérica las caracteristi-
cas de los diferentes tractores
compactos presentes en el mer-
cado, existiendo en algunas mar-
cas tractores que no se ajustan
exactamente a los valores aqui
tabulados, aunque se trata de ca-
$0S minoritarios.

D Tractores
fruteros y vineros

Es en este tipo de tractores
donde centraremos el contenido
principal del articulo por su espe-
cificidad para las plantaciones
mediterraneas de frutales y vina.

Su diseno esta marcado por
tres condicionantes: la maniobra-
bilidad, las prestaciones y el con-
fort. Para ello, entre sus caracte-
risticas técnicas destacan el ele-
vado angulo de giro, la potencia

»
Foto 1. Tractor compacto en labores de siega.

Foto 2. Tractor compacto trabajando en
invernadero.

Foto 3. Tractor compacto con horquilla para transporte de cajas.
Foto 4. Tractor vifiero con cabina realizando tratamiento de pulverizacion.
Foto 5. Tractor vifiero con arco de seguridad.

del sistema hidraulico y su ergo-
nomia.

La diversidad de las explota-
ciones fruticolas y de vifiedo ha
obligado a los fabricantes de trac-
tores a ofertar diversas opciones

que garanticen la maniobrabili-
dad, para ello existe una amplia
gama de tractores: de cadenas,
articulados, con cabina (foto 4),
con bastidor de seguridad (foto
5), con alto despeje o zancudos
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(foto 6) para pasar por encima de
las hileras de cultivo. A su vez, las
anchuras y alturas de los mismos
son muy variables debido a la
gran diversidad de marcos de
plantacion. En algunos casos se
requieren tractores muy estre-
chos con anchuras cercanas al
metro, mientras que en otros ca-
sos se pueden admitir anchuras
mayores pero la altura no puede
serexcesiva para no chocar con el
ramaje de la plantacion (foto 7).
En general la anchura entre caras
externas de las ruedas suele ser
menor de 1,5 m, si bien como re-
coge el cuadro Il, existen numero-
sas variantes en el mercado.

Caracteristicas técnicas
Dentro de las caracteristicas

técnicas de los tractores fruteros

y vifieros uno de los aspectos fun-

Cuadro II.

damentales es su maniobrabili-
dad. Hay que destacar que son
tractores concebidos para tratar
en plantaciones con marcos de
plantacién generalmente reduci-
dos y con escaso espacio para la
maniobrabilidad en cabeceras.
Aunque la mayoria de los tracto-
res disponen de doble traccién
esto no ha supuesto una reduc-
cién en su capacidad de manio-
brabilidad presentando angulos
de giro superiores a los 50° que
permiten radios de giro inferiores
a3m.

Las dimensiones de los trac-
tores, por tanto, vienen ligadas al
marco de plantacion. Por ejem-
plo, para el caso de vinedo los
marcos de plantacion pueden va-
riardesde 1,5 x 1,5 men el norte
de Espanaa 2,5x2,5menla
zona central.

Caracteristicas técnicas de los tractores fruteros y viiieros.

Potencia: 50 - 100 CV

Motores de 3 - 4 cilindros

Doble o simple traccion

Angulo de giro: 50° - 70°

Radio de giro: 26-33m

Tdf: 540/540 E; 540/1000; 540/540E/1000

Asi, podriamos establecer la
siguiente clasificacion de tracto-
res en funcion del tipo de planta-
cion:

« Tractor zancudo. Su inciden-
Cia es muy pequena.

« Tractor vinero estrecho: an-
chura de calle de 1,8-3 m.

« Tractor vinero especial: an-
chura de calle de 2,8-3 m.

- Tractor para plantacién fru-

Foto 6. Tractor con alto despeje
para pasar por encima de la
hilera de cultivo.

Foto 7. Tractor frutero con altura
reducida.

tal (foto 8): anchura de
callede 5-6m.

« Tractor para planta-
cion alta: anchura de ca-
lle 2,5-3 mcon altura Ii-
bre de 2,5 m.

- Tractor articulado.
Suelen ser de potencia
reducida, inferior a los
40 CV, disponiendo de
gran maniobrabilidad
pero menor estabilidad en fuer-
tes pendientes. Disponen de
traccion total y ruedas delanteras
y traseras iguales.

+ Tractores de cadenas. De
escasa incidencia dada su menor
versatilidad.

Equipamientos del tractor
Como en cualquier tractor
agricola, existen una serie de

Diametro del eje tdf: 35 mm de 6 y 21 estrias

Capacidad del elevador trasero: 1.400 - 2.500 kg

Posibilidad de elevador delantero con capacidad de aprox. 400 kg
Traccion 4R con ejes con diferenciales con bloqueo simultaneo
Sistema hidraulico: hasta 5 distribuidores

Peso: 2.500 - 2.700 kg

Distancia entre ejes aprox. 2.000 - 2.200 mm

Anchura de via: 900 - 1.400 mm

Altura total: 2.200 - 2.300 mm

Longitud total: 3.600 - 3.900 mm

Foto 8. Tractor frutero en plantacion de melocotonero.
Foto 9. Interior de cabina ergondmica.
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equipamientos que definen las
caracteristicas de la maquina y
sus posibles prestaciones. A con-
tinuacion se detallan los aspec-
tos técnicos mas importantes en
este tipo de tractores:

Traccién. Actualmente es ma-
yoritaria la oferta de tractores con
las cuatro ruedas motrices y po-
tencias medias superiores a los
60 CV con posibilidad de bloqueo
de los dos diferenciales aunque
también existe la posibilidad de
simple traccion.

Seguridad. Todos los tracto-
res disponen de la opcién de cabi-
na o de arco de seguridad que se
puede plegar en condiciones es-
pecificas de trabajo. Es habitual la
presencia de cabinas presuriza-
das pensadas principalmente
para evitar problemas de contami-
nacion en la aplicacion de produc-
tos fitosanitarios. Este tipo de ca-
binas impide la entrada del pro-
ducto en el interior de la cabina
debido a la diferencia de presion
interior/exterior.

Ergonomia. A pesar de sus re-
ducidas dimensiones, las cabi-
nas han sido disenadas con un
acceso comodo a los diferentes
mandos (foto 9), incluyendo la in-

clusién del cémodo joystick. Los
tractores con cabina cerrada dis-
ponen de sistemas de calefac-
cién y aire acondicionado. Se ha
mejorado notablemente el aisla-
miento de la cabina mediante el
uso de silentblocks garantizando
una baja vibracion y reduccion del
ruido. También se ha mejorado
notablemente la visibilidad reali-
zando carenados mas curvos y re-
duciendo la altura del morro del
tractor.

Maniobrabilidad. La manio-
brabilidad ha mejorado mediante
angulos de giro elevados del eje
delantero y también reduciendo la
distancia entre ejes. Como ejem-
plo de la mejora en la maniobrabi-
lidad se detalla la figura 1 obteni-
do de unos ensayos realizados en
la Universidad de Padua donde se
compara la reduccion de los tiem-
pos de viraje de un tractor frutero
equipado con un sistema de do-
ble traccion automatica frente a
un tractor convencional en dos
condiciones de trabajo: con un
pulverizador suspendido y con un
pulverizador remolcado. En estos
graficos se puede observar que
cuando los anchos de hilera dis-
minuyen, los tiempos de viraje se
pueden reducir notable-
mente (hasta en un
60%) en comparacion
con equipos convencio-
nales.

Transmisiones. La

Figura 1.

AHORRO DE TIEMPO EN LOS VIRAJES DE UN TRACTOR FRUTERO RESPECTO A
UN TRACTOR TRADICIONAL CON PULVERIZADOR SUSPENDIDO Y ARRASTRADO
EN PRESENCIA DE CABECERAS Y DE HILERAS CON DIVERSOS ANCHOS.
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mayoria de los tractores
incorporan transmisio-
nes sincronizadas con
posibilidad de cambio
bajo carga incluyendo la
opcion de marchas de

avance “superlentas” de hasta

150 m/h para la realizacién de la-

bores especificas.

Sistema hidraulico. La mayo-
ria de los tractores incorpo-
ran dos bombas con capaci-
dades cercanas a los 40
I/min, una para la direccion
los mandos electrohidrauli-
cos y la lubricaciéon de la
caja de cambios y otra para
el elevador trasero, las op-
ciones de vélvulas y el freno
de remolque. Se incremen-
tan el nimero de salidasyla
posicién de las mismas
para facilitar el enganche de

Foto 10. Detalle de tomas
hidréulicas traseras.
Foto 11. Detalle de accesibilidad
para facil mantenimiento.

aperos. Es posible encontrar trac-
tores con acoplamientos rapidos
hidraulicos en la parte posterior
(foto 10), lateral y frontal del trac-
tor para permitir la conexion de
aperos que trabajan en diferentes
posiciones, como equipos de
poda en vinedo.

Facilidad de mantenimiento.
Como en cualquier maquina, es
imprescindible un diseno que faci-
lite un mantenimiento sencillo,
con un acceso rapido a los dife-
rentes elementos de la maquina
(foto 11) y el manejo de los mis-
mos con regulaciones sencillas y
en la medida de lo posible sin ne-
cesidad de tener que utilizar he-
rramientas sofisticadas, aunque
este hecho es cada vez mas difi-
cultoso con la elevada presencia
de componentes electrénicos. W
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