transgenicos

Virus, como el de
la tristeza de los
citricos, heladas,
sequias o la
intrusion salina
son algunos de los
problemas que
asolan los cultivos.
La utilizacion de la
ingenieria genética
y otras técnicas
biotecnologicas
puede ofrecer
grandes
posibilidades.

Plantas transgénicas de tomate,
variedad Moneymaker, en fase de
aclimatacion (IBMCP).

Sabela Vazquez.

Periodista.

Mejora genética de los citricos
v las hortalizas en Espana

Dos centros publicos de Valencia realizan diversos proyectos para solucionar los principales problemas de estos cultivos
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esde hace varios anos
una serie de investiga-
ciones cientificas se han
centrado en desarrollar
procedimientos que me-
joren la calidad y cantidad de
los citricos y en aumentar el nu-
mero de variedades. La aplica-
cién de la ingenieria genética
servira para incrementar la pro-
ductividad de los cultivos al ha-
cerlos mas resistentes contra
las plagas, enfermedades, sali-
nidad elevada del suelo o se-
quia.
El cultivo de citricos en Es-
pafia ocupa una extension cer-

cana a las 300.000 hectareas
llegando aproximadamente a
los 6 millones de toneladas de
produccién. La Comunidad Va-
lenciana es la que tiene mayor
superficie cultivada, ya que pro-
duce el 63% de los citricos es-
panoles, y es en esta Comuni-
dad donde encontramos dos
centros pioneros de la investiga-
cién en el campo de la transfor-
macién genética: el Instituto de
Biologia Molecular y Celular de
Plantas (IBMCP)y el Instituto Va-
lenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA).

Durante el encuentro con pe-

riodistas, organizado por la Fun-
dacion Antama a mediados del
mes de octubre, hemos tenido
la oportunidad de ver los ensa-
yos que con diversas varieda-
des de frutales y hortalizas se
realizan en estos dos centros de
investigacion, cuyo objetivo fun-
damental es el aumento de la
calidad de estos productos de
cara al consumidory a la mejora
de la produccion.

Durante este encuentro, el
doctor José Pio Beltran, respon-
sable del IBMCP ha insistido en
destacar que «en toda la histo-
ria nunca unos alimentos han



transgénicos

sido tan evaluados» subrayando
que «no se ha registrado ningun
dano contrastado en los alimen-
tos transgénicos que se comer-
cializan en la actualidad, ya que
deben superar unos rigidos con-
troles de seguridad».

Por otra parte, Pio Beltran ha
alertado del atraso tecnolégico
de diez anos que sufre Espana
en esta materia, por lo que con-
sidera necesario un cambio en
la legislacion y la necesidad de
que se invierta mas dinero en la
investigacion con plantas.

El punto de partida de estas
investigaciones se encuentra
en los anos sesenta, con la apli-
cacion de la técnica de microin-

jerto de apices caulinares in vi-

tro, a partir de un proyecto de co-
laboracion entre el IVIA y la Uni-
versidad de California, Riversi-
de, que permite obtener plan-
tas sanas a partir de otras en-
fermas. Asi, para hacer posible
la importacion de plantas evi-
tando los riesgos de introducir
nuevas enfermedades proce-
dentes de variedades de otros
paises, se establecio la técnica
de cuarentena in vitro, procedi-
miento recomendado por orga-
nismos como la FAO y el IPGRI
(International Plant Genetic Re-
sources Institute), para poste-
riormente, en el ano 1975, cre-
ar el Programa de Mejora Sani-
taria de Variedades de Citricos
y a partir del mismo establecer
un Banco de Germoplasma que
incluye mas de quinientos ge-
notipos.

Transformacion genética
en citricos

En los laboratorios de Trans-
formacion Genética y Cultivo de
Tejidos Vegetales del Departa-
mento de Proteccion Vegetal y
Biotecnologia del IVIA, dirigido
por Luis Navarro, llevan doce
anos investigando sobre el desa-
rrollo de la tecnologia de trans-
formacion genética aplicada a ci-
tricos, lo que les ha llevado a ser
el unico laboratorio en el mundo
en que se transforman citricos
adultos, sistema patentado en
EE.UU. y en Europa.

Entre los diversos proyectos
que llevan a cabo destacan la
obtencion de hibridos triploides,
plantas que no producen semi-
llas, lo que es de gran importan-
cia ya que los mercados recha-
zan los frutos con semillas. Tam-
bién han iniciado métodos de
transformacién genética de al-
gunos genotipos citricos que
han dado como resultado plan-
tas mas resistentes al hongo
Phytophthora sp. y al virus de la
tristeza, y plantas con menor pe-
riodo juvenil. La modificacion del
tamano de los arboles ha sido
otro de los notables resultados
obtenidos.

Entre los objetivos actuales
del IVIA destacan los trabajos
de mejora de la calidad de la
fruta como la modificacion
transgénica del aroma, del co-
lory del contenido vitaminico de
los frutos.

Ensayos en el Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas (IBMCP).
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El Instituto de Biologia
Molecular y Celular de
Plantas

El Instituto de Biologia Mo-
lecular y Celular de Plantas
(IBMCP), centro dependiente del
Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC) y de la
Universidad Politécnica de Va-
lencia, sigue fundamentalmente
tres lineas de investigacion: los
mecanismos que gobiernan el
desarrollo de los 6rganos vege-
tativos y reproductivos de las
plantas, los de adaptacion y re-
sistencia a las enfermedades y
a las agresiones por parte de
factores medioambientales ad-
versos Y, por ultimo, la Genémica
y Protedmica de cultivos de inte-
rés agronomico.

El laboratorio de Gendmica
de este centro, en colaboracion
con el IVIAy el IATA, es el res-
ponsable de la creacion de un
chip de citricos con el que se po-
dra analizar simultdneamente la
expresion de 20.000 genes. La
inmensa fuente de informacion
que ese avance supone, permiti-
rd una gran mejora de las varie-
dades y la obtencion de plantas
mas resistentes.

Dentro de los proyectos de
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investigacion del grupo de Biolo-
gia del Desarrollo Reproductivo
destaca el sistema para produ-
cir plantas androestériles de col-
za, tabaco y tomate. La androes-
terilidad mediante ingenieria ge-
nética es una herramienta muy
Gtil para la produccion de semi-

Investigaciones con
naranjos en los invernaderos
deTIVIA. = o e

Planta'de tomate con frutos
azules (con propiedades
terapéuticas) én.el IBMCP.

llas hibridas terapéuticas. Con
la utilizacion de este sistema
sera posible obtener, por ejem-
plo, tomates sin semillas y se
podran producir frutos indepen-
dientemente de las oscilaciones
en las temperaturas. La produc-
cion de biocombustibles tam-

bién se vera beneficiada a través
de la obtencion de plantas an-
droestériles de Paulownia, ya
que éstas podran alcanzar los
30 metros con un crecimiento
de 3 a 5 metros por ano, con lo
que produciran mas biomasa.

Los ensayos en la industria
de la flor cortada y de plantas or-
namentales también son objeto
de sus investigaciones, desta-
cando los estudios para modifi-
car la planta del ficus para que
adquiera una estructura méas
compacta.

Como nos expuso Jose Luis
Garcia Martinez , profesor de in-
vestigacion del CSIC, la hipote-
sis de trabajo de la investigacion
de la regulacion del desarrollo
de las plantas por giberelinas
—posibilidad de cambiar los pro-
cesos de desarrollo de las plan-
tas modificando el contenido de
GAs mediante manipulacion ge-
nética- nos puede conducir a ob-
tener plantas de altura reducida,
como por ejemplo el arroz Bom-
ba, con el objetivo de que no se
estropeen las cosechas como
consecuencia del viento.

El investigador cientifico del
CSIC, Antonio Granell, nos expli-
cé que, a través de la estrategia
de genémica del tomate se po-
dra obtener una importante in-
formacion con lo que se conse-
guiran identificar genes que per-
mitirdn mejorar la calidad del fru-
to. Através de este programa se
participa en el proyecto interna-
cional de secuenciacion del ge-
noma del tomate.

Por otra parte, las plantas de
tomate transgénicas pueden ser
objetivos finales en si mismas,
ya que logran proporcionar plan-
tas que consiguen desarrollarse
en condiciones que normalmen-
te no lo harian, con mejores cua-
lidades organolépticas o que
sintetizan compuestos de alto
valor anadido, como por ejemplo
frutos azules de gran interés far-
macoldgico que son facilmente
distinguibles para no entraren la
cadena alimenticia sin ser perci-
bidos. Asi se podran obtener fru-
tos con mas antioxidantes, con
mejor sabory aroma, con mas Vi-
taminas y sin semillas. W




