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—Caracteristicas técnicas de los tractores de

comercializados en Espana

Se han considerado como intermedios aquéllos con potencias entre 70 y 110 CV, excluyendo a los tractores especiales

En este articulo se detallan
los aspectos considerados
como mas relevantes de los
tractores de potencia
intermedia, tales como:
ergonomia, transmision,
informatica y control
electronico, datos referentes
al motor, sistema hidraulico
y toma de fuerza, de forma
que ayude al usuario a
evaluar aquellas
caracteristicas que mas se
ajustan a sus necesidades
para realizar la eleccion
adecuada del tractor.

Victor Gil.

Universidad Politécnica
de Madrid.
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dia de hoy resulta dificil fi-

jar unos limites de poten-

cia que definan un inter-

valo que permita estable-

cer con exactitud qué
tractor posee una potencia inter-
media.

Esta falta de exactitud a la
hora de definir los limites anterio-
res aparece en muchos casos
como consecuencia de la actual
normativa de homologacion
europea, la 2003/37/CE, que
permite el empleo de distintas
normas para medir la potencia no-
minal. La consecuencia mas in-
mediata de esta norma, como se
ha comentado en numerosas pu-
blicaciones, es que el motor del
tractor pueda ser ensayado fuera
de éste y, en algunos casos, sin
ciertos componentes que redu-
cen su rendimiento. Con esto se
consiguen potencias superiores a
las que se obtendrian en ensayos
mas cercanos a la realidad, con el
motor instalado dentro del motor
y las potencias medidas a partir
de la toma de fuerza, como los
propuestos por la OCDE. Las nor-
mas mas utilizadas por los fabri-
cantes dentro de este rango de
potencias son ISO TR 14396,
ECE R 24.03,97/68/EC o la
200/25/CE.

A pesar de las dificultades
para fijar estos limites, es posible
establecer el rango intermedio de
potencia entre los 70 y 150 CV,
aunque se corra el riesgo de in-
corporar dentro de este intervalo
a tractores de mayor 0 menor po-
tencia. Por otro lado, en los valo-
res cercanos a los limites resulta
complicado separar un modelo de
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Fotos 1y 2. Un asiento comodo y seguro y la amortiguacion del eje delantero,

consiguen un entorno de trabajo saludable para el operario.

tractor de otro con diferencias de
potencia pequenas, como es el
caso de tractores de 69 CV exclui-
dos de este rango de potencia; no
obstante, éste es un riesgo que

es necesario asumir cuando se
quiere estudiar por sectores cual-
quier cosa.

En este articulo se ha excluido
el estudio de ciertos tractores es-
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peciales, como los estrechos, al
considerar que su descripcion ne-
cesitaria un estudio méas exhaus-
tivo en un articulo donde se trata-
ra Unicamente este tema.

A continuacién se describiran
los aspectos considerados como
mas interesantes de estos tracto-
res, que son los siguientes:

- Ergonomia.

- Transmision.

- Informatica y control electrénico.
- Datos referentes a motor.

- Sistema hidraulico.

- Toma de fuerza.

Ergonomia

La ergonomia es un tema que
en algunos casos ha estado liga-
do a la seguridad del conductor,
como en el caso de la normativa
de homologacion de asientos
para conductores de tractores,
gue persigue la incorporacion de
un asiento comodo y seguro en el
tractor. No cabe duda de que el
trabajo de un tractorista es una la-
bor muy larga y monétona, en la
que se requiere un nivel de aten-
cién constante de la operacion
que se esta realizando. Todo dise-
o que ayude a aumentar la aten-
cién y a mejorar las condiciones
de trabajo aumentara la producti-
vidad.

La ventilacion en las cabinas
de los tractores es un aspecto
fundamental si se tiene en cuenta
que este tipo de trabajo, realizado
a la intemperie, produce en mu-
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chos casos que se alcancen tem-
peraturas extremas, altas en ve-
rano y bajas en invierno. Por esta
razén es importante disenar cabi-
nas donde las corrientes de aire
generadas por la calefaccion, aire
acondicionado y de forma natural,
permitan crear un ambiente c6-
modo de trabajo y eviten el empa-
namiento de los cristales, que re-
duciria la visibilidad. Ciertos mo-
delos de tractor incluyen este tipo
de estudios en el disefio de sus
cabinas.

La amortiguacion en terrenos
que presentan tantas irregularida-
des, como es el caso de los cam-
pos agricolas, es esencial para

Foto 3. Algunos tractores con s
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uspension del eje delantero estan dotados

de control electronico de la suspension.

realizar un trabajo correcto con el
tractor. Algunos tractores incorpo-
ran, ademas de los asientos ho-
mologados, sistemas de amorti-
guacion de la cabina que hacen
mucho més comodo su empleo y,
en los modelos mas avanzados,
el control de la estabilizacion es
electrénico, adaptandose de una
forma mas adecuada a las dife-
rentes circunstancias. Actual-
mente ciertos modelos incorpo-
ran amortiguacion delantera y tra-
sera independientes.

La presencia de calefaccion
en los asientos es bastante co-
mun en muchos de los modelos;
lo que no es tan habitual son los

asientos con carbo6n activo que
absorben el exceso de calor del
conductor, evitando esa sensa-
cion tan desagradable de sudor
en la espalda producido por la fal-
ta de transpiraciéon a temperatu-
ras elevadas.

En ciertos casos las posibili-
dades de ajuste del asiento y vo-
lante permiten adaptar el manejo
del tractor al tamano y corpulen-
cia de cada conductor.

Transmision

Como es bien sabido, las cla-
ses de transmisiones que se pue-
den encontrar en este tipo de trac-
tores son las sincronizadas, bajo
carga (PowerShift) o continua
(CVT), incluso en muchos casos
cabe la posibilidad, dentro de un
mismo modelo, de elegir el tipo de
transmision incorporada al trac-
tor, sobre todo en lo que al nime-
ro de velocidades se refiere, que
en este intervalo de potencia pue-
de llegara 72+72.

Normalmente en las transmi-
siones bajo carga es posible en-
contrar sistemas independientes
para modo de trabajo en campo y
modo transporte. En el modo
transporte son habituales los
cambios automaéticos con selec-
ciébn manual o automatica a partir
de una marcha determinada que,
una vez seleccionada, el sistema
electronico del tractor reconoce y
activa el modo automatico.

En los tractores de transmi-
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Fotos 4y 5. Las transmisiones con variacion continua permiten seleccionar una serie de estrategias para optimizar el trabajo del motor. Por ejemplo, permiten
alcanzar el consumo dptimo para realizar una determinada operacion a cierta velocidad.
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Fotos 6y 7. Las consolas instaladas en los tractores tienen un soffware que permite
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gestionar la informacion de manera sencilla sobre datos del tractor y de la explotacion.

sién continua no se puede hablar
de ndmero de velocidades de la
caja de cambios, ya que en estos
modelos la unién de transmision
mecanica con la hidraulica genera
un numero de velocidades infini-
tas dentro de un intervalo. Estos
sistemas permiten seleccionar
una serie de estrategias para op-
timizar el trabajo del motor, consi-
guiendo combinar la transmision
con el régimen de motor de forma
optima, conforme a la estrategia
seleccionada y la velocidad de
avance del tractor. Esto permitiria
alcanzar el consumo 6ptimo para
realizar una determinada opera-
cién a una cierta velocidad, en el
caso en el que se seleccionara
esta estrategia. Una cosa que es
imprescindible en este tipo de es-
trategias es la carga, o porcentaje
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de potencia en funcion de la no-
minal necesaria para
poder realizar la la-

nes, esta tecnologia es cara. A la
hora de pensar en adquirir un trac-
tor de estas caracteristicas siem-
pre hay que estudiar su rentabili-
dad, que aumenta de forma direc-
tamente proporcional a la impor-
tancia de las operaciones realiza-
das a cargas parciales (potencias
inferiores a la maxima), la poten-
cia nominal del tractor y, por su-
puesto, la superficie sobre la que
va a trabajar ese tractor. El empleo
habitual de esta serie de tractores
en operaciones con un requeri-
miento de potencia muy elevado,
como puede ser el subsolado, no
haria rentable su adquisicion.

Se han incorporado actual-
mente al mercado ciertos tracto-
res que poseen una transmision
de gestion similar a la continua
pero sin un sistema hidraulico
que permita tener un nimero infi-
nito de marchas dentro de un in-
tervalo. En estas transmisiones
se produce una combinacion opti-
ma de la marcha y del régimen de
motor, atendiendo a ciertas estra-
tegias.

En otras transmisiones tam-
bién se pueden encontrar selec-
ciones automaticas de la marcha
optima dentro de un mismo gru-
po, en funcién de la cargay del ré-
gimen del motor.

FIGURA 1

Ejemplo de curva caracteristica
de un motor.

Informética y control
electronico

La introduccion de sistemas
avanzados de control y automati-
zacion de operaciones en tracto-
res desautoriza en muchas oca-
siones el concepto de control
electrénico, siendo necesario el
empleo de la informatica del trac-
tor con sus correspondientes pan-
tallas tactiles, programas y orde-
nadores. Incluso, en ciertos mo-
delos, es posible encontrar cone-
xiones a portatiles.

Un aspecto fundamental que
hay que tener en cuenta es que
los mandos y los programas de
manejo deben ser sencillos. En
muchos casos el cambio de mar-
chas y el sentido de avance se
controlan comodamente desde
un joystick.

En muchos modelos la ges-
tion de la doble traccion y de la co-
nexion diferencial se realiza de
forma automatica, optimizandose
la fuerza de tiro del tractor. En
otros casos la doble traccion se
conecta automaticamente con el
frenado del vehiculo.

En los modelos mas avanza-
dos la incorporacion de la tecnolo-
giaCanbusy/oIsobus permite un
seguimiento y control de las dis-
tintas operaciones realizadas por
un tractor acoplado a un apero.
Estos sistemas permiten una co-
municacién muy avanzada entre
el tractor y el apero, que puede

servir para los

bor, debido a que si

que tienen siste-
mas compatibles

esta carga es muy
elevada o demasia-

(Canbus) o un sis-
tema estandariza-

do baja, los consu-
mos obtenidos no

podran entrar dentro
del rango 6ptimo,

como se puede ob-
servar en el ejemplo

de lafigural.
Los tractores de

/Qé\ do (Isobus). Con
| e Wi este Ultimo se per-
7 ;\ N R mite gna indepen-
[ 1:/ | A . " dencia mayor en
- . 1 == g la eleccion del
= A « ¢ | tractoryelaperoa
ol = :, utilizar.

~le0 2 Muchos mo-

cambio continuo
pueden proporcionar
unos resultados opti- X

4

par (% del par a velocidad maxima)

delos permiten
3 una gestion auto-
matica de la ope-

mos en el caso de
ser empleados de

racion realizada
tanto en las cabe-

forma correcta, pero,
como pasa en la ma-
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velocidad de giro del motor (% de la velocidad maxima)
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ceras como en el
resto de la finca,

yoria de las situacio-

tan solo hay que
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Foto 8. En muchos casos el cambio de marcha y el sentido de avance se controlan
comodamente desde un joystick.

memorizar estas operaciones
desde una pantalla tactil. En el
culmen de la automatizacion exis-
te la posibilidad del autoguiado,
que esta limitada por la presencia
obligada de un conductor en la ca-
bina del tractor.

La posibilidad de mantener el
régimen del motor permite un
funcionamiento mas estable de
los aperos accionados por la
toma de fuerza. Ciertos siste-
mas electronicos que permiten
la estabilizacion de los aperos
durante su transporte, asi como
durante su funcionamiento, re-
ducen las vibraciones y mejoran
la seguridad. En algunos mode-
los se puede incorporar una ca-
mara para observar desde una
pantalla el funcionamiento de los
aperos acoplados en la parte tra-
sera del tractor.

Mantenimiento

En este apartado se encuen-
tran caracteristicas muy habitua-
les, como el cambio de filtro del
aceite a las 500 horas de trabajo,

la posibilidad de recambio de cier-
tas piezas sin necesidad de he-
rramientas o el bajo nivel de man-
tenimiento de los frenos, en los
que en algun caso se asegura que
son autoajustables y no necesi-
tan mantenimiento.

Datos de motor

Cuando se habla de aspectos
relacionados con el motor, es im-
prescindible apartar ciertos da-
tos orientativos para dar una idea
de lo que se puede encontrar ac-
tualmente en el mercado.

Existe una tendencia bastan-
te generalizada a conseguir que el
maximo par generado por un mo-
tor pueda ser generado por un ré-
gimen relativamente bajo, en la
actualidad es posible encontrar
tractores cuyo maximo par sea ge-
nerado a 1.400 rev./min. La re-
serva de par puede alcanzar el
35% dentro de este intervalo de
potencia.

La sobrepotencia maxima
conseguida en transporte puede
llegar a alcanzar los 26 CV, pu-

diéndose conseguir la potencia
méaxima a 40 km/h con un régi-
men de 1.510 rev./min.

En muchos motores con in-
yeccion Common Rail el sistema
de cuatro valvulas se ha introduci-
do, permitiendo asi una admision
y escape mayores.

Va incorporandose la posibili-
dad de emplear biodiésel en algu-
nos tractores.

Sistema hidraulico

La capacidad de elevacion
maxima, dentro
de este rango de
potencias, que se
puede encontrar
en el mercado es
de 9.900 kg. Cier-
tos modelos incor-
poran un sistema
de control de ele-
vacion del hidrauli-
co mediante ra-
dar. En algunos
tractores el siste-
ma hidraulico esta
equipado con
Load Sensing,
que permite el
bombeo de aceite
s6lo cuando éste
€s necesario y en
funcion de la de-
manda. Hay que
tener mucho cui-
dado a la hora de
recibir informa-
cién comercial, ya

Fotos 9y 10. El mantenimiento en los tractores es cada vez mas sencillo, solo con

que a dia de hoy tan sélo este sis-
tema proporciona este control.

Toma de fuerza

En muchos casos puede ser
interesante la presencia de toma
de fuerza delantera, que permite
el acoplamiento delantero de ape-
ros accionados.

Con el uso simultaneo de ape-
ros delanteros y traseros, puede
lograrse un mejor reparto del
peso del tractor, reduciéndose el
deslizamiento de éste. W

apretar un boton el capo se abre y quedan todos los elementos visibles.
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