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Ajuste de la cantidad de producto
fitosanitario en viña
para mejorar la calidad

EMILIO GIL. Universidad Politécnica de Cataluña.

Uno de los aspectos más importantes cuando se habla de tratamientos en
viña es determinar el volumen óptimo de aplicación, siendo preciso seleccionar
algún parámetro característico del objetivo a tratar, que sea fácil de
determinar y que permita cuantificar las necesidades en lo relativo a volumen
de caldo. En este artículo se detalla la forma de calcular el volumen adecuado
de caldo para una aplicación eficiente y las herramientas de ayuda existentes
para la determinación de dicho volumen óptimo.

I objetivo principal del do-
cumento Towards a the-
matic strategy on the Sus-
tainable Use of Pestici-

^ des, elaborado por la Co-
misión de las Comunidades Eu-

I ropeas, y de conformidad con el
apartado 1 del artículo 7 del VI

I Programa de Medio Ambiente,
es la reducción del impacto de

los plaguicidas sobre la sa-
lud humana y el medio am-
biente y la consecución de
un uso más sostenible de
los mismos, así como una
importante reducción glo-
bal de los riesgos y del uso
de plaguicidas compatible
con la necesaria protec-
ción de las cosechas.

Entre otras acciones,
la estrategia temática re-
fiere como uno de los obje-
tivos específicos: ^^iv) fo-
mentar prácticas agrícolas
con un uso reducido o nulo
de plaguicidas, entre otras
cosas concienciando a
este respecto a los usua-
rios, promoviendo la utili-
zación de códigos de bue-
nas prácticas y la posible
utilización de instrumen-
tos financieros>^.

EI uso de plaguicidas
en cultivos de elevado va-
lor añadido como la viña
supone uno de los ínputs
más importantes y uno de
los que más influencia tie-
nen en el balance econó-
mico final. Además, la ne-
cesidad obvia de garanti-
zar un uso adecuado, man-
teniendo unos niveles ópti-
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mos de eficiencia y eficacia, y el
respeto a los límites máximos
de residuos (LMR) son elemen-
tos clave que condicionan los
aspectos técnicos del proceso
de pulverización. Hablar de bue-
nas prácticas agrícolas en gené-
rico puede hacer, a veces, que
pasen desapercibidas acciones
prácticas fundamentales como
una buena regulación y manteni-
miento de los equipos de trata-
mientos, aspectos a los que
desgraciadamente y en dema-
siadas ocasiones no se les pres-
ta la atención que merecen.

Determinación del
volumen "óptimo"

Uno de los más discutidos
temas cuando se habla de trata-
mientos en viña hace referencia
a la determinación del volumen
óptimo de aplicación. Es eviden-
te que la tradicional expresión
en función de la superficie
(I/ha), basada en la anchura de
trabajo y la velocidad de avance,
no es la más adecuada para
este tipo de cultivos, por varias
razones: no son superficies uni-
formes como en el caso de culti-
vos bajos, el volumen de vegeta-
ción cambia considerablemente
a lo largo del ciclo vegetativo y la
anchura de trabajo asimilada a
la distancia entre hileras es un
factor que depende en gran me-
dida del tipo de equipo que se
utilice. Por tanto, es preciso se-
leccionar algún parámetro carac-
terístico del objetivo a tratar (la
vegetación), fácil de determinar
y que permita cuantificar las ne-
cesidades en cuanto a volumen
de caldo.

Algunos ejemplos

Veamos el caso de una apli-
cación de fungicida en viña de un
determinado producto cuya do-
sis recomendada en la etiqueta
es de 0,8-1,1 I/ha, pero del que
nada se dice en cuanto a canti-
dad de agua. Supongamos dos
aplicaciones distintas en una
viña con una distancia entre hile-
ras de 3 m, en un caso aplicando
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500 I/ha y en el otro caso, ajus-
tando los parámetros operativos,
reduciendo el volumen hasta 250
I/ha. Como investigadores siem-
pre hemos dicho que lo importan-
te es el producto fitosanitario, que
el agua actúa únicamente como
vehículo. En ambos casos parece,
pues, que la aplicación será ade-
cuada, ya que se respetan las re-
comendaciones de la etiqueta.

Imaginemos ahora otro viticul-
tor que tiene parcelas con anchos
de calle de 3 m y otras con ancho
de 2,1 m. Si asumimos que la viña
a 2,1 m producirá un 27% más de
vegetación/ha y que el viticultor
anterior está realizando la aplica-
ción correcta a 1,1 I/ha de pro-
ducto en sus viñas a 3 m, ^debería
este segundo viticultor incremen-
tar la dosis en un 27%, es decir,
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aplicar 1,4 I/ha? EI problema apa-
rece cuando la dosis máxima indi-
cada en la etiqueta es la máxima
permitida o recomendada. Alter-
nativamente se podría mantener
como dosis máxima la indicada en
la etiqueta, por lo que al reducirse
el volumen de vegetación, se de-
bería reducir en la misma propor-
ción cuando la distancia entre hi-
leras aumentase, por lo que para
la aplicación en la viña a 3 m sería
suficiente con 0,8 I/ha.

Trabajos de investigación

Como hemos podido observar,
hay decisiones y situaciones com-
pletamente reales cuya adecuada
selección afecta directamente no
sólo al éxito de la aplicación en
particular, sino también al resulta-
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do final del cultivo. Y eso sólo ha-
blando en términos de cantidad
de producto fitosanitario. Pero,
^qué pasa con la cantidad de
agua? Todavía hay quien opina
que un buen tratamiento es si-
nónimo de "mojar bien", en el
amplio sentido de la palabra.
Pero muchas veces ese mojar
bien Ileva implícitas importantes
pérdidas de producto, que se
van fuera de la zona objetivo
(fundamentalmente al suelo).
Mojar bien debe entenderse
como garantizar un adecuado re-
cubrimiento de la vegetación,
con un tamaño de gota adecua-
do a las propiedades funciona-
les del producto, y todo ello te-
niendo en cuenta las caracterís-
ticas del equipo de aplicación.
Numerosos trabajos de investi-
gación se han desarrollado con
objeto de arrojar un poco de luz
sobre este tema. Uno de ellos
es el proyecto Pulvexact, en el
que participan la Universidad
Politécnica de Valencia, la Uni-
versidad de Lleida, el Departa-
ment d'Agricultura, Ramadería i
Pesca de la Generalitat de Cata-
lunya y la Universidad Politécni-
ca de Catalunya, esta última res-
ponsable de los ensayos en
viña. Después de tres años de
trabajos de campo en distintas
variedades de viña (Cabernet
Sauvignon, Sauvignon blanc y
Merlot), con distintos marcos de
plantación y en diferentes esta-
dios vegetativos, una de las con-
clusiones ha sido la que se
muestra en la figura 1. EI volu-
men de aplicación (que varía
desde 150 hasta 800 I/ha) tie-
ne poco efecto sobre la cantidad
de producto depositada en las
hojas. Teniendo en cuenta que
en todas las pruebas se aplicó la
misma cantidad de producto por
hectárea, es evidente que la efi-
ciencia de las aplicaciones se
reduce a medida que aumenta el
volumen de caldo (más tiempo,
más consumo de gasóleo, más
pérdidas en el suelo, etc.). Y otra
conclusión importante; si la do-
sificación de materia activa se
realiza, como en muchos casos,
según la cantidad de agua en el
depósito, queda demostrado
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que una adecuada selección de
los parámetros y una regulación
previa del equipo permite no
sólo ahorrar cantidad de agua,
sino también reducir la cantidad
de plaguicida a utilizar.

Cálculo del volumen
adecuado

Pero, zcómo hay que calcu-
lar el volumen adecuado? Si he-
mos dicho que la expresión ba-
sada en la superficie de terreno
no es la más adecuada, hay que
buscar alternativas. Los traba-
jos de investigación anterior-
mente mencionados del grupo
Pulvexact en viña ponen de ma-
nifiesto algunos aspectos im-
portantes: dos parámetros que
permiten caracterizar la vegeta-
ción como son la altura de la pa-
red vegetal (m) y el volumen de
vegetación por hectárea
(m3/ha), más conocido por TRV
(foto 1), se relacionan de forma
clara con la cantidad de produc-
to depositado por unidad de su-
perficie foliar ( figuras 2 y 3).
Este hecho resulta ciertamente
importante por dos motivos fun-
damentales: porque cualquiera
de los dos parámetros ofrece in-
formación de la vegetación y de
su estructura en el momento de
la aflicción; y porque ambos son
fáciles de determinar en el mo-
mento de regular el equipo. ^Por
qué no, pues, plantear una ex-
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presión para la determinación el
volumen de caldo a partir del pa-
rámetro altura de vegetación? La

expresión es simple ( foto 2). Bas-
ta partir de la expresión tradicio-
nal (I/ha) y sustituir el término an-
chura de trabajo (distancia entre
hileras) por el de altura de vegeta-
ción (m). De este modo, es el tér-
mino "altura de vegetación" (ca-
racterística del cultivo) el que utili-
zamos para determinar el volu-
men de caldo, independientemen-
te de la superficie de terreno.

Herramientas
de ayuda

Pero la investigación ha de ir
acompañada de transferencia. Te-
nemos que ser capaces de trans-
mitir nuestros resultados y debe-
mos garantizar que estos resulta-
dos y/o recomendaciones sean
aplicables de la manera más sim-
ple posible. Ésta ha sido la razón

fundamental para el desarrollo
del programa Dosviña, una he-
rramienta que permite la deter-
minación del volumen óptimo a
partir de datos como el estadio
vegetativo, el tipo de producto y
las características del pulveriza-
dor, entre otros parámetros.
Tras la introducción de datos re-
ferentes a los aspectos anterio-
res, el programa calcula el volu-
men de caldo óptimo basándose
en dos métodos: el anteriormen-
te mencionado del TRV y el del
recubrimiento óptimo. En am-
bos casos la determinación del
volumen se establece de acuer-
do con la base de datos que el
programa posee en cuanto a de-
sarrollo vegetativo, evolución de
la superficie foliar, eficiencia de
los distintos equipos de pulveri-
zación, tamaño de gotas y modo
de acción de los productos fito-
sanitarios.

Tras la determinación del vo-
lumen de aplicación óptimo por
cualquiera de los métodos ante-
riormente descritos, el progra-
ma permite, a partir de la selec-
ción de las diferentes opciones
relativas a las condiciones de
trabajo y factores ambientales
externos, la cuantificación de la
eficiencia de la aplicación me-
diante la determinación del valor
del porcentaje de recuperación
(%R). EI polinomio establecido
para la determinación de este
parámetro se establece a partir
de diferentes monomios, cada
uno con un peso específico dife-
rente, que cuantifican la influen-
cia de los distintos factores en la
calidad final de la aplicación.
Cada uno de estos factores se
determina, a su vez, por la com-
binación de uno o varios pará-
metros, siendo el resultado final
el obtenido a partir de la ponde-
ración de todos los valores indi-
viduales.

Consideraciones
finales

Tenemos en el mercado na-
cional de pulverizadores gran-
des equipos (no por su tamaño,
sino por su calidad), capaces de
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ajustar con precisión suiza ( foto 3)
los volúmenes a aplicar; numerosos
profesionales dedicamos empeño
continuamente a mejorar y controlar
los parámetros que determinan la
calidad de las aplicaciones; la Admi-
nistración realiza esfuerzos para
que este tipo de investigaciones se
puedan Ilevar a cabo; y los progra-
mas de formación específica en ma-
teria de aplicación de fitosanitarios
son cada vez más amplios y varia-
dos en prácticamente todas la co-
munidades autónomas. Pero todo
esto resultará inútil si el usuario de
los equipos, el profesional de la agri-
cultura, no le dedica el tiempo y la
atención necesaria para una ade-
cuada regulación y un cuidadoso
mantenimiento. Hacer mal vino con
buenas uvas es más fácil que hacer
buen vino con malas uvas. 0 dicho
de otro modo, podemos conseguir
la peor de las aplicaciones con el
mejor de los equipos si no lo utiliza-
mos correctamente. n
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