
^ ^^, 1 rA íl^ tle campo

^ i^ r,w

En campo con la abonadora
Vicon Superflow PS-604

EoulPO EECAS: J.M. No^ALES GARCíA, C. FRANCO SALVADOR, R. ARAUJO TORRES, F. GONZÁLEZ FiERRERO, R. PÉREZ PÉREZ,

^. ENCINAS MARTÍN Y C.A. CARVALHO DA SILVA RAMOS.

La Vicon Superflow
PS-604 de Kverneland
es una abonadora que
ha demostrado un
buen comportamiento
en campo. Los datos
recogidos en la
parcela de ensayo han
sido analizados por la
Estación de Ensayo
y Caracterización de
Abonadoras y
Sembradoras de
Palencia, mostrándose
en este artículo los
resultados.
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ida Rural propuso a los
responsables de la Esta-
ción de Ensayo y Caracteri-
zación de Abonadoras y
Sembradoras de Palencia

(EECAS) la realización de la com-
probación en campo de las presta-
ciones de alguna abonadora con
el fin de divulgar los resultados a
través del suplemento MAQ de
maquinaria agrícola.

La EECAS ha centrado su acti-
vidad en Ia realización de pruebas
de laboratorio en el
interior de una
nave, si bien dis-
pone de recep-
tores para
realizar
pruebas
de campo debi-
damente con-
trastadas en

laboratorio, así como de los útiles
y programa necesarios para proce-
sar los datos de campo. También
se dispone de experiencia en
pruebas de campo ya que los me-
dios indicados y procedimiento de
ensayo se pusieron a punto y utili-
zaron con anterioridad para verifi-
car el comportamiento de los abo-

nos de mezcla tanto en

s
laboratorio como en
campo (contrato con el
MAPA en 2002: "Asis-

tencia técnica para el análisis del
comportamiento de abonadoras
de proyección en campo").

La propuesta de Vida Rural
nos pareció muy interesante, ya
que podía contribuir a retomar uno
de los objetivos iniciales de la Es-
tación: dar servicio al agricultor y,
en este caso, ayudarle en sus de-
cisiones en el momento de com-
prar una abonadora.

Por otra parte, éramos cons-
cientes de las dificultades del tra-
bajo en campo y más aún de los
riesgos de interpretaciones y ma-

nejos indebidos de algunos da-
tos o resultados usados de



forma sesgada o fuera de contex-
to. Por encima de los citados in-
convenientes, decidimos aceptar
la propuesta según el principio de
contribuir a la mejora de las distri-
buciones de abonado mineral.

EI día del ensayo
Vida Rural quedó de acuerdo

con los representantes de la mar-
ca de abonadoras que se iba a
prestar a la realización de las
pruebas de distribución. También

habían concretado en qué explota-
ción realizarlas. Así, el pasado día
17 de marzo, el equipo de la EE-
CAS nos desplazamos hasta la
Cooperativa Santa Bárbara en Cor-
dovilla la Real, Palencia.

Una vez realizadas las presen-
taciones oportunas entre repre-
sentantes de la marca, tractoris-
tas de la cooperativa, personal de
la EECAS y colaboradores, se soli-
citó que nos indicasen la parcela
en la que se realizarían las prue-
bas con la abonadora.
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Velocidad de trabajo prevista

Anchura de trabajo o distancia entre pasadas

Dosis aproximada

rpm del motor

rpm de la tdf
Tipo de abono

Llenado de la tolva

Blending

Mínimo
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FECHA Y DATOS CLIMÁTICOS

Fecha y hora del ensayo

Temperatura

Humedad

Viento; velocidad y dirección

ABONO

Formulación

Procedencia
Tipo de abono

Granulometría

Llenado de la tolva

ABONADORA

Altura del elemento de proyección

Altura según manual

Nivelación

Topografía del terreno

Condiciones del laboreo

Sentido de desplazamiento del equipo

Dirección del desplazamiento

Velocidad de trabajo real

Anchura de trabajo o distancia entre pasadas

Dosis real

rpm del motor

17-marzo-2006; 10 h

10°C
41%

< 4,5 km/h, dirección E

20-10-10

Agropal
Blending

0-45-50-5

Mínimo

82 cm

75 cm

Horizontal

Terreno Ilano

Sobre laboreo secundario

En la dirección del surco

Este a Oeste

10,3 km/h

9m

151 kg/ha

2.000

507rpm de la tdf
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Colocación de los receptores en la parcela de ensayo.

Regulación de la máquina

Por otra parte, se indicó a los
representantes de la abonadora
que regulasen la máquina para re-
alizar la prueba, ya que nuestra
opinión y deseo era que el usuario
o el fabricante hiciesen esa regu-
lación según su propio criterio 0
los recomendados por el manual
de uso de la abonadora. Se les an-
ticipó que antes del ensayo o de
iniciar la distribución deberían de-
cirnos qué regulaciones habían fi-
jado y para qué condiciones de tra-
bajo, a fin de anotarlo en nuestro
estadillo. Además, se preguntó al
tractorista los datos previos sobre
velocidad de trabajo, dosis aproxi-
mada, anchura de trabajo de la
máquina, tipo de abono, entre

I otros (cuadro I). Por nuestra par-
te, se anotaron o determinaron la

fecha y datos climáticos, el tipo
de abono y las características
técnicas de la abonadora (cua-
dro II).

Los representantes de la
marca de la abonadora nos indi-
caron que no se había realizado
ninguna regulación específica,
que la abonadora estaba regula-
da según la usaba el tractorista.
EI tractorista nos indicó poste-
riormente que el abono utilizado
para la prueba era un blending
20-10-10 y que el utilizado en ca
bertera solía ser nitrato del 27%.

^

I

Distribución del abono
y recogida de muestras

Se inició la distribución y se
recogió lo proyectado sobre las
cajas dispuestas transversal-
mente a fin de recoger lo espar-
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cido, pesar lo recogido y repre- res, al procesar se realizaría la
sentar el diagrama de distribu- ^ media, pero no más por el riesgo
ción transversal ( figura 1). Se de perjudicar el desarrollo del cul-
hicieron dos pasadas para acu- tivo a implantar. Se pudo compro-
mular mayor peso y reducir erro- bar que la velocidad entre la pri-
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mera y segunda pasada no varió
significativamente.

Trabajo en la estación

Lo recogido en los receptores
de campo se pesó y procesó en la
sala de la nave de ensayos de
abonadoras y sembradoras y se
mantuvo en todo momento la po-
sibilidad de repetir el proceso.
Una vez realizado lo anterior, se
obtuvo el diagrama de distribu-
ción transversal y el coeficiente
de variación para diferentes an-
churas de trabajo.

Resultados del
ensayo
Coeficiente de variación

En la figura 2 se representa el
coeficiente de variación obtenido
para diferentes anchuras de tra-
bajo. Dicho coeficiente indica el
grado de uniformidad en la distri-
bución; cuanto mayor sea, menos
uniforme o más irregular será la
distribución. En ensayos de labo-
ratorio o de nave de ensayos para
abonos nitrogenados el coeficien-
te de variación debe estar por de-
bajo del 10% y para abonos de
fondo por debajo del 20%.

Una abonadora que genera
una gráfica tendida y al final lige-

ramente ascendente o en la que
los resultados de los coeficientes
de variación para las diferentes
anchuras no varían bruscamente
va a permitir, sin tener que modifi-
car las regulaciones, distribucio-
nes uniformes, aunque no se
mantenga con exactitud la distan-
cia entre pasadas. Pero se debe-
rá tener presente que, al modifi-
car la anchura, también se modifi-
cará la dosis por unidad de super-
ficie.

De la figura 2 se deduce que
la anchura de trabajo con menor
coeficiente de variación en campo
es la de 10 m(c.v.: 10,80). Por lo
tanto, con el abono utilizado sería
más recomendable ir a 10 m en-
tre pasadas en lugar de a los 9
que se nos había indicado y que
estaban previstos para conseguir
la mejor distribución.

De tratarse de un abonado ni-
I trogenado para cobertera y supe-

rar el 10% en cuanto al coeficien-
I te de variación, la máquina no
I cumpliría si se tratase de un en-

sayo de laboratorio. Pero al tratar-
I se de un ensayo de campo y el c.v.

ser del 10,80% para 10 m, se
puede considerar como una bue-
na distribución, incluso si se tra-

I tase de abonado nitrogenado.
En el caso que nos ocupa, se

I trata de un abono de fondo que
i permite un c.v. del 20%, por lo que

!
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podemos decir que la máquina
cumple hasta 16 m, y por lo tanto
sería posible realizar aportacio-
nes de fondo con esa anchura de
trabajo sin que los cultivos lo acu-
sasen, y en consecuencia aumen-
tar las ha/h realizadas en la labor
de abonado, sin olvidar que la me-
jor distribución se obtiene para
10 m. Con estos resultados y re-
flexiones, puede decidirse según
criterios económicos (mayor ca-
pacidad de trabajo) o bien en
base al "buen hacer". En el caso
de realizar el abonado de fondo y
cobertera en una sola aplicación
(nueva tendencia, más o menos
introducida en según las zonas
pero muy atractiva), tal vez se

deba meditar sobre lo recogido en
la opción de coeficientes de varia-
ción inferiores al 20% y ser aún
más exigentes.

En el caso de cambiar las an-
churas de trabajo en relación a la
inicialmente establecida ( la pre-
vista), sería necesario modificar
la apertura de caudal recomenda-
da para que al trabajar con las
nuevas anchuras, se pudiera
mantener la dosis por hectárea.

Cálculo de la dosis

Una vez procesados los da-
tos, nos sorprendió que la dosis
calculada en base a lo recogido
en los receptores para 9 m era de

151 kg/ha, en relación a los 300
kg/ha previstos según el usuario.
La explicación hubo que buscarla
de nuevo en la máquina, y en con-
creto se encontró la causa en la
regulación de la apertura de cau-
dales (explicación en el punto de
"Verificación de la regulación rea-
lizada por el usuario").

Abono utilizado
Por la fecha en que se había

propuesto realizar la prueba (aun-
que se Ilevó a cabo con un poco
de retraso), pensábamos que se
trataba de realizar un abonado de
cobertera y por supuesto con un
abonado nitrogenado sin mezcla.
Pero nos encontra-
mos con que la prue-
ba había que hacerla
con un abono de mez-
cla, ya que era del
que se disponía.

Las abonadoras
tienen diferente com-
portamiento en la dis-
tribución dependien-
do fundamentalmen-
te de las característi-
cas granulométricas
y de la dosis utilizada
(figura 3). Para regu-
larla, no debemos conformarnos
con que el tipo de abono (fondo 0
cobertera) y su fórmula vengan re-

cogidas en las tablas, ya que
puede darse la circunstancia de
que, aun siendo así, el fabrican-
te haya cambiado las proporcio-
nes granulométricas en el pro-
ceso de fabricación. Por ello es
recomendable determinarla in
situ, buscar en las tablas el abo-
no de las características indica-
das (tipo y fórmula) y verificar si
los porcentajes de la granulo-
metría de las tablas coinciden
con el determinado y, de ser así,
realizar las regulaciones reco-
mendadas en el manual. De lo
contrario, se debe buscar el
abono cuyas características
granulométricas se asemejen
más a las que determinamos

Fotos, de i:da. a derecha: esparcida
del abono sobre los receptorea

paaando dos aeces para
más fiahilidad y comprobación risoal

del ahono recogido.
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con la caja de tamices, aunque
lo mejor es que haya correspon-
dencia entre el abono de las ta-
blas y el que hemos determina-
do con la caja de tamices en to-
das sus características.

Manual de uso y
regulación

Del manual de regulación
se puede decir que emplea un
sistema sencillo, auxiliándose
en una regla de cálculo en la
que se relaciona inicialmente
anchura (m) con dosis por hec-
tárea (kg/ha) y en una segunda
fase, velocidad (km/h) con
caudal (kg/min). Una vez deter-
minado el caudal, debemos
buscar en otra tabla que no
está en la regla de cálculo, qué
posición de apertura de cauda-
les hay que establecer para
conseguir el caudal deseado.
En función de las característi-
cas físicas de los abonos, el
caudal va a ser diferente, y en
consecuencia las posiciones
de apertura también lo deben
ser. Se corre un cierto riesgo
de que al manejar la tabla inde-
bidamente, se equipare el cau-
dal con la posición de regula-

Abajo, izquierda. Caja de tamices para
confirmar las características
granulométricas del abono utilizado.

Abajo, derecha. EI manual de
regulación emplea un sistema
sencillo en el que se relaciona la
anchura con la dosis/ha y la velocidad
con el caudal.

ción de apertura
de salida de la
tolva.

Los abonos
que aparecen
en las tablas del
manual no tie-
nen definidos
los porcentajes
granulométri-
cos. Si el fabri-
cante de abo-
nos los cambia,
la tabla no servi-
ría para regular
la abonadora,
en particular en
lo referente a la
anchura de tra-
bajo. Por lo tan-
to, es de gran
ayuda que el fa-
bricante de abo-
nadoras, al rea-
lizar sus tablas de regulación, re-
fleje para los abonos que pone
en las tablas los porcentajes gra-
nulométricos.

También es necesario entre-
gar al propietario de la abonado-
ra, como útil para ayudarse en
las decisiones de regulación,
una caja de tamices para deter-
minar los porcentajes granulo-
métricos del abono que se pre-
tende distribuir.

Lo propio es que en las ta-
blas venga recogido el abono de
iguales características al que va-
mos a distribuir. Ello garantiza el
comportamiento de la distribu-
ción, siempre que se mantengan
las mismas regulaciones y, parti-
cularmente, la correspondencia

entre el prototipo ensayado y las
máquinas fabricadas de serie.

Hay que destacar que en las
tablas se hace referencia a las
"instrucciones para el esparci-
miento unilateral" de aplicación
para utilizar la abonadora en los
límites de la parcela. Esta pres-
tación es de gran importancia
para evitar echar abono a parce-
las colindantes, lindes, setos,
arroyos y, en particular, a los
cauces de agua.

No podemos enjuiciar la men-
cionada prestación por no ser el
objetivo de esta prueba de cam-
po, pero más pronto que tarde se
deberá analizar. Lo piden los
usuarios y es de gran importan-
cia medioambiental.

^ SUPER FLOW Strooltabel
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Verificación de
la regulación
realizada por
el usuario

En puntos anteriores se hizo
referencia a la falta de coinciden-
cia entre la dosis prevista (300
kg/ha) y la determinada en base a
la prueba realizada (151 kg/ha).

Seguimos el procedimiento in-
dicado por el fabricante para regu-
lar la abonadora. En la regla para
los cálculos de regulaciones fija-
mos la anchura de trabajo indica-
da por el usuario (9 m) y la dosis
(300 kg/ha). En la segunda fase,
al fijar la velocidad (12 km/h), que-
da condicionado el caudal necesa-

^
A
A
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Algunas .
consideraciones

• AI iniciar la campaña de
abonado, no hay que confiarse y
se debe regular la dosis de abo-
nado siguiendo los pasos del
manual del usuario.

• No se han de realizar ensa-
yos con el nivel de tolva al míni-
mo, ya que la fluencia se puede
comprometer y los caudales redu-
cirse y, en consecuencia, también
la dosis/hectárea.

• Los fabricantes de abonado-
ras deben recoger en sus manua-
les de regulación además de los
abonos más utilizados, su clasifi-
cación en cuanto a porcentajes
granulométricos.

• La respuesta de la abonado-
ra para distribuir abonos de mez-
cla, sin haberla regulado específi-
camente para ello, se puede cali-
ficar de buena.

• Los fabricantes de abona-

En futuras
publicacionea se

probará la Accord
Exacta-HL.

doras deben recoger en sus
manuales de regulación da-
tos o procedimientos de regu-
lación para los abonos de
mezcla.

• AI usuario hay que facili-
tarle datos para regular la abo-
nadora, pero se debe mantener
rigurosa correspondencia entre
el prototipo para el que se de-
terminó y las máquinas fabrica-
das de serie.

• De no cumplirse lo indica-
do anteriormente, se pueden
cometer errores que por los clá-
sicos sistemas de regulación
no se producirían. n
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rio (54 kg/min.). Finalmente, te-
niendo en cuenta la tabla del ma-
nual, hay que establecer la posi-
ción de apertura que permita ese
caudal para el abono que estamos
usando. En la tabla no viene el
abono que se ha distribuido, pero
según los que aparecen, se puede
estimar que la apertura debe es-
tar en torno a la posición 42.

AI verificar la posición en que
se colocó la apertura de cauda-
les, comprobamos que en nada
coincide con la posición 42, sino
más bien es con la 27.

Comprobación cambiando
la regulación

Para la comprobación, segui-
mos el procedimiento indicado de
regulación pero aplicado a nues-
tros datos de campo. Se fija an-
chura (9 m) y dosis (151 kg/ha) y
en la segunda fase la velocidad
(10,30 km/h) condiciona un cau-
dal de 24 kg/min. Si vamos a la

tabla, aunque no aparece el abo-
no utilizado, vemos que para apli-
car ese caudal entre los abonos
recogidos en la tabla, hay que co-
locar la apertura de caudales en-
tre la posición 24 y 30. Por lo tan-
to, queda claro que la máquina,
cuando se trabajó en campo, es-
taba regulada para trabajar a 150
kg/ha y que lo que nos indicaron
(el doble) no era lo correcto. AI co-
municar al tractorista posterior-
mente nuestra conclusión nos rei-
teró que pensaba que la máquina
estaba regulada para 300 kg/ha,
si bien hay que disculparle ya que
en la cooperativa trabajan varios
tractoristas y con varias abonado-
ras y utilizando habitualmente do-
sis de 300 kg/ha.

Como comentario de los re-
sultados de la prueba de campo,
hay que decir a favor de las pres-
taciones de la abonadora que, en
general, con dosis de 300 kg/ha
se consiguen mejores resultados
que con dosis de 150 kg/ha.

' ^^` ^ti^: .^^ 4
EI punto de regulación de la abonadora fue incorrecto por lo que dio la mitad de kilos
de lo esperado. Si se regula adecuadamente la máquina da los kilos esperados.
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