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Influencia del aclareo en la
p(gducmon y cahbre ﬁe Iqs frutos
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La concentracion de los frutos en la zona basal tiene poca influencia sobre su tamano y la produccion de las ramas

El objetivo principal del aclareo del melocotonero es acercar la
produccion real a la potencial para un determinado calibre de fru-
to. La operacion de aclareo es costosa y por ello se trata de aba-
ratar recurriendo al uso de aclarantes quimicos, pero éstos tien-
den a dejar los frutos concentrados en una parte del ramo. Por
otra parte, los frutos supervivientes a heladas primaverales de in-
tensidad moderada tienden a quedar concentrados en la zona ba-
sal del ramo. Durante dos afos, nuestro equipo simuld la dispo-
sicién de los frutos que dejaria una helada primaveral (o un acla-
rante quimico) y se evalué el efecto que la distribucién de los fru-
tos en el ramo tenia sobre la cosecha de algunos de los cultivares
de melocotén mas comunmente empleados en el valle del Ebro.
La concentracion de los frutos en la zona basal del ramo resulté
tener escasa influencia sobre el tamano de los frutos y la produc-
cion de los ramos. Para que la producién de un ramo mixto helado
(0 aclarado precozmente) sea la misma que cuando se aclara en
la época habitual, en la mayoria de las variedades de melocotony
nectarina deben quedar al menos tres o cuatro frutos indepen-
dientemente de que éstos estén uniformemente repartidos o con-
centrados en la zona basal. En las variedades con tendencia a las
caidas de fruto, como Miraflores o Sudanell, tras la helada, debe-
rian sobrevivir al menos cinco o seis frutos.

El objetivo de este trabajo es comprobar en algunas de las
variedades de melocotonero méas empleadas en el Valle del Ebro,
el efecto de la distribucion de los frutos en el ramo sobre su
crecimiento y, en particular, evaluar la pérdida de rendimiento
que producen las heladas primaverales de intensidad media, o
los aclarantes quimicos, por el hecho de que los frutos queden
concentrados en la parte basal de los ramos.
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n condiciones normales, el nimero de frutos que tiende a

producir el melocotonero es mucho mayor del que es capaz

de desarrollar adecuadamente desde el punto de vista co-

mercial. Con el aclareo se pretende conseguir un determi-

nado calibre a la vez que la produccidn sea lo mas parecida

posible a la produccién potencial, es decir, a la méxima que serfa
esperable en las condiciones concretas del cultivo.

El aclareo es més eficaz en tanto en cuanto se realice con ma-

yor antelacion y la mejor época es la comprendida entre la flora-

cion y las cinco semanas siguientes (Costa y Vizzotto, 2000;
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Southwick y col., 1995), lo cual es particularmente cierto en el
caso de las variedades muy precoces en las que, ademas, es
aconsejable hacer una poda verde para disminuir la competencia
que ejercen los brotes en crecimiento (Costa y Vizzotto, 2000; Pa-
vel y DeJong, 1993). En la préctica, sin embargo, el aclareo se
suele hacer mas tarde, en algunos casos porque se espera a que
haya pasado el riesgo de heladas, en otros, porque se trata de va-
riedades (generalmente de carne dura) que tienen una alta pro-
pension a sufrir caidas de frutitos poco después de! cuajado y, en
la mayor parte de los casos, porque es una operacién costosa que
requiere, segun el vigor de los arboles, la cantidad de flores/fru-
tos presentes y la intensidad necesaria, entre 100y 500 horas de
trabajo por ha (Clanet et al., 1987; Hilaire y Guiaugue, 1994;
Southwick et al., 1996).
Para poder actuar cuanto antes y para abaratar el coste de la
operacion, se han ensayado aclarantes quimicos de dos tipos:
compuestos cdusticos que desecan las flores o que reducen la
fertilidad de ovarios y polen (Costa y Vizzotto, 2000), y aplica-
ciones de écido giberélico durante el verano anterior que redu-
cen la intensidad de la floracién (Agusti'y col., 1997). Ambos ti-
pos de productos deben utilizarse en un estado de desarrollo de
las yemas muy concreto pero, como dicho desarrollo es se-
cuencial en los ramos y las de la punta suelen estar mas ade-
lantadas (foto 1), los frutos que sobreviven a los aclarantes sue- u::L"rJé Emg :la'i:f‘]ﬂ;;'se;ilflul;ed:i
Iep estar concentrados en una zona dgl ramo. Este ef_ecto es si- Sorck kel dgech ssifn ou uw stado
milar al que producen las heladas primaverales de intensidad : fenolagico mas avanzado que las
media ya que, si se producen, afectan preferentemente a las flo- cercanas a la base.

la cosecha de tus suenos...
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D Material y métodos

El estudio se realizé durante 1999y
2000 en plantaciones comerciales en plena
produccion situadas en las localidades de
Tudela (Navarra) y Alfaro (La Rioja). Se em-
plearon los cultivares de carne dura Catheri-
na, Baby Gold 6, Baby Gold 7, Sudanell, Mi-
raflores, y los de carne blanda O’Henry y Que-
en Giant (nectarina). En cada parcela se es-
cogieron arboles de similar vigor y carga de
poda (niimero de ramos por érbol). En el cua-
dro | se recogen las principales caracteristi-
cas de los arboles empleados. El disefio fue
completamente al azar, con dos variables: in-
tensidad de aclareo y distribucidn de los fru-
tos en el ramo. Los aclareos de 1999 se rea-
lizaron a los treinta dias de floracion, dejando
tres, cuatro o cinco frutos por ramo, y los de
2000 se realizaron en floracion, dejando
dos, tres, cuatro, cinco o seis nudos con flor
por ramo (foto 3); posteriormente, se repasd
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Foto 2. Ramo mixto de Baby Gold 6 tras una helada que solo dejé las flores mas
retrasadas, situadas en la base.

res o frutos situados en la mitad superior de los ramos (foto 2).
Tradicionalmente se ha aconsejado hacer el aclareo de ma-
nera que los frutos que se respeten deben quedar uniforme-
mente repartidos en el ramo. Sin embargo, se han hecho pocos
estudios que demuestren que en esas condiciones los frutos
crecen méas que si se dejan mas concentrados en una zona del
ramo; de hecho, Corelli-Grappadelli y Coston (1991) encontra-
ron para Redglobe y Redhaven que el crecimiento de los frutos
era similar independientemente de que se localizaran en la zona
basal, en la zona media o que se distribuyeran homogénea-
mente en el ramo. Sin embargo, hay mas trabajos que com-
prueban que los frutos de la punta de los ramos maduran antes

pero crecen menos que los de la base (Blake y col., 1931; Co- y i
relli-Grappadelli y Coston, 1991; Marini y Sowers, 1994; Spen- Foto 3. Ramo mixto aclarado en flor en el que se dejaron seis nudos
cery Couvillon, 1975). con flor (arriba), y otro aclarado dejando las flores de los seis nudos

mas cercanos a la insercion (abajo).

CUADRO |. PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS (MEDIA Y DESVIACION TiPICA) DE LAS PARCELAS Y CULTIVARES ESTUDIADOS.
LOS VALORES DE TAMANO DEL ARBOL Y CARGA DE PODA CORRESPONDEN A LA MEDIA DE TODOS LOS ARBOLES EMPLEADOS EN EL

ESTUDIO. LOS VALORES DE FRUTOS POR RAMO TRAS ACLAREO, TAMANO DEL FRUTO Y PRODUCCION CORRESPONDEN A LOS ARBOLES
CONTROL, ACLARADOS CON DISTRIBUCION UNIFORME Y CRITERIOS COMERCIALES.

Cultivar Ano PD Tamaiio arbol Carga de poda {n* n° frutos,/ramo Diametro fruto Produccion
(m2/arbol) (cm? seccion tronco) ramos mixtos,/drbol) tras aclareo {cm) (kg/drbol)
Queen Giant 1999 22 12710 & 138 g ¥ 140 30O & 08 g2 = 28 ™m: £ 128
2000 24 1804 + 89 181 = 142 29 = 04 655 + 28 M3 3 131
Catherine 2000 13 02%6 2 125 120 = 100 a0 * 02 B4 £ 15 0T £ 7.3
Baby Gold 6 1999 22 1130 + 183 113 + 188 3B = 102 574 + 48 463 t 49
2000 12 866 t+ 140 %' 1A ' I P N 8 & 4D . N - T
Baby Gold 7 1999 24 2418 £ 285 156 + 284 32 ' &8 2E = 32 1055 £ 142
2000 24 2106 * 224 01 ¢+ A3 28 & 03 8595 3 14 A7 2 1%
O’Henry 1999 24 1082 + 194 157 + 244 29 F002 747 + 686 947 + 48
2000 22 1475 = 154 149 + 196 28 t 04 749 + 24 3 = 83
Sudanell 1999 22 1230 * 199 48 & 812 34 3 03 647 t+ 49 649 + 105
Miraflores 1999 22 1070 £ 93 16- + 286 88 & 02 696 t+ 48 828 % 131
2000 24 1287 & &2 199 i 872 ZE @ o4 714 + 29 601 + 175

PD: Densidad de plantacién.

Continua en pag. 74 »
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Para mas informacion consultar con el servicio tecnico
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ABONADC DBERTERA PAF COBERTERA PARA
' PERADA PRODUCTOR

forma

hojas.

SIPGAM INAGRA, S.A Prol. Baliran Baguena, 5 « E-48008 Valencia « Tel. 963483500 Fax 96 348 27 21



dossier FRUTALES DE HUESO -

FIGURA 1.

(1999) 0 2, 3, 4, 5 y 6 nudos con flor/ramo (2000).

Efecto de la distribucion de los frutos en el ramo sobre la incidencia de las caidas.
Los valores son las medias de aclareos en los que se dejo 3, 4 6 5 frutos/ramo

para dejar s6lo un fruto por nudo. Los trata-
mientos de distribucion consistieron en dejar
los frutos uniformemente colocados en el
ramo 0 en concentrarlos en nudos consecuti-
vos situados en la zona basal de los ramos.
Cada combinacion de distribucién/intensi-

"1m Conc. Base
_| mLiniforme

% Caidas

g w0

v
L ¥
S @

1999

B.Gold 7

dad se aplicé en todos los ramos de cinco ar-
boles. Ademds, otros cinco arboles control
de similar vigory carga fueron seleccionados,
realizando en ellos el aclareo en la época y
manera habitual en produccién comercial
(entre los sesenta y ochenta dias tras la flo-
racién y con distribucion uniforme).

A los cincuenta dias de la floracién, se mar-
caron quince ramos por arbol, en los que se
conté el nimero de frutos presentes y, en
los tratamientos con frutos concentrados
en la base, se midié la longitud del ramo

1999
Sudanell

FIGURA 2.

02,3, 4,5y 6 nudos con flor/ramo (2000).

Produccién del ramo (g)

1899
B.Gold 6

2000
Catherine

CUADRO II. SEPARACION MEDIA (CM) ENTRE LOS FRUTOS DE

LOS ACLAREOS CON DISTRIBUCION BASAL SEGUN LA
INTENSIDAD DE ACLAREO Y EL CULTIVAR.

Distancla entre frutos del mlsmo ramo (em)

Factor Ano 1999 Ano 2000
Intensidad de aclareo (INT){Y)

2 6,08 ay

. 508 b 564 a

4 399 ¢ 5,28 ab

S A5 ¢ 496 b

6 392 ¢
Cultivar (CV)

Queen Giant 563 a 531 b

Catherina 398 d

Baby Gold 6 509 ab 447 b

Baby Gold 7 4,46 e 432 b

O’Henry 424 ¢ 487 b

Miraflores 4,77 be 782 a

Sudanell 495 b
Significacion

INT * % ¥ *

CV EE 2 * %k

INT x CV NS NS
4INT: n® de nudos con flor dejados tras aclareo (2000) o n® de frutos por ramo dejados
tras aclareo (1999)
'Medias en la misma columna seguidas por letras diferentes son significativamente
diferentes para P<0.05
NS,*.*** Efectos del factor o interacciones que, respectivamente, no son significativas,
o 1o son para P<0.05 o 0.001.

Efecto de la distribucion de los frutos en el ramo sobre la produccion.
Los valores son las medias de aclareos en los que se dejo 3, 4 6 5 frutos/ramo (1999)

1998

B.Gold 7

como la distancia desde la insercién del
ramo hasta el pedinculo del fruto mas se-
parado de ésta. La recoleccién se realizé
cuando la firmeza de los frutos era de entre
4,0 y 4,5 kg en las variedades de carne
blanda, y de 6 a 6,5 kg en las de carne dura.
En ese momento se volvié a contar el nu-
mero de frutos por ramo y se tomé el calibre
y el peso de los frutos recolectados. A par-
tir de los datos obtenidos se determind
para cada arbol: separacion media entre los
frutos concentrados en la base, calibre y
peso medio de los frutos y produccién de
los ramos.
Los datos fueron sometidos a analisis de
varianza y al test de Duncan de separacién
de medias, empleando el paquete estadis-
tico SPSS. Cuando la interaccion entre la distri-
bucién de los frutos y la intensidad de aclareo fue significativa,
cada combinacion de tratamientos fue analizada por separado
{(Miranda y Royo, 2002). Para cada cultivar se determind tam-
bién la intensidad de aclareo basal méxima con la que alcanza-
ba una cosecha similar a la de ramos aclarados con distribucién
uniforme segun criterios comerciales (control). Para ellos, la co-
secha de los tratamientos con frutos concentrados en la base y
la de los drboles control fueron sometidos a test de analisis de
varianza y separacion de medias.

1998
Sudanell

D Resultados y discusion

Efecto de la concentracion de los frutos en la base de
los ramos sobre la produccién

La separacion existente entre los frutos de un ramo cuan-
do se concentraron en la base (cuadro Il) estuvo los dos
afos en torno a los 4-6 cm entre fruto y fruto. Unicamente en
el ensayo de Miraflores del afio 1999 la separacion media
fue algo mayor (8 cm). La porcién de ramo ocupada por los
frutos en los tratamientos basales oscilé entre el 30% (tra-
tamiento de dos frutos/ramo) y el 60% (tratamiento de seis
frutos/ramo).

La concentracién de los frutos en la base de los ramos
s6lo provocd caidas superiores al control en Catherina; en el
resto de variedades no se encontrd ninguna diferencia (figu-
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CUADRO lIl. EFECTO DE LA CONCENTRACION DE LOS FRUTOS EN EL EXTREMO BASAL

DEL RAMO SOBRE LA PI_!ODUCCION DEL RAMO MIXTO RESPECTO DE RAMOS
ACLARADOS EN LA EPOCA HABITUAL CON DISTRIBUCION UNIFORME.

Cuando la intensidad de aclareo es normal
(menos de cinco frutos/ramo), nuestros resul-
tados confirman la escasa influencia que tiene

Producclon del ramo mixto (g) la concentracion de los frutos en la zona basal
— T po - P - - e |8 sobre la produccién rgspecto a cuando los ra-
mos son aclarados cuidadosamente para con-
i * . . . .z
| I S L ks | 40 21 7 | seguiruna distribucién homogénea.
Baby Gold 7 440 b % a n 610 a | *
O'Henr 580 550 ns A ’ "
Sudanel 280 b 400 a 490 a 400 a | =+ Influencia de la intensidad de aclareo basal
Nistoces i = Y " | precoz sobre la produccion
2000 | Queen Giant 264 ¢ 333 be 361 b 460 a 470 a 379 b [ **x i
Catherina 234 d | 291 ¢d | 362 b 430 a 436 a 309 be | **+ En ol oukdire It 30 e e produqmones
BabyGold6 | 269 d | 359 c 451 b 489 b 572 a 288 d | *= | (g/ramo)de ambos afios de cada intensidad de
*%k¥ .
T | R e | S | 8% | 565 % | 3% a | 40 5 || aclareobasaly se compara con las produccio-
Miraflores 174 ¢ | 232 bc | 239 be 308 ab 353 a 3715 a | *** [ nes de los ramos estimadas en otros érboles
INT: n° de nudos con flor dejados tras un aclareo en floracion (2000) o n° de frutas por ramo dejados tras aclareo 8 de la parcela de similar .Vlgor y Carga pero en
fos 30 dias de fioracién (1999). los que el aclareo se realizé de acuerdo con las

ra 1). Dado que el pedinculo del melocoton es muy corto,
seria esperable que el efecto de la concentracién de los fru-
tos en el ramo indujera a caidas mas importantes que cuan-
do se encuentran mas separados entre si; sin embargo,
como se observa en la mencionada figura 1, esto sélo ha
sido claro en la variedad en la que la separacién entre frutos
era menor y, por tanto, puede deducirse que si la distancia
entre frutos de un mismo ramo es superior a 5 cm, la con-
centracion de los frutos apenas va a incidir en las caidas.

El calibre de los frutos que estaban concentrados en la
base de los ramos era igual o superior al de los que se deja-
ron bien distribuidos (foto 4), con la excepcidn de la variedad
Miraflores y Baby Gold 6 en el ensayo de 1999, en las que se
observo (datos no mostrados) que si se dejaban cinco frutos
en el ramo, los que estaban bien distribuidos eran mayores.
Lo anterior explica que, tal como se muestra en la figura 2,
la produccidn unitaria de cada ramo, con la excepcién de Mi-
raflores del afio 1999, era igual o superior cuando los frutos
se concentraban en la base de los mismos.

La concentracién de los frutos en la base provocé un re-
traso en la maduracion de entre dos y cinco dias pero, en lo
concerniente al calibre de los frutos, es decir, a la produc-
cién, la concentracion de los frutos en la zona basal sobre su
crecimiento y, por tanto, sobre la produccién ha sido muy es-
casa y se confirman los resultados de Corelli-Grappadelli y
Coston (1991) que, haciendo ensayos similares en las varie-
dades Redglobe y Redhaven, llegan también a la misma con-
clusion. Estos resultados, aparentemente contradictorios con
la creencia generalizada de que es mejor dejar los frutos uni-
formemente repartidos, se explican porque los frutos son ca-
paces de atraer los nutrientes producidos por las hojas del
ramo que estén alejadas hasta 40 cm de ellos con la misma
facilidad que si se encuentran mas cerca (Bruchou y Genard,
1999) y, ademas, la atraccion que ejercen sobre dichos nu-
trientes es mayor que la de los brotes, con la tnica excepcion
del brote més apical. La mayor capacidad para atraer recursos
del brote terminal supone, por otra parte, que los frutos si-
tuados en esa zona estdn sometidos a una mayor competen-
ciay, por lo tanto, tienden a ser mas pequefos, aunque los re-
sultados obtenidos en Baby Gold 6 y Mirafiores sugieren que
si la intensidad de aclareo es muy baja (por encima de los cin-
co frutos/ramo), en algunas variedades el tamafio de los fru-
tos puede ser mayor si se distribuyen homogéneamente.

tendiendo a distribuir los frutos en el ramo de manera uni-
forme. Los resultados de ambos anos fueron similares:
cuando se dejaban cuatro frutos (o0 nudos con flor), la pro-
duccién y el tamanio de los frutos alcanzada por esos ramos
era mayor o similar a la de los ramos control en todas las va-
riedades, salvo en Miraflores que, para que alcanzase su
produccién normal fue necesario, que tras el aclareo precoz
quedaran cinco o seis yemas con flor.

practicas habituales de la zona, es decir, entre
los sesenta u ochenta dias tras la floracién y
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Foto 4. Los frutos concentrados en el tercio inferior de los ramos (izquierda)
crecen igual o mas que cuando se reparten uniformemente (derecha).

El comportamiento diferente de la variedad Miraflores se ex-
plica por la elevada tendencia que tiene esta variedad a las cai-
das tardias y porque, como también comprobaban Blanco y So-
cids (1988) en Sudanell, los aclareos tempranos en este tipo de
variedades estimulan todavia més esa tendencia. En este en-
sayo, las caidas sufridas en los arboles de Miraflores fueron al-
rededor del 15 % en los que se aclararon a los ochenta dias de
floracién, mientras que en los aclarados en floracién, superaron
el 60%.

De todo lo anterior, se pueden extraer las siguientes conclu-
siones: a) Los aclareos tempranos, salvo en el caso de las va-
riedades con fuerte tendencia a caidas tardias, permiten obte-
ner producciones mayores, independientemente de que los fru-
tos se concentren mayoritariamente en la base de los ramos. b)
Los aclarareos precoces (0 las heladas) que respetan en cada
ramo mas de cuatro nudos con flores, o con frutos, general-
mente permiten alcanzar la produccién potencial, independien-
temente de la uniformidad con la que esté repartida la carga en
el ramo.
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