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Los materiales de cambio |
de fase en la comercializa
de productos de la pesca

Por Manvel Dominguez, Carmen Garcia, José M° Arias

men Garcfa y José Marfa Arias se exponen y discuten  facilitando los sistemas de cdlculo para su comercializacion.

las ventajas que se han encontrado en el empleo de los  Se considera que las ventajas encontradas son muy grandes
materiales de cambio de fase o PCM, en la comercializaciéon y podran hacer que el empleo de los PCM, mejoren la soste-
de todos los tipos de productos acudticos, sobre todo en el nibilidad y la biodiversidad de los recursos acudaticos. Asi,
enfriamiento de especies marinas de dificil comercializaciéon, su empleo permite cambiar los sistemas tradicionales de co-
en su transporte hasta puerto, en los de larga duracién y en  mercializacién en fresco y, hasta en vivo, sobre todo en el
vivo. Se describen los PCM més adecuados y las técnicas de  caso de la pesca de bajura.

E n el trabajo elaborado por Manuel Dominguez, Car- suempleo para las principales aplicaciones que se han visto,
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El hielo es el mejor producto de cambio de
fase disponible en la comercializacion de la
pesca, el mas barato y ademads puede apor-

de -21, 3 y 5°C, su uso reiterado requieren
que no se alteren y que no sean téxicos, por
posibles riesgos de rotura de sus envases. 3,

tar la humedad requerida para evitar su de-
secacién, pero su uso requiere el retirar el
agua liquida o de deshielo, que es un medio
de cultivo de seres patdgenos, en particular
cuando se mezcla con exudados, sangre o
con los liquidos procedentes de las visceras.
Hay especies como las pequefias sardinas
(boquerones, anchoas o bocartes) que tienen
poca consistencia o resistencia a los golpes,
y que pescador las mantiene en agua con
hielo, siendo un gran riesgo, por la posible

Contenedor de 700 | con placas de
acumulacién de frio Eut3, con dos de
4 kg se puede transportar 300 kg de

pescado a 4°C durante 8 h.

proliferacién de bacterias patégenas. 288 kg Sardinas con 18 kg PCM Referencias:

En los ultimos afios se han desarrollado los %

materiales de cambio de fase para su em- v 11 Dominguez M.; Garcia C.; Arias J.M®.
pleo como acumuladores de frio y se les ha < 13 I\ Transporte de pescado con materiales
empleado en muchas aplicaciones. Se puede 2 10 de cambio de fase http://hdl.handle.
considerar que en el margen entre - 30 a 100 E 5 net/10261/38138

°C se pueden encontrar en el mercado dichos £ 0— 2] Dominguez M.; Garcia C; Arias
materiales conocidos por sus siglas en inglés = 5 — J.ME. Los materiales de cambio de fase
como PCM. Se caracterizan por su gran ca- 5 10 15 20 25 30 35 (PCM) en la construccionhttp://digital.
pacidad de almacenamiento de frio, es decir TIEMPO H. esic.es/handle/10261/7361

por requerir gran cantidad de calor para que
se produzca el cambio de fase de sélido a
liquido. Equivalen pues al hielo, pero pueden
mantener otras temperaturas distintas a los
0 °C. En el caso del pescado y de los maris-
cos, las temperaturas mas adecuadas son las

En la figura de arriba se recogen las
temperaturas esperadas para un

enfriamiento

de 288 kg de sardinas

con 18 kg de acumulador, para un

dia célido.

3] Dominguez M.; Garcia C; Arias
JMZ. Aprovechamiento de los Ma-
teriales de Cambio de Fase (PCM)
en lo Climatizacion  http://www.
scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-
0764200900040001 2&script=sci
aritext

En la tabla de la iz- 4] Dominguez M. ; Garcia C; Arias J.
quierda se recogen las ME. Recomendaciones para la con-
Acumulador simbolo magnitud unidades | valor principales propiedades AR ERHTEIN
termofisicas para los perecederos
Eutéctico -21 Eu2l | Coef. conductividad | J/m.K 1,3 PCM indicados. http://hdl.handle.net/10261/15514
s6lido 5] Dominguez M. ; Garcia C; Arias
liquido Coef. conductividad | J/mK | 0,45 J. M. Ventajs de los matercls de
cambio de fase en la comercializacion
solido Calor especifico Jikg K 1830 de producios de la pesca hitp://hdl.
handle.net/10261/61759
liquido Calor especifico Jkg K 3660
Eutéctico -3 Eu3 Coef. conductividad | J/m.K 1,4
solido .
Conclusiones
liquido Coef. conductividad | J/m.K 0,5
Slido Calor especifico TkeK 1900 En el caso de la pesca, con el empvleo de |F>s mater|q|e§
de cambio de fase, se puede cambiar los sistemas tradi-
liquido Calor especifico Jikg K 3730 cionales de comercializacién, en fresco y hasta en vivo,
— sobre todo en el caso de la pesca de bajura. Se puede
Acumulador 5 Ac5 Coef. conductividad | J/m.K 0,24 L . oa . n
s6lido disminuir la manipulacién y con ello reducir costes y mejo-
rar la calidad. También es posible que su empleo conjunto
liquido Coef. conductividad | J/m.K 0,35 con el hielo, permita reducir la cantidad de éste y evitar los
grandes exudados, mejorando las condiciones higiénicas
solido Calor especifico JkgK 1600 . .
de su transporte. Vemos unas aplicaciones importantes del
liquido Calor especifico Tikg K 330 uso de los PCM en el campo de las piscifactorias de crus-
taceos vivos.
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Juan Lojo
Director gerente de
Frigorificos de Vigo

“Hemos mantenido un
nivel de ocupacion de
cdmaras muy notable”

Juan lojo  BALANCE 2012
realiza un El afio 2012 no ha sido malo para FVSA. A lo lar-

balance go de todo el aflo hemos mantenido un nivel de

pOSifiVO ocupacion de Camaras muy notable. También es

de significar la fuerte expansién registrada en la
de 2012/ produccién de nuestras salas de Elaborados, con
aunque se  un crecimiento anual superior al 25%. En cuanto
muesfra  anuestra Comercial de productos del mar, debido
cauto en sus @ las turbulencias del mercado, especialmente en

previsiones los precios de nuestro producto base, el pulpo,

hemos optado por reducir riesgos, manteniendo
para este

~ un stock dimensionado y, en consecuencia, redu-
afio. Todo cir conscientemente la facturacion.
ello en un
escenario  PREVISIONES 2013
difi(il que No nos hacemos demasiadas ilusiones para este
obliga a IGS 2013 y préximos. Depende como evolucionen
empresas pacién, fundamentalmente del Cono Sur (Chile,
del secfor a Argentina, Malvinas, Nueva Zelanda) y también
reivenfarse  més proximas, Costa Atlantica africana (Marrue-
dio a dia.  cos, Mauritania). No soy optimista respecto a la
situacion de esos caladeros. Por otra parte, seria

las principales pesquerias que nos aportan ocu-

muy conveniente no cargarse el consumo con
nuevas medidas de aumento del IVA.

SITUACION DEL SECTOR

El sector esta muy castigado por la persistencia
de la crisis econémica. Es una actividad que re-
quiere una inversion elevada y constante, que sin
financiacién no puede sostenerse. Estamos en
un escenario dificil y en el que la lucha por el dia
a dia se impone a cualquier prevision a medio
plazo. Estamos instalados en un mercado global
sometido a fuerte competencia, lo que nos obliga
a reinventarnos todos los dias, a ser mds compe-
titivos y mads eficientes, con el objetivo de ade-
lantarnos a los retos y necesidades de nuestros
clientes y manteniendo un standard de calidad
elevado en los servicios que prestamos. s,
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Gonzalo Lapez Braga
Director general de Frigalsa

“H nivel de ocupacién ha sido

superior al de los dltimos afos”

Gonzalo Lopez Braga desta-
ca la consolidacién de su em-
presa desde el punto de vista
de las entradas, asi como un
aceptable nivel de ocupacion.
Respecto a 2013, sefiala que
no dudard en aprovechar las
oportunidades de negocio
que estdn dejando los
mercados. De cara al futuro,
considera clave el refo de lo
diversificacion.

BALANCE 2012

El afio ha sido correcto en cuanto a ocupacion,
manteniéndose un nivel de ocupacién supe-
rior al de los ltimos afos. La campafa del
cefalépodo fue positiva para nosotros, en el
sentido de que la cantidad fue muy importan-
te, y desde un punto de vista de la logistica,
conseguimos los objetivos. Desde el punto
de vista de las entradas, Frigalsa se consolida
en las cifras de los ultimos afios, incremen-
tandose también las toneladas de producto
que recibimos. La rotacién por el contrario ha
sido inferior a la media de los ultimos afos,
lo que deja clara la tendencia de los mercados
a una estabilizacién cuando no un retroceso
en el consumo. Especialmente lo notamos
en aquellas mercaderias con destino “clasico”
al mercado nacional, que estd sufriendo un
importante descenso en los dltimos afios en
lo relativo al consumo. La crisis se deja notar
también en pequefios clientes que iban ha-
ciendo tradicionalmente determinadas opera-
ciones y que hoy practicamente han desapa-
recido entre las dificultades de financiacién y
los problemas burocratico-administrativos.

PREVISIONES 2013
Toda previsién es dificil siempre en el mundo

de la pesca, pero estimamos que este sea un
afio de transicion, dado que parece que los
expertos apuntan a que lo mas duro de las
dificultades financieras parece que esta remi-
tiendo, y por lo otro lado, el tamafio del sec-
tor, aun siendo desde mi punto de vista aln
demasiado grande (sobreoferta de frio), ya la
autoregulacién del mercado estd funcionan-
do. No se puede valorar igual a un frigorifico
que cumple con la normativa higienico sani-
taria, de seguros, de instalaciones... que otro
que no lo tiene.... Hay muchas instalaciones
que estan teniendo gravisimas dificultades, y
otras que han destacado por su politica de
tarifas super agresivas lo estan pasando muy
mal. Nosotros prevemos un afio de consoli-
dacién de nuestro proyecto, y de apertura. No
dudaremos en aprovechar las oportunidades
de negocio que estan dejando los mercados.

SITUACION DEL SECTOR

Desde mi punto de vista este es un subsector
enormemente peculiar. Por un lado la depen-
dencia de la pesca sigue siendo enorme, y con
las situaciones que estamos viviendo en ca-
laderos como Mauritania, Nafo, Argentina...
la inseguridad en el futuro es muy importan-
te. Por otra parte, la mayorfa de las empresas
tenemos una dependencia armatorial incluso
desde el punto de vista del accionariado muy
importante, lo que hace que sigamos muy de-
pendientes del futuro del sector pesquero. En
este sentido creo que el reto de la diversifica-
cién es clave para ir superando el futuro. Por
otra parte, y a pesar de que ha habido por la
fuerza de los hechos, un ajuste muy impor-
tante de metros ctbicos de frio, motivado por
quiebras y concursos de varias empresas, adn
asf me parece que sigue siendo un sector muy
sobredimensionado. El efecto “subvencién”
que en los afios anteriores al estallido de la
crisis tuvo un efecto indirecto de “llamada” a
muchas empresas para las cuales el frio no era
su referencia, esta descubriéndose ahora su-
mamente pernicioso: Los precios bajaron por
la sobredimensién, ahora cierran las empre-
sas que aprovecharon esos costes “subvencio-
nados”, y sin embargo los que quedamos no
podemos repercutir el incremento de costes
que si seguimos teniendo. Mencién aparte me
merece la falta de unién que percibo cada vez
mds en elementos que debfan servir para unir-
nos, tales como APEF, que desde mi punto
de vista pierde fuelle de manera importante.
A pesar de unirnos para un pool de compra
energética, los precios a pagar a nuestros su-
ministradores eléctricos siguen subiendo de
manera casi inasumible. 3,
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a fondo

Santiago Montejo
Director general de Marfrio

“Hemos superado
nuestro plan de
negocio un 40 por
ciento”

BALANCE 2012

En 2012 hemos superado nuestro plan de nego-
cio un 40 por ciento, por lo que considero que en
estos momentos tan duros lo podemos celebrar.
Hemos vivido afios dificiles, de consolidacién de
la reestructuracion del grupo que se realizé en
2008- 2009 y 2010, y los dos ultimos dos afios
han sido de consolidacién. Ya es el cuarto afio en
rentabilidad y en beneficios del grupo. Y se esta
consolidando, tanto la apuesta por la diversifica-
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cién y la elaboracién de productos de alta gama,
como por la penetracién en nuevos mercados. En
la actualidad, tenemos mas de un 70 por ciento de
cuota de exportacion. Hemos logrado un grupo
cada vez mas estable, que apuesta por la innova-
cién y por la apertura de un mercado cada vez
globalizado. Esos mercados demandan cada vez
mas productos de alta gama y con los mejores
sistemas de trazabilidad y seguridad alimentaria.
De cara al consumidor hemos sido premiados con
el galardén Sabor del Aio 2012 en tres de nues-
tros productos, y con el Superior Taste Award

4
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FRIGORIFICOS DE GALICIA S.A.
La Riouxa-Teis S/N (Ap:973)
36216 VIGO - ESPANA

2012 de Brusel
nuestra gam

mbién con tres prodlictos

PREVISIONE
No quiero ap
ya que el panora

pero si que es verda
positiva. Aunque vemos que el 2013 se presenta
bastante duro, tanto a nivel empresarial global
como en el sector, después de todas las caidas y
cierres de plantas elaboradoras y comercializado-
ras, nosotros lo afrontamos con mucha intensidad
de trabajo, una bateria muy fuerte de apuestas de
novedades y muchas ganas, energia e ilusion.

SITUACION DEL SECTOR

Es una situacién complicada, porque tanto a nivel
de frio como de comercializadoras, lo que esta-
mos viendo es que los modelos de gestién de
hace cinco afos ya no sirven y resiste quien se ha
sabido adaptar. Ademds, la limitacién crediticia
que vivimos implica mucho més empefio en la
gestion, profesionalizar las dreas y dedicarle mu-
cho mds empefio al trabajo. j,
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Fronterizo de la U.E.,
Depdsito Aduanero,
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César lglesias
Gerente de Frigorificos del Morrazo

“Ha sido un buen afio en
la actividad frigorifica”

César Iglesias se muestra satisfecho por los re-
sultados obtenidos el pasado aio y confia en
que se produzca una buena campaiia de pesca
en 2013. Asimismo, destaca la madurez del
sector en la provincia de Pontevedra.

BALANCE 2012

Para Frigorificos del Morrazo el afio 2012 ha
sido un buen afio en la actividad frigorifica.
A pesar de un primer trimestre peor que el
afio 2011, tanto en el volumen de entradas de
mercancia como en ocupacién frigorifica, a
partir del segundo trimestre del afio los datos
han mejorado a los del ano anterior, finali-
zando el ejercicio con un volumen de entradas
de mercancia un poco superior al ejercicio
precedente, pero una ocupaciéon media muy
por encima del afio 2011 y los dos anteriores.
Estos datos positivos vienen determinados
por varios factores: un factor, positivo para
todo el sector, es que la campafia pesca de
algunas especies ha sido buena y eso ha pro-
ducido que hayamos recibido mas mercancia
y se haya almacenado en nuestras cdmaras;
otros factores no son tan positivos en general
para el sector, pues parte del incremento de
ocupacion de las cdmaras se produce porque
ha habido un pequefio estancamiento de las
ventas de pescado congelado en general.

PREVISIONES 2013

La prevision sobre la evolucion de la actividad
frigorifica del ejercicio 2013 viene condiciona-
da, en primer lugar, por las capturas de la flo-
ta en los distintos caladeros. La flota con base

en Vigo es, con diferencia, el principal cliente
de los frigorificos de nuestro area. Sus captu-
ras siguen llegando principalmente a nuestras
instalaciones, pues, atin considerando que en
muchos casos se destinan desde las dreas de
capturas a los destinos finales, en general, la
confianza en el buen servicio del sector fri-
gorifico y las buenas condiciones logisticas
de nuesto area, asi como la presencia de un
muy importantes sector comercializador y
elaborador de pescado congelado, provocan
que la mayor parte de las capturas de la flo-
ta pesquera con base en Vigo siga llegando
a nuestros puertos. Con respecto a este con-
dicionante, la reduccion de cuotas en NAFO
va a provocar una reduccién en entradas de
pescado congelado en nuestras instalaciones.
Otro elemento a considerar es la reduccién
de financiacion en Espafia que provocara que
haya menos capacidad para importar pescado
congelado y almacenarlo en frigorifico; de he-
cho, la tendencia actual es a que se importen
y almacenen partidas mds pequefas y que ya
tienen directamente destino, no quedando,
por tanto, practicamente stock almacenado en
las cadmaras frigorificas. Ademas, como antes
ya se ha indicado, también nuestra evolucién
dependerd de la del sector comercializador de
pescado congelado de nuestro entorno y de la
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actividad del sector elaborador y conservero,
clientes fundamentales también para las em-
presas de nuestro ramo.

SITUACION DEL SECTOR

Bdsicamente este tema estd recogido en los
comentarios de los puntos anteriores. El sec-
tor frigorifico de la provincia de Pontevedra
es un sector maduro, casi siempre directa-
mente relacionado con la actividad armadora,
comercializadora o elaboradora del pescado
congelado, con una explotacion relativamen-
te estable en general aunque dependiente de
factores externos como hemos indicado an-
teriormente. La rentabilidad de la actividad
es relativamente baja teniendo en cuenta que
no se suelen obtener los niveles de ocupacion
de hace afios, cuando crecia la actividad ex-
tractiva, importadora, comercializadora y ela-
boradora. Podria decirse que actualmente la
oferta de espacio frigorifico bdsicamente es
suficiente para cubrir la demanda y no se es-
tén produciendo ampliaciones de capacidad
en cifras globales. Es un sector que ha inver-

tido en los dltimos afios principalmente en la
mejora de instalaciones y procedimientos lo-
gisticos internos, controlando perfectamente
la trazabilidad de los productos almacenados
y garantizando a sus clientes un servicio de
mucha calidad. También destaca como forta-
leza el que en un drea tan cercana (el eje Vigo -
Marin - Villagarcia) haya una capacidad frigo-
rifica importante que nos permite competir
con otras areas logisticas de frio con ventaja,
sobretodo porque hay un conocimiento y un
criterio de calidad sobre un producto referen-
cia casi Unica para todo este area: el pescado
congelado. j,

* Almacenaje, estiba y desestiba de buques,

camiones y contenedaores - Gestion de Transporte

* Manipulado de pescados y mariscos congelados,
tunidos, pez espada, cefaldpodos, moluscos...

» Clasificacian, glaseado, envasado, almacenamiento
y distribucién del producto,

* Tramitaciones aduaneras y sanitarias

» Posibilidad para nuestros clientes de telegestion

on-line via internet, de sus propias mercancias, -
FRIGORIFICOS DEL MORRAZO, 5.R.

Garantia de discrecion
y confidencialidad.
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Innovacion y emprendimiento

El desarrollo de los grandes buques congeladores supuso una revolucién en la industria pesquera que
permiti6 mejorar el desarrollo y el bienestar de las comunidades pesqueras

n julio de 1961, el astillero Ascén en-
E tregaba a Pescanova, el “Lemos”, que

se convirtié en el primer buque conge-
lador del mundo. Contaba con 523 toneladas
de registro bruto y con capacidad para al-
macenar 250 toneladas de pescado congela-
do, con 950 caballos de potencia propulsora
y una dotacién de 32 hombresY a los pocos
meses, la empresa gallega boté otros tres
barcos similares: “Andrade”,“Pambre” y
“Doncos”. La serie se completé con “Souto-
maior” y “Sobroso”, de mayor tamafio, con
1.500 toneladas de registro bruto y una
eslora de 75 metros; con una capacidad de
carga para pescado de 1.000 toneladas. La
congelacién de las capturas a bordo supu-
so una auténtica revolucién en el mundo de
la pesca, ya que representaba un gran salto
cualitativo en la comercializacién del pesca-
do y en la operatividad de la pesca. A partir
de ese momento, los barcos ya no tenfan
que acudir cada poco tiempo a puerto a de-
jar su carga. De esta forma, se alargaron las
campafas durante meses por los caladeros
mds remotos. Ademads, la construccién de es-
tos primeros barcos congeladores impulsé el
desarrollo del sector del frio industrial vin-
culado a la pesca.

Revolucion

Los primeros barcos disponfan de cuatro tu-
neles de congelacion rapida por aire frio a la
temperatura de 30°, con capacidad de con-
gelacién total de 20 toneladas cada 24 horas.
El primer destino del buque Lemos fue por
aguas del sur de Brasil, Uruguay y Argentina.
El barco llené sus bodegas y a los pocos dias
regresé a Vigo con 250 toneladas de merlu-
za. Por su parte, el “Andrade” protagoniz6
otra de las expediciones y se dirigié a Africa
del Sur, donde también se sabfa que habia
merluza. Pero no llegé a completar su sin-
gladura: a la altura de Namibia la pesca fue
tan abundante que completé sus bodegas y
emprendio el regreso al puerto vigués.

Alta tecnologia
Més de 50 anos después, un congelador tipo
tiene una eslora de méas de 80 metros, una

Los primeros barcos
podian congelar 20
toneladas en 24 horas

y hoy congelan 80

tripulacion de mds de 50 hombres, seis tu-
neles de congelacién con una capacidad de
80 tn difa, dos armarios de congelacion y una
capacidad de bodega que supera los 2.000
metros cubicos. En la actualidad, y al igual
que cualquier planta en tierra, los congelado-
res utilizan la tecnologia mds avanzada. La
congelacién a bordo se realiza en funciéon de
cada tipo de producto. En el caso del pesca-
do entero, la congelacién se realiza por aire

El desarrollo técnico y tecno-
légico permitié en pocos afios
transformar toda la industria.
A la izquierda, el “Lemos”,
considerado el primer buque
congelador.

forzado, mientras que el pescado fileteado
se congela en armarios mediante placas de
contacto.

En el primer caso, el proceso se realiza en
los “tuneles de congelacién” y tiene una du-
racion de entre 6 y ocho horas. Por su parte,
la congelacion por placas tarda entre dos y
tres horas. Una vez congelado, el producto
se almacena a 30°C, hasta el momento de la
descarga. Procesos sistematizados, espacios
y tecnologia altamente desarrollados son
caracteristicas de este tipo de buques. De
esta forma, el producto llega a su destino
en Optimas condiciones y conservando sus
propiedades originales. s,



