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Besnoitiosis Bovina (I)

Ciclo biologico y epidemiologia

La Besnoitiosis Bovina
(también referida como
Elefantiasis Bovina o
Anasarca Bovina) es una
enfermedad producida por
un protozoo parasito de los
bovinos. El bovino actua
como hospedador
intermediario en el ciclo del
agente causal: el parasito
Besnoitia besnoiti.
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a Besnoitiosis Bovina ha sido cla-

sificada el 11 de febrero de 2010

por la Autoridad Europea de Sa-

lud Publica (EFSA — European
Food Safety Authority) como una enfer-
medad emergente en Europa.

Ciclo biolégico

El agente causal de la enfermedad es un
parasito intracelular obligado que perte-
nece al género Besnoiria, en la familia Sar-
cocystidae dentro del filo Apicomplexa. Los
protozoos de este género infectan a un
gran rango de especies domésticas y sal-
vajes, incluyendo al vacuno, caprino, reno,
caribu, equino, mono, zorro, lagomorfos,
roedores y a los lagartos. Este parasito
esta relacionado con otros géneros de pa-
rasitos mas conocidos como Neospora,
Hammondia y Toxoplasma (Dubey et al,
2004; Dubey ez al, 2005).

Se sospecha que B. besnoiti tiene un ci-
clo biologico heterogeno. El hospedador
definitivo (HD) aun no ha sido identifi-
cado, aunque como en otras especies de
Besnoitia se ha sugerido el papel de un
HD carnivoro. Peteshev ez al (1974) (ci-
tado por Bigalke, 1981) sugiere que tanto
el gato doméstico como el gato montés
(Felis lybica), después de la ingestion de te-
jidos que contienen quistes, son capaces
de emitir ooquistes. En el ganado vacuno
se desarrollan dos etapas asexuales e in-
fectivas de este parasito: los taquizoitos de
replicacion rapida, que se multiplican por
endodiogenia en las células endoteliales
de los vasos sanguineos y los bradizoitos,
que se reunen en quistes macroscopicos
dentro de las células del tejido conjuntivo
subcutaneo. La formacion de quistes se
inicia aproximadamente una semana des-
pués del ciclo inicial de la proliferacion
(Basson er al, 1970). Los quistes caracte-

risticos de paredes gruesas alcanzan un ta-
mano de hasta 400 um y contienen apro-
ximadamente 200.000 bradizoitos cada
uno.

Distribucion geografica

La Besnoitiosis Bovina ha sido descrita en
el Africa Subsahariana (Sudéafrica, Swa-
zilandia, Botswana, Namibia, Zimbabwe,
Angola, Congo, Kenia, Tanzania, Uganda,
Sudan, Camertn y Nigeria), Asia (Israel,
Rusia y Corea del Sur), y en el oeste y
centro de Europa.

Durante décadas, la Besnoitiosis Bo-
vina se limitaba en Europa a unas pocas
areas del suroeste de Europa (Figura 1).
Los primeros casos registrados de Bes-
noitiosis Bovina se describieron en el sur
de Francia en 1884 y posteriormente en
1912 en ganado de los Pirineos. Cuatro
anos mas tarde, la enfermedad se registro
en la region del Alentejo de Portugal.
Hasta hace aproximadamente 20 afos,
la enfermedad habia recibido escasa aten-
cién en Europa. En la década de 1990, se
documento en el norte de Espana, en la
region del Alentejo de Portugal, cerca de
los Pirineos franceses y en algunas zonas
del Macizo Central. Recientemente, la
Besnoitiosis ha sido reconocida como una
enfermedad emergente en paises euro-
peos como Francia, Portugal, Espana,
Alemania e Italia, y hay evidencia de un
mayor numero de casos y de la expansion
geografica de la enfermedad basandose en
datos epidemiologicos (Figura 1).

En Francia, varios brotes graves han
sido reportados en los Alpes, el Macizo
Central y en la parte occidental del pais,
y un caso sospechoso se ha registrado
cerca de la frontera con Bélgica. Paises ve-
cinos de Francia, como Suiza y Bélgica
esperan eventos similares, y en la actuali-
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dad se preparan para ella. En Italia, se han

encontrado unos pocos animales positivos

entre el ganado importado de Francia y

muy recientemente la enfermedad ha sido

confirmada en el norte del pais en dos re-

banos (Gentile, 2010).

En Alemania, un gran brote se produjo
debido a las importaciones de ganado
Charolais y Limousine de Francia en un
rebafio de vacuno de carne en Baviera,
donde se vio afectado el 80% del ganado
adulto (Gollnick, 2009). En los ultimos
anos, varios brotes han sido documenta-
dos en el sur de Portugal, sobre todo re-
lacionados con la adquisicion de machos
reproductores. En Espania, la Besnoitiosis
Bovina se ha observado en el Pais Vasco,
Navarra y otras zonas de los Pirineos es-
pafioles. Sin embargo, la enfermedad pa-
rece estar ampliandose y se han regis-
trado casos tanto en zonas de los Pirineos,
como el Sistema Ibérico, Castilla y Leon,
Cantabria y La Rioja. Un brote reciente
se ha informado en una zona de montafia
en el centro de Espafia y la enfermedad se
ha diagnosticado hasta en el sur de Es-
pana. Por otra parte, podria ser posible
que la Besnoitiosis Bovina también esté
presente fuera de estas zonas, ya que los
casos clinicos representan so6lo la punta
del iceberg.

Tres eventos concomitantes se han
propuesto para explicar la reciente pro-
pagacion de la Besnoitiosis Bovina:

m El posible papel de otros hospedadores
intermediarios tales como los cérvi-
dos o roedores y/o carnivoros silvestres
necesita ser investigado mas a fondo en
la hipotesis de un contacto entre los ci-
clos urbano y silvestre. El aumento de
ungulados silvestres en Europa podria
ser un factor determinante en la per-
sistencia y la expansion de Besnoitio-
sis en el ganado. Lamentablemente
,ningun estudio ha aportado pruebas
concluyentes y no se han reportado
casos clinicos en ungulados silvestres.

m La “adquisicion” del parasito es la
causa mas probable de la introduc-
cién en una nueva area. Esto proba-
blemente explicaria la aparicion de
Besnoitiosis en los Alpes franceses,
donde la introducciéon de un ntmero
considerable de cabezas de ganado
procedente del suroeste de Francia en
2001 y 2002 sigui6 con la propagacion
de la enfermedad (Cortes et al, 2005;
Mehlhorn ez al, 2009).

= Antes de 1990
1991-2000
2001-2010

Las zonas con casos sospechosos no confirmados: 1. Besnoit y Robin, 1912 (citado por Pols, 1960),

2. Franco y Borges, 1916 (citado por Pols, 1960), 3. Juste et al. 1990; 4: Cortés et al, 2004, Cortés et al, 2005;
Cortés et al, 2006¢, 5. Alzieu de 2007, 6. Castillo et al, 2009. 7. Zacarias, 2009, 8. Fernandez-Garcia et al. en
prensa; 9. Rostehaf et al., en prensa. 10. Alvarez-Garcia, G.; comunicacion personal. 11: Gentile. A.
comunicacion personal. 2010; 12: Jacquiet. P. . Comunicacion personal. Imagen tomada del “EFSA Journal

2010; 8(2):1499".

Figura 1. Distribucion geogréfica de la Besnoitiosis Bovina en el oeste de Europa. En verde,
paises donde la enfermedad ha sido reportada.

La Besnotitiosis ha sido
reconocida como una
enfermedad emergente en Francia,
Portugal, Esparia, Alemania e Italia

m El calentamiento global podria pro-
mover el desarrollo de moscas y ex-
tender su periodo de actividad que se
superpone al periodo de casos clinicos.
De hecho, los datos epidemioldgicos

han sugerido que algunas especies de ar-

tropodos hematofagos pueden ser vecto-
res de B. besnoiri. La via de transmision
mas probable seria transcutanea. Experi-
mentalmente, los taquizoitos en la sangre
o los bradizoitos en los quistes cutaneos
se han transferido con éxito de un animal
infectado a uno susceptible. Los tabanos,
con sus grandes aparatos bucales lace-
rantes pueden transportar muchos bra-
dizoitos o taquizoitos, y parecen ser mas
eficientes vectores mecanicos que Sto-
moxys calcitrans (mosca del establo), >
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ya que pueden permanecer infectivos
hasta 24 horas después de una ingesta de
sangre, mientras que S. calcizrans s6lo al-
berga a los organismos infecciosos du-
rante 3 horas. Para garantizar la infec-
cion solo se requerian tres tabanos, frente
a las 52.000-292.500 picaduras de Sto-
moxys calcitrans. Sin embargo, la abun-
dancia de la mosca del establo es parti-
cularmente alta en verano, y estan activas
tanto en exteriores como en interiores y
estos factores pueden conducir a un au-
mento del riesgo de contaminacion. No se
ha demostrado transmision bioldgica en
especie alguna de moscas picadoras. Se ha
sospechado como vectores mecanicos a
Musca domestica y Musca autumnalis, que
se alimentan de la secrecion lagrimal,
pero esto no fue confirmado.

Epidemiologia

Muchos aspectos de la epidemiologia de
Besnoitiosis Bovina siguen siendo incier-
tos, incluyendo la prevalencia y la inci-
dencia de la infeccién y la enfermedad en
zonas endémicas, las vias de transmision
y los factores de riesgo asociados a la in-
feccion y la enfermedad.

La seroprevalencia ha sido estudiada prin-
cipalmente en el sur de Africa e Israel
mediante técnicas serologicas. Estos es-

tudios reportaron mayores tasas de sero-
prevalencia en rebafios de carne que en
lecheros, probablemente debido a las di-
ferencias de cria (los bovinos de carne
son criados mas a menudo en condiciones
de manejo extensivo). La seropositividad
en animales sin signos clinicos ronda el
50% (Janitschke ez al, 1984)

Un trabajo reciente (Zacarias, 2009)
llevado a cabo en la Sierra de Urbasa
Andia (Navarra), una zona situada
cerca de los Pirineos, encontré que las
prevalencias individuales varian entre el
48,6% y el 44,5% en funcion de la téc-
nica serologica empleada. En las zonas
no endémicas, en un brote en el centro
de Espana (Fernandez-Garcia er al,
2010) el 90,8% de las hembras y el
71,4% de los machos eran seropositi-
vos. Sin embargo, solo el 43,2% de los
animales examinados presentaron al me-
nos un signo clinico. Ademats, solo 5 de
los 358 animales que presentaban signos
clinicos fueron seronegativos. En estos
animales, los signos clinicos consistie-
ron en edema leve y lesiones cutaneas en
los 0jos, en la ubre y en los pies. Los re-
sultados mostraron un incremento no-
table en la seroprevalencia después de la
primera aparicion de la enfermedad tres
afios antes. Estos resultados concuerdan
con un estudio en una granja de ganado
de carne en Portugal, donde una sero-

36 Mundo Ganadero Noviembre/Diciembre 11




211 [ IVIDND O VETERINARIO

prevalencia del 36% se incremento6 hasta
el 70% en el transcurso de 18 meses.

Transmision

La transmision horizontal es probable-
mente el principal método de transmision
de la infeccion, dada la asociacion signi-
ficativa entre la prevalencia de la enfer-
medad y la edad de los animales (Bigalke,
1981; Fernandez-Garcia er al, 2010). Es
probable que la transmisiéon horizontal
se produzca como consecuencia de un
contacto directo entre los animales con
heridas o laceraciones, ya que los quistes
del tejido subcutaneo pueden estar situa-
dos muy superficialmente.

Se ha sugerido el papel que juega en la
transmision en los rebafios la monta na-
tural (Castillo ez al, 2009). La aparicion de
signos clinicos coincide con el verano,
cuando los rebafios comparten pastos co-
munales; sin embargo, algunos autores
han asociado este fenomeno con el peri-
odo en que los artropodos hematofagos,
como tabanos y moscas, se activan y pue-
den desempenar una funcién mediante la
transmision mecanica de B. besnoiti desde
bovinos infectados cronicos o asintoma-
ticos. La funcion del hospedador defini-
tivo carnivoro en la epidemiologia de la
Besnoitiosis Bovina todavia esta por dilu-
cidar.

Factores de riesgo

m Estacionalidad. En Sudafrica, la ma-
yoria de los nuevos casos se producen
durante los meses mas humedos y ca-
lientes del afio. Con base en observa-
ciones limitadas a partir de dos brotes
en Europa, se observo que la aparicion
de signos clinicos coincidié con el pe-
riodo estival, cuando los rebanos com-
partian pastos comunales (Fernandez-
Garcia er al, 2010) y los artrépodos
hemato6fagos, como tabanos, se acti-
van.

m Raza. Todas las razas de ganado pare-
cen ser susceptibles a la Besnoitiosis.
En el sur de Africa la mayoria de los
casos ocurren en el Africander, una
raza de Bos indicus, que es el mas co-
mun en la regiéon endémica (Bilgake,
1981). La infeccidén se ha descrito
tanto en el ganado lechero como en el
de carne y en una gran variedad de ra-
zas.

m Edad. Bigalke (1981) reportd una re-
lacién entre la edad del animal y la

epidemiologia de la enfermedad. Ya
que se asocio un aumento de la sero-
prevalencia y la morbilidad, eviden-
ciado por signos clinicos tipicos, con
la edad. La mayor incidencia de la in-
feccion fue detectada en los animales
adultos en una granja donde la en-
fermedad estaba presente, pero se
encontrd raramente en los terneros
menores de 6 meses de edad. Tam-
bién se ha encontrado una asocia-
cidn significativa entre la prevalen-

Los casos clinicos de

Besnoitiosts Bovina
representan tan solo la
punta del iceberg

cia de la enfermedad y la edad del
animal en un brote en el centro de
Espata (Fernandez-Garcia er al,
2009a).

B Portadores subclinicos. La seropre-
valencia mas alta se ha observado en
animales con infeccion subclinica en
algunos brotes en Espana (Fernan-
dez-Garcia et al, 2009a.), lo que esta
de acuerdo con las observaciones he-
chas por otros autores en el sur de
Africa (Bigalke, 1968).

B Vectores y reservorios. La existencia
de moscas hematofagas podria ser un
factor de riesgo para la rapida propa-
gacion de la enfermedad (Zacarias,
2009). La transmisiéon mecanica por
Glossina, Stomoxys y tabanos ha sido
demostrada (Bigalke, 1968). El papel
potencial de animales silvestres como
reservorios de la enfermedad, por
ejemplo, rumiantes silvestres y roe-
dores, también se ha sugerido (Bi-
galke, 1981; Castillo er al, 20009;.
Mehlhorn ez al, 2009.).
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