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Inmunidad y manejo

sanitario de los reproductores

La cria intensiva de la
mayoria de las
explotaciones porcinas, y
el continuo movimientoy
mezcla de ganado que
exige su manejo,
provocan que el ganadero
estimule la inmunidad
natural y adquirida de
todos los cerdos
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a bioseguridad en la produccion

porcina se puede definir como el

conjunto de normas y procedi-

mientos aplicados para evitar que
los agentes infecciosos entren en la ex-
plotacion y difundan las enfermedades
al ganado y trabajadores alli instalados,
permitiendo al mismo tiempo incre-
mentar la tasa de reproduccion, la efi-
ciencia alimenticia y la calidad de la
canal de los animales.

La cria intensiva de la mayoria de las
explotaciones porcinas, y el continuo
movimiento y mezcla de ganado que
exige su manejo, provocan que el gana-
dero estimule la inmunidad natural y
adquirida de todos los cerdos, especial-
mente la de reproductores y lechones
hasta los 20 kg de peso vivo. Lo ideal
seria conseguir reducir el numero de
gérmenes patogenos hasta el punto que
las propias barreras defensivas de los
animales impidieran la multiplicacién y
el desarrollo de las enfermedades, pero
como ninguna granja esta totalmente
libre de éstos, lo mas razonable seria al-

Alta densidad
de animales
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Nuevos sistemas
de produccion

canzar un cierto equilibrio entre patolo-
gias y defensas efectivas frente a ellas, ya
que el recuento viable total de bacterias
inmediatamente después de retirar los
cerdos puede llegar a alcanzar los
50.000.000 por cm? frente a los
30.000.000 después de retirar la heces
y materia organica, 20.000.000 después
de un lavado a presion, 100.000 tras la
limpieza con agua caliente y detergente
y 1.000 tras la desinfeccion (Waddilove,
1999).

Por otra parte, los mejores sistemas
de manejo para alcanzar la exclusion de
gérmenes patogenos que producen en-
fermedades en las distintas fases pro-
ductivas del cerdo suelen ser aquellos
que ofrecen un elevado nivel de inmu-
nidad en las salas o alojamientos de pro-
duccidn de la granja. Sin embargo, in-
tervienen también otros factores como
el propio animal, la edad de destete, el
calendario de partos, la reposicion de
reproductores, el disefio y tecnologia de
las instalaciones, y sobre todo la natura-
leza y el grado de exposicion a los agen-
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Figura 1. Factores que mas influyen en la inmunidad pasiva de las granjas porcinas modernas

(Cochran, 2006)




tes infecciosos. La interaccion entre estos factores es lo
que determina el nivel global de inmunidad de la explo-
tacion, excepto el hecho de que aparezcan nuevas enfer-
medades o reaparezcan otras antiguas ya descartadas.

Es dificil predecir cuando y donde se produce la en-
trada de un agente patogeno y la difusion de la enferme-
dad, pero entre los factores mas influyentes se encuen-
tran la densidad demografica porcina en la region, el
grado de aislamiento y aproximacion a otras granjas, el
método de reposicion de reproductores, las medidas de
bioseguridad aplicadas, el tipo o forma de desinfeccion
de vehiculos, la garantia en los suministros de pienso y
agua, etc. Por lo tanto, el tema es amplio y complejo, es-
tando siempre intimamente relacionado con la higiene,
el estrés, el transporte de los animales y los programas de
vacunacion fundamentalmente.

Inmunidad y control de enfermedades

La tnica accion ligada al sistema de defensa inmunitaria
para el control de las enfermedades en la mayoria de las
granjas es la aplicacion sistematica de vacunas. Sin em-
bargo, no deja de ser interesante conocer su permanente
nivel inmunologico y la capacidad de los animales a res-
ponder adecuadamente a los desafios y patologias mas
frecuentes. Para ello, se requieren mejoras en el estatus
sanitario y en las condiciones ambientales, nutritivas y de
manejo de todos los reproductores, capaces de desarro-
llar el sistema inmune o establecer una buena inmunidad
pasiva hasta el desarrollo de la propia inmunidad activa.
Esta ultima estd influenciada sobre todo por los cambios
experimentados en el actual sistema de produccion de
cerdos como son las granjas de gran tamano y muy tec-
nificadas, la alta densidad de animales, la aparicion de
enfermedades emergentes, la interaccidén entre agentes
patogenos y la globalizacion de patologias cronicas
(PRRS, PPC...), tal y como indica esquematicamente la
Figura 1.

Cuando una poblacién es afectada por un determi-
nado agente infeccioso, casi todos los animales son afec-
tados rapidamente y de forma uniforme (Pijoan y Dee,
2004). Sin embargo, pueden existir grupos de cerdos
mas sensibles 0 mas expuestos a un determinado micro-
organismo.

Hurley (2004) indica que la inmunidad del lechoén re-
cién nacido esta limitada por la cantidad y calidad del ca-
lostro producido por la madre y por la capacidad de
mamar del lechon, dependiente a su vez de diversos fac-
tores, como el nimero de mamas disponibles, la resis-
tencia de esfinteres y el tamano de la camada. En la prac-
tica, se comprueba que cuanto mayor es el porcentaje de
reposicion del plantel reproductivo, mayor es el nimero
de lechones con baja inmunidad pasiva o no colonizados,
ya que las cerdas jovenes de reemplazo constituyen la
mayor causa de inestabilidad sanitaria de la piara, ele-
vando la incidencia de enfermedades a los nueve meses
aproximadamente de su introduccion.

Muirhead y Alexander (2001) establecen variable la
duracion de la inmunidad pasiva del lechon para de- »)»
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Las cerdas jovenes de

reemplazo constituyen
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sanitaria de la piara

Cuadro I. Duracion media de la inmunidad pasiva del lechén

de las granjas (Muirhead y Alexander, 2001).

\
‘ frente algunos de los gérmenes infecciosos mas importantes
\

Agente infeccioso Dias
. Escherichiacoli - 7
g ﬂaemophi/us parasuis O e 21
PRRE, P.7nu/tocida, S. suis - 30 .
Circovirus L 35-105
Mycoplasma ~ 80-100
Parvovirus TR 170 B
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terminados agentes infecciosos (Cua-
dro I) e indican que mayoritariamente
esta en funcion de la toma del calostro
y de la calidad de la leche materna, ya
que la concentracion media de inmu-
noglobulinas después de mamar es de
43,226 ng/ml, diferente en los primeros
cinco lechones nacidos (46,005 pg/ml)
con respecto a los ultimos (40,448
ug/ml).

Precisamente, la nutricion es el fac-
tor mas importante que puede afectar
positivamente al sistema inmune del
cerdo, ya que eleva la capacidad de res-
puesta cuando se utilizan en el pienso

fuentes energéticas contrastadas, antio-
xidantes y acidos grasos ricos en
omega-3. Hurley (2004) le concede
gran importancia junto al habitat o de-
terminadas condiciones ambientales al
afirmar que:

m Las deficiencias proteinicas y ener-
géticas en la alimentacion del cerdo
inhiben el desarrollo de su sistema
inmunologico.

® La administracion de dietas ricas en
vitamina E y 4acidos grasos polinsa-
turados (omega-3) tienen, por el
contrario, efectos favorables sobre la
produccion de prostaglandinas en
sangre, aumentando el numero de
células T y B.

m Los factores de estrés por calor y frio
que soportan los reproductores o el
simple estrés social por la mezcla de
camadas, interfieren la funcion y de-
sarrollo del sistema inmune.

B La aparicion de enfermedades recu-
rrentes por fallos de vacunacion o la
presencia frecuente de micotoxinas
en el pienso dan lugar a signos claros
de inmunodeficiencia.

B Gérmenes especificos (parvovirus) o
antigenos del medio ambiente como
la proteina de soja, heces de otros
cerdos, etc. tienen también gran
poder inmunodepresivo.

En definitiva, la introduccion de una
elevada tasa de cerdas primiparas de re-
posicion en cualquier granja conven-
cional puede alterar el estatus sanitario
para el conjunto de los animales, incre-
mentar el numero de lechones con baja
inmunidad pasiva y elevar la incidencia
de nuevas enfermedades. Igualmente,
la produccion insuficiente y la toma de
calostro o leche materna de baja cali-
dad, los fallos de vacunacion, defectuo-
sas instalaciones, alta densidad de ga-
nado y un deficiente manejo son
también factores desencadenantes de
una débil inmunidad pasiva en los le-
chones, haciéndose imprescindible un
buen manejo y control de las enferme-
dades mas reincidentes de la granja.

Manejo sanitario de las cerdas
reproductoras

Las pautas de manejo y la sanidad de
las reproductoras, que generalmente
representan un gasto minimo en com-
paracion con los beneficios que repor-
tan, son la base sobre la cual giran >>
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‘ Cuadro Il. Perfil sanitario y patologias mas frecuentes de las cerdas en gestacion.

Enfermedad Etiologia Sintomas Control y prevencion
Endometritis Infeccion bacteriana Secrecion vulvar Antibiotico
Cistitis ;i Eubacterium suis Fiebre, inapetencia Antibiético

‘ Micotoxicosis Zearalenona Anorexia, aborto Cambio de pienso
Prolapsos Edad y presion Salida recto o cervix Fibra en la dieta

| Brucelosis B. suis Aborto, cojeras Sacrificio obligatorio

i Mal Rojo Vi E. rhusiopathie Fiebre, aborto Vacunacion

| Leptospirosis L. icterohemorragiae Infertilidad, aborto Antibidticos, vacunacion

‘ Enf. de Aujeszky Herpesvirus Aborto, neumonia Vacunacion rutinaria
Peste porcina (PPC) Virus Fiebre, aborto Vacunacion y sacrificio
Influenza porcina (IP) Virus Reabsorcién, aborto Antibioticos, vacunacion
Parvovirus (PVP) Virus Fetos momificados Vacunacion "
PRRS Virus Inapetencia, aborto Despoblacién, vacunacién
Pedero Infeccion, suelo Cojera, hinchazon Higiene suelos, biotina dieta

Hay que maximizar los

cerdos vendidos por cerda
y ano alcanzando la maxima
eficiencia de la reproductora

casi todas las actividades de un sistema
de produccion intensiva de cerdos, hasta
tal punto, que éstas deben ser suficiente-
mente estratégicas, sistematicas y de
acuerdo a las posibilidades econdmicas,
fase productiva y objetivos propios de
cada granja. Los abortos y el reducido
tamano de camada son los puntos claves
a considerar y dependen sobre todo del
efecto cerda, verraco, nutricion, habitat
y manejo principalmente.

[ Cerdas primerizas

[ Parece existir una tendencia generali-
‘ zada hacia tasas de reemplazo cada vez
| mas rapida debido a sacrificios prema-
turos por fallos reproductivos en cer-
das jovenes, comprometiendo seria-
mente la inmunidad de todo el plantel
por falta de anticuerpos. La tasa de re-
posicion de cerdas no deberia superar
el 30% y en explotaciones con reem-
plazos del 40-50% se comprueba un
mayor riesgo de enfermedades, ya que
el sistema inmunitario de la cerda no
alcanza su maxima capacidad hasta el
tercer parto y tiende a debilitarse a

partir del 6°-7° parto.
| S . S

Por otra, parte conviene senalar que
un elevado numero de lechones momi-
ficados o nacidos muertos al primer
parto es una clara indicacién de enfer-
medades infecciosas portadoras o se-
fiala probable infeccion por parvovirus,
Influenza Porcina o PRRS fundamen-
talmente. El manejo sanitario y los
programas de control para cerdas pri-
merizas deben orientarse a comprarlas
o criarlas previamente inmunizadas,
contar con un mayor numero de nuli-
paras para planificar el aumento de cu-
briciones, y aplicar la vacunaciéon o
medicacion correspondiente. Por ejem-
plo, en el caso del PRRS, las conse-
cuencias son variables en funcién del
momento de la infeccion y de la fase
aguda de la enfermedad. Si la infeccion
se produce durante los primeros 21
dias de gestacion, se impide la implan-
tacion de los embriones y provoca in-
cremento de repeticiones de celo. Por
el contrario, si se produce a las cinco
semanas de gestacion causa mortalidad
y reabsorcion fetal, afectando mas o
menos al tamano de camada, y si es al
final de la gestacion lleva consigo abor-
tos tardios o fetos momificados.

Cerdas multiparas en gestacion y parto

Las hojas de registros de enfermedad y
mortalidad son de gran utilidad para
aumentar la productividad de la granja
(mayor numero de lechones por
cerda/afio y mayor viabilidad de lecho-
nes destetados por camada), ya que
daran las pautas y razones para eli- »»
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Inanicion
Muertes al nacer 4%
16%

Escasa viabilidad
13%

Defectos

6%
Muertes antes Traumatismos
de nacer 20%
14%

Débiles
11%

Enfermos
16%

Figura 2. Distribucion esquematica de la mortalidad total de los lechones en maternidad.
(Muirhead y Alexander, 2001).

Dia 7-34 Antes del nacimiento
14% 14%
Dia 3-6 -
12% Durante el hacimiento
16%
Dia 2
13%
Al nacimiento
16%

Dia 1
15%

Figura 3. Porcentaje y periodo de tiempo aproximados en que mueren los lechones. (Muirhead y
Alexander, 2001).

Cuadro lil. Impacto de la activacion del sistema inmunitario sobre las cerdas

en lactacion y los rendimientos de la camada (Sauber et al, 1999)

Parametros Activacion del sistema inmunitario
Bajo Alto
Consumo de pienso por cerda (kg/dia) 5,36 4,80
Cambios en el peso corporal (kg/dia) 0,74 0,69
Cambios en la grasa dorsal (mm/dia) 0,19 0,24
Numero de lechones destetados 12,60 12,60
Ganancia de peso de la camada (kg/dia) 2,60 2,28
Peso vivo al destete (kg/lechon) 5.53 4,93
Produccion de leche (kg/dia) 11,50 10,10
Composicion leche:
Energia (Mcal/dia) 14,40 12,70
Proteina (g/dia) 683,00 612,00
Grasa (g/dia) 726,00 675,00
Inmunoglobulinas G (mg/ml) 4,30 5,40
Inmunoglobulinas A (mg/ml) B+ 12,40 17,80

minar madres, mantener su longevidad

o conservarlas durante seis camadas

consecutivas. Dichos registros deben

incluir informacion sobre: perfil de
edad, cojeras, anestros, repeticiones,
descargas vaginales, mamitis, agalaxia,
prolapsos de vagina y recto, o cual-
quier enfermedad especifica que surja

a lo largo de su vida util reproductiva.
La mayor parte de las cerdas se des-

echan después de la sexta gestacion,

aunque la edad, el programa de cubri-
ciones, la disponibilidad de primerizas,
la salud y condicion corporal, y sobre
todo la historia de reproduccion y des-
tete de cada cerda en particular, son

determinantes para su eliminacion. A

medida que la cerda envejece la mayo-

ria de los problemas que aparecen sue-
len tener relacion con:

B Tamano de camadas muy variable, y
por tanto de destetes.

B Jgualmente, pesos del lechdn al na-
cimiento variables.

B Frecuencia de mamitis y agalaxia,
con baja produccion de leche y des-
nutricion de lechones.

B Numerosas infecciones vaginales y
presencia de descargas vulgares con
falsas gestaciones.

B Escasa fertilidad y mayor numero de
repeticiones.

Por el contrario, los puntos claves
para aumentar la longevidad en las re-
productoras y mantenerlas mas de seis
camadas son:

B Utilizar las hembras que expresen el
maximo vigor hibrido.

B Elegir éstas siempre con buenos
aplomos y mayor numero de pezo-
nes.

® Senalar primerizas no demasiado
magras (P2 < 17 mm en el momento
de la cubricion).

B No cubrir antes de los 210 dias de
edad, ni posterior a los 240, para no
afectar negativamente su condicion
corporal.

B No permitir un excesivo aumento de
peso durante la primera gestacion.

B Revisar las pautas de manejo antes
de eliminar primerizas por sus pri-
meras malas camadas.

B Identificar las cerdas delgadas o con
cojeras proporcionandoles mejor
alimentacion (biotina).

En definitiva, aunque el 50% de las
reproductoras desechadas se asocian a

1
J
|
|
|
|
|
|
|
|
B
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Cuadro IV. Perfil sanitario y patologias mas frecuentes de las cerdas en lactacion.

Enfermedad Etiologia Sintomas Control y prevencion
Edemadeubre Presion glandula Falta flujo y calostro Racion preparto, fibra, agua
Mamitis E. coli, Klebsiella Mamas duras, fiebre Manejo, higiene, suelo seco
Metritis - Infeccion bacteriana Descargas vulgares Antibioticos, higiene
Agalaxia Edema y mamitis Ausencia de leche Agua disponible, manejo
 Cistitis/Pielonefritis Eubacterium suis Fiebre, inapetencia Antibidtico, eliminacion
* Neumonia Enzo6tica M. hyponeumoniééw Fiebre, tos, fatiga Antibibticos
HM)]@QI& - Herpesvirus N Neumonia, fiebre Vacunacion rutinaria
B R T Virus Inapetencia, agalaxia Vacunacion, evitar mamitis

fallos reproductivos, se debe tener en
cuenta todos estos factores a sabiendas
que un buen manejo, alimentacion, di-
seno de alojamientos y un ambiente
comodo e iluminado, pueden aportar
efectos muy favorables sobre la viabili-
dad, salud y produccion de todos los
efectivos. En el Cuadro II se indican
las enfermedades mas frecuentes, su
etiologia, control y prevencion de las
cerdas en gestacion, siendo el aborto y
las cojeras las causas mas comunes de
eliminacion. Las cerdas claudicantes
producen una baja tasa de fertilidad,
fecundidad y productividad (camadas
variables y pequenas), y la mayoria de
enfermedades infecciosas citadas,
junto algunos factores de manejo, con-
ducen a diversos tipos de aborto, con
inflamacion de placenta y necrosis de
tejidos, invasion y mortalidad fetal,
momificacion, lechones nacidos muer-
tos o muy débiles en funcion del
agente causal (virus, bacterias, micoto-
xinas). Por ejemplo, la infeccién por
Parvovirus antes de los 35 dias de ges-
tacion produce camadas pequenas aso-
ciada a pérdida selectiva de embriones
que se reabsorben. Por el contrario,
entre los 30-55 dias, causa muerte y
momificacion fetal, y a partir de los 70
dias se desarrolla el sistema inmunita-
rio de los fetos con escasas posibilida-
des de aborto. El control y manejo sa-
nitario en esta fase es muy sencillo y se
hace aplicando la vacunacion corres-
pondiente y extremando las medidas
de higiene principalmente en las areas
de cubricion y maternidad.

Ademas de la higiene y la preven-
cion de enfermedades, es importante
desparasitar a las cerdas madres en el
pre-parto y llevarlas a la paridera con

cierta anticipacion (4 dias) para su
perfecta adaptacion, mientras que el
parto sigue siendo el periodo que de-
manda mayor atencion y tranquilidad,
incluyendo las tareas de retirada de le-
chones muertos, placentas, etc. Los
problemas y dificultades que se plan-
tean son generalmente por inercia ute-
rina, presentacion dificil o mala colo-
cacion en el cérvix de un lechon
demasiado grande, rotacién de los
cuernos uterinos o la presencia de
mortinatos y fetos momificados que
dificultan el proceso y reducen las con-
tracciones del utero. La experta mani-
pulacion, una administracion de pros-
taglandinas a partir del dia 112 de
gestacion, o la inyeccion de oxitocina
(0,5 ml) durante el parto pueden re-
solver satisfactoriamente dichos con-
tratiempos.

Cerdas en lactacion y destete

Para obtener una baja mortalidad pre-
destete es necesario realizar una co-
rrecta planificacion de toda la explota-
cién, usar hojas de registro para
identificar los problemas, disefiar bien
los alojamientos y parideras, mantener
equilibrada la nutricion y llevar a cabo
un buen manejo en maternidad con vi-
gilancia de partos.

Es importante maximizar los cerdos
vendidos por cerda y ano desde la
granja, alcanzando la maxima eficien-
cia biologica de la hembra reproduc-
tora mediante la planificacion del pro-
grama de cubriciones (que a la larga
dictara el programa de partos), el con-
trol sanitario y las técnicas de manejo
adoptadas durante el parto y las pri-
meras 72 horas post-parto. La produc-
cidn intensiva de cerdos seniala que >
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Figura 4. Cambios en la tasa de gestacién y en el tamafio de camada con el aumento de la edad

del verraco (Muirhead y Alexander, 2001)
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las mayores pérdidas se deben a lecho-
nes aplastados y de poca viabilidad, se-
guidas de las diarreas y causas desco-
nocidas, con un 30% de mortalidad
durante el nacimiento y un 44% en los
dos primeros dias de vida. Las Figuras
2 y 3 muestran la distribucion de la
mortalidad y el periodo de tiempo mas
factible en que mueren los lechones.
Las tareas habituales a realizar du-
rante la etapa de lactancia, aparte de
las rutinarias como la administracion
de hierro dextrano a los lechones,
corte de colmillos, castracion, etc.
deben procurar dar la maxima tranqui-
lidad a la madre y su camada, revacu-
nar a las tres semanas post-parto de
Parvovirus y Leptospirosis, y evitar la
presencia de diarreas colibacilares y
problemas de agalaxia, ya que no sélo
repercuten en su comportamiento y
produccion lactea, sino que determi-
nan la viabilidad y uniformidad de los
lechones al destete. Sauber ez a/ (1999)
ponen de manifiesto que el impacto y
activacion del sistema inmune de la
cerda durante 18 dias de lactacion re-
ducen la ingesta de pienso entre 0,5-1
kg/dia y conlleva a la disminucion de la
ganancia en peso de la camada a 0,32
kg/dia y a 0,60 kg/lechdn al destete, de-
bido probablemente a la menor pro-
duccién y peor calidad de leche por
parte de las madres (Cuadro III).
Igualmente, el Cuadro IV indica los
desordenes inminentes y posibles pato-
logias de las cerdas en lactacion,
siendo las alteraciones de la ubre y al-
gunas enfermedades especificas de este

periodo, las responsables de no alcan-
zar una tasa de mortalidad inferior al
5-8% o ser la causa mas importante de
desecho como reproductora.

Manejo sanitario del verraco

La edad y frecuencia de monta del ve-
rraco influyen en las caracteristicas del
semen, comprobandose diferencias en
el tamano de camada cuyo pico de fer-
tilidad se alcanza a los 15-20 meses
(Figura 4). A nivel practico, el semen
no suele ser causa de diseminacion de
enfermedades, sin embargo, durante la
cubricion se pueden transmitir algunas
de caracter bacteriano como Brucelo-
sis 0 Leptospirosis y otras viricas como
la enfermedad de Aujeszky, PRRS, Fie-
bre Aftosa, Parvovirosis, Influenza Por-
cina, etc. El pienso almacenado con un
contenido de micotoxinas (20-30 ppm
de zearalenona o fumonisina) puede
afectar al semen pero no a la fertilidad,
aunque se apreciarian sintomas de
anorexia, disminucion de libido,
edema en prepucio y pérdida de pelo.
Como norma general, no deben utili-
zarse verracos menores de siete meses
de edad, nunca dos veces en el mismo
dia y cuando han estado enfermos se
recomienda su empleo a partir de un
periodo minimo de cuatro semanas
después de la infecciéon (Mal Rojo, In-
fluenza Porcina), siendo el control del
manejo sanitario y prevencion de las
enfermedades muy similar al de las
cerdas gestantes.

Conclusion

Es muy dificil implantar un esquema
preventivo y terapéutico que permita
lograr un alto estatus sanitario en
todos los cerdos de la explotacion. Sin
embargo, al considerar a ésta como
una unidad bioldgica y econdmica, las
granjas bien informatizadas, con tasas
de reposicion por debajo del 30%,
buen disefio de alojamientos y paride-
ras, estricto cumplimiento de los pro-
gramas de cubriciones y vacunacion, y
aplicando correctamente las normas
expuestas de higiene y manejo, son su-
ficiente garantia para alcanzar un
cierto nivel de inmunidad global en
toda la explotacion, con capacidad
para incrementar los rendimientos pro-
ductivos de los animales al reducir las
causas de morbilidad y mortalidad.®




