
En los primeros dos artículos de esta serie se
ha discutido el impacto de la castración física
en el rendimiento productivo, así como la
presión del bienestar animal.
Los expertos están de acuerdo en que más bien
pronto que tarde, será necesaria la
introducción de alternativas, de las cuales, la
vacunación frente al olor sexual parece ser la
más prometedora.

A. Evans
Editora de Pig Progress
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Nota casi 50% de los animales presentaron niveles de olor sexual por encima del umbral sensorial estándar de modo que
cada punto puede representar a más de un animal

Figura 1. Concentración de androstenona y escatol en tejido graso de más de 400 cerdos machos enteros
en un estudio multicéntrico realizado en Australia y Nueva Zelanda.
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Control mundial del olor sexual en porcino (III)
La vacunación frente al olor sexual

pos específicos, la habilidad para
estimular el sistema inmune para
proteger a los cerdos machos de
su propio olor sexual es una apli-
cación todavía novedosa. Por su-
puesto, no todos los cerdos ma-
chos manifestarán olor sexual,
pero como se indica en la Figura
1, por encima del 50% de los ma-
chos analizados presentan nive-
les de olor sexual sobre los nive-
les sensoriales estándar. Por to-
do ello, no es sorprendente que
en todo el mundo los producto-
res estén muy concienciados en
sus esfuerzos para eliminar este
factor negativo para la calidad de
la carne.

En comparación al procedi-
miento quirúrgico tradicional pa-
ra el control del olor sexual, don-
de la función testicular de los cer-
dos machos se elimina a edades
tempranas, la vacunación frente
el olor sexual es una herramienta
que suprime, de modo temporal,

la producción de esteroides por
los testículos previamente al sa-
crificio. Lo productores pueden,
subsecuentemente conservar las
ventajas productivas y de genera-
ción de magro de los machos en-
teros durante la fase de creci-
miento, pero controlando el olor
sexual en el producto final.

Modo de acción
D. Hennessy, de Pfizer Salud Ani-
mal, ha estado involucrado en la
investigación y desarrollo de un
producto que posibilita la realiza-
ción de la vacunación frente al
olor sexual en los cerdos. El pro-
ducto se ha comercializado des-
de 1998 en Australia, lugar donde
se realizó su desarrollo original.
Todavía pendiente de su registro
en diferentes mercados a nivel
mundial, el producto, que se de-
nomina lmprovac, se ha lanzado
recientemente en la Unión Euro-
pea.

En relación a como ejerce el
producto su acción, Hennessy se-
ñala que Improvac funciona me-
diante la estimulación del siste-
ma inmune del cerdo para la pro-
ducción de anticuerpos naturales
frente a su propio Factor de Libe-
ración de Gonadotropinas (GnRF)
la sustancia que, en última ins-
tancia, estimula la función testi-
cular. Tras la segunda dosis, se
producen niveles elevados de an-
ticuerpos GnRF específicos, que
inducen la inhibición de la pro-
ducción de testosterona y permi-
ten el metabolismo de las sustan-
cias productoras de olor en la
grasa, como la androstenona y el
escatol (Figura 2).

El modo de acción se relacio-
na con el perfil de producción de
anticuerpos frente al GnRF en el
tiempo (Figura 3). La correlación
de este modo de acción con la
manera en que de modo normal

L

a inmunología describe la
rama de la ciencia rela-
cionada con la inmuni-
dad. Sin embargo, mien-

tras que los productores porci-
nos están familiarizados con los
protocolos inmunitarios de la
granja que generan resistencia a
una infección particular permi-
tiendo la presencia de anticuer-
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A. Machos enteros.
El factor de liberación de Gonadotropinas (GnRF)
se produce en el hipotálamo y, tras su
liberación, actúa sobre la hipófisis.
En la hipófisis, el GnRF estimula la liberación de
hormonas hipofisarias como la hormona
luteinizante (LH) y la hormona estimulante de los
folículos (FSH) que pasan a la circulación.
La LH y la FSH soportan el desarrollo y función
de los testículos.
Los testículos producen un rango de esteroides,
incluidos androstenona, para controlar la
fertilidad, la libido y el comportamiento.

Figura 2. modo de acción.

a vacunados frente al olor sexual.
La vacuna estimula al sistema inmunológico
para que produzca anticuerpos que neutralizan
el GnRF liberado por el hipotálamo.
La actividad GnRF en la hipófisis se bloquea,
inhibiendo la liberación de LH y FSH.
Al disminuir el tamaño de los testículos, su
presentación en el escroto se altera. Los
testículos permanecen altos en el escroto y, por
ello, parecen menos prominentes.
La producción de esteroides por el testículo se
suprime permitiendo además el metabolismo de
las sustancias inductoras de olor sexual
(androstenona y escatol) en la grasa.
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Cuadro I. Comparativa de rendimientos, características de la canal y niveles de escatol y
grasa en cerdos machos enteros (ME), castrados físicamente (CF) y animales vacunados
frente al olor sexual (CI), durante las cuatro semanas entre la segunda vacunación y el

sacrificio a las 23 ó 26 semanas de edad.

Sexo/Edad ME (23) CF (23) Cl (23) ME (26) CF (26) Cl (26)

Ganancia diaria (g) 786 809 868 858 847 1.119

Consumo diario (kg) 2,44 2,91 2,81 2,79 3,13 3,40

Indice de Conversión 3,03 3,39 3,05 3,30 3,73 3,10

Canal (kg) 72,9 77,1 74,4 88,6 93,0 92,7

P2 (mm) 11,1 14,4 11,9 12,6 17,1 15,1

Androstenona (pg/g) 1,21 0,106 0,160 1,05 0,103 0,126

Escatol (pg/g) 0,133 0,048 0,068 0,095 0,046 0,056
Fuente: Dunshea eta!, 2004.
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se ceban los cerdos, proporciona
el protocolo para la castración in-
munológica de machos enteros
por los productores. Los aspectos
prácticos de manejo involucran la
administración de dos inyeccio-
nes, con al menos cuatro sema-
nas de intervalo, de modo que la
segunda dosis se aplica en una
media de 4 a 6 semanas previa-
mente al periodo estimado de sa-
crificio (Figura 4).

La diferencia visual entre cas-
trados físicamente (sin testícu-
los), los animales vacunados
frente al olor sexual (testículos
reducidos) y los machos enteros
(tamaño de los testículos norma-
les), es obvia (Figura 5). Median-
te la reducción del crecimiento
de los testículos, las glándulas
bulbo-uretrales y las vesículas se-
minales, se altera la presentación
de los testículos en el escroto; los
testículos se mantienen altos en
el escroto y, debido a ello, pare-
cen menos prominentes. Los
cambios en el tamaño de los tes-
tículos y su presentación en la
bolsa escrotal hacen factible un
método práctico para controlar y
verificar, tanto por parte de los
productores como de los opera-
rios del matadero, que los yerra-
cos han sido inmunizados de mo-
do correcto.

Comparación de los
parámetros productivos
Se han realizado numerosas
pruebas para el registro del pro-
ducto en los diferentes mercados
que verifican la eficacia y seguri-
dad del nuevo producto. En los
Cuadros 1 y II se muestran los re-
sultados obtenidos en diferencias
productivas, tanto en las cuatro
semanas previas al matadero, co-
mo en el periodo completo desde
destete a sacrificio desde los días
21 a 154 de edad.

En el periodo de las cuatro se-
manas previas al sacrificio, los
machos enteros fueron más efi-
cientes que los castrados física-
mente, y esta diferencia se incre-
mentó desde aproximadamente
un 11,8 'Yo en los animales sacrifi-

cados a 23 semanas hasta un
13,8 % en los animales sacrifica-
dos a 26 semanas. El hecho de
que los animales castrados física-
mente mostraran un Índice de
Conversión de 3,73 sobre el ran-
go de peso vivo de 89 a 121 kg
(en el grupo sacrificado a las 26
semanas) demostró lo ineficien-
tes que son estos animales a pe-
sos altos. Para ambos grupos de
edad, los animales vacunados
crecieron más rápido que los
otros dos sexos y mostraron una
eficiencia alimentaria similar de

74 a 98 kg (grupo sacrificado a las
23 semanas) y ligeramente mejor
Índice de Conversión de los 89 a
los 121 kg (grupo sacrificado a las
26 semanas) que la de los ma-
chos enteros. Los comentarios de
Hennessy muestran cómo este
hecho es importante ya que los
niveles de testosterona caían en
el mismo periodo de tiempo en
los animales vacunados frente al
olor sexual sugiriendo que la efi-
ciencia similar o incluso mejor
pudiera asociarse con el compor-
tamiento y/o mantenimiento »
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Nota. La flecha negra indica el rango de aplicación de la primera dosis si el sacrificio se realiza a las 24 semanas de edad.
Entre la primera y la segunda dosis debe haber un mínimo de 4 semanas La segunda dosis se debe aplicar entre 4 y 6
semanas de la fecha esperada del sacrificio.

Figura 4. Protocolo para la vacunación frente el olor sexual de machos enteros.
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Intervalo mínimo
I de 4 semanas I

l a dosis	 2' dosis

2

Fecha
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10
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la 2a dosis
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Nota. La primera dosis sensibiliza el sistema inmune. La producción máxima
de anticuerpos se produce sobre 7-10 días tras la segunda dosis. Los
niveles de anticuerpos protectivos duran hasta unas 10 semanas tras la
segunda dosis.

Figura 3. Perfil de la producción de anticuerpos frente al GnRF.

de las diferencias entre los dos
sexos; los animales enteros tien-
den a distraerse por sus activida-
des de lucha según se aproximan
a la madurez sexual en las unida-
des de producción comerciales.
La mejora en la eficiencia del índi-
ce de conversión también tiene
un efecto positivo en el medio

1 . dosis

ambiente a una escala global, ya
que proporciona una mayor sos-
tenibilidad de la industria al usar-
se menos pienso y producirse
menos purín por cada kilogramo
de carne producido.

La vacunación frente al olor
sexual, por ello, no tiene ningún
efecto negativo en la tasa de efi-
ciencia de crecimiento tras la se-
gunda vacunación. Más aún, a
menores pesos, no tiene efecto
en el grosor de la grasa subcutá-
nea. Este último parámetro fue el
mismo para animales enteros y
los animales vacunados frente al
olor sexual que se sacrificaron a
23 semanas de edad, y significati-
vamente inferior al de los anima-
les castrados físicamente. Para
los animales sacrificados a las 26
semanas de edad, los animales
enteros presentaron los menores
niveles de grasa subcutánea, se-
guidos de los vacunados frente al

olor sexual y de los animales cas-
trados físicamente. El alto conte-
nido magro de la canal de los pro-
ductos finales procedentes de los
animales vacunados frente al olor
sexual también queda ilustrado
en las fotografías de la Figura 6
tomadas durante un estudio rea-
lizado en Asia.

r dosis

De mayor importancia es el
hecho de que los niveles de an-
drostenona y escatol en grasa
fueran similares para los anima-
les castrados físicamente y los
animales vacunados frente al olor
sexual, tanto en animales sacrifi-
cados a las 23 como a las 26 se-
manas de edad. Estos resultados
demostraron el potencial de la
vacunación frente al olor sexual
para mejorar la eficiencia de la
producción de carne de cerdo
mientras se controlan los mayo-
res factores que contribuyen al
olor sexual. Hennessy añade, "los
resultados de un panel de consu-
midores para el sabor confirma-
ron los resultados químicos obte-
nidos con cerdos machos a los
que se les administró Improvac
que tenían la misma elevada cali-
dad sensorial que los obtenidos
en animales castrados físicamen-
te o hembras. Incluso se ha visto
que son aceptables para grupos
étnicos o consumidores que tra-
dicionalmente son altamente
sensibles a la presencia de olor
sexual".

Destete a matadero
El potencial completo de esta
tecnología se ilustra mejor me-
diante la comparación de los pa-
rámetros productivos de los ani-
males castrados físicamente y los
animales vacunados frente al olor
sexual desde destete a matadero
(Cuadro II). Los cerdos fueron ali-
mentados ad libitum desde los 21
a los 154 días de edad. A los ani-
males vacunados frente al olor
sexual se les administró Impro-
vac a las 13 y 18 semanas de
edad. No hubo diferencia en el
peso final de la canal pero los ani-
males vacunados frente al olor
sexual consumieron 20 kg menos
de pienso (8%) y produjeron 4,3
kg más de carne magra (10,3%)
en relación a los animales castra-
dos físicamente.

R. Campbell, director del Cen-
tro Cooperativo de Investigación
de la Carne de Cerdo, en Willas-
tron (Australia) señala: "He visto
diferencias similares en la efi- »

La vacunación frente al olor sexual permite
conservar las ventajas productivas y de generación
de magro de los machos enteros, pero controlando
el olor sexual en el producto final

74 mundo Ganadero Septiembre "09



43:1) Salud Animal

IMPROVAC,

MÁXIMA RENTABILIDAD
EN PRODUCCIÓN PORCINA.

rl

IMPROVAC CONDUCE LA PRODUCCIÓN .PORCINA A UNA NUEVA ERA, PRESERVANDO EL RENDIMIENTO
NATURAL DE LOS CERDOS .MACHÓ PROPÓRCIONAND(*AiCALIDADEkIGIDA POR LOS CLIENTES.

$	 ,
t	 l

i	 •	 r	 .	 ,	 '	 t	 s
O La Cine vacuna Aue ha probado su efidaaii frepte <11 olor sex ta)• en Condiciones..•, .1 .	 , . •cqn-ier;c•iarea, 	.. ,	 , 	 .	 .	 '	 '	 • ' •	 !	 1 s * e	 -	 •	 "1- 	 ,—.	 .
• Petrnite ä los gmauctoreäheneficiersd de ja'seeribr eficiencia,Proeletiva Si calidad

,de la canal del macho entero, reduciendo la Producción de'llwrinée!' . ',"..,, 1 - 	,,	 ....

• ' La 'enbción preferida .por rnu as ..consurfudores Para evita 	 esTca,'	 inw1PieVCIC'
mejorandeasí ei biéneht.ae,.del animal.	 -	 . . .	

I • 	

91,'	 Yrkli.a 40 9 tieldn te
I	 I ,	 •	 ‘	 '	 . :I,	 I 	 41

4	 I r	 , 	 i ,s•	 .7 	 '. ' . Ir	 r, 	 e
, i' n 	 ,	 ' i,	 ,	 .,	 . 

I' 	 r	 .
.	 .	 ,	 ..-

•hnpretracle solucion inyectablie 'Para cerdos 1N- de registro. ELY2/09/09S/ó01 0031. Composición ppr,doue2-4,1. Contagiado de Plomo° andogi, fiel Factor de testeroción de la Gonadotropllio (Giste crtirikno 40 oig Especie'tk destino: cerdos'
moche (desde 8 semanas de edad) Indkaciones de uses Induccióo. de anticuerptSs frente al Gne /Ira pródocir una supresión inmunoRyo temparol di IcNin¿Wii hysticular. Es una alternativa o lo jostrocZ Ilouelnedspr el olor o versal, ,
pecha& por el principal coeesto del dlorsethol androstenono, en magnas entena, tras erciarnienzo de (eipubertod Etescat6otro tpr	 red del olor ne uè,fombenpoIereducirst peró de Firmo ondrecto.	 '	 acioneszNo usor
en cerdos No usar en cerdos mochos destinados a lo reproducción In¿sreporik~les: No reCadar con ninglin otro mtdi&unepto unfIoyrio. Precauciones porpil animal: Só bon innsurnirstrapine'scshos Improsetelt ha 4ernostrodo ser

segur, en cerdos desde las 8 sernartsn de,eclad. El tiempo recomendado de sacrificio es 4-6 sernan4s despees de la segunda inyeccion Si los centlos no pueden sacrificar se dentro de este peeido recomenclaFlo los dotas de Sis estudien disponeos .
ovakin que los cerdos pueden todcroicsenviarse para sodrifice hasta 10 Sertle.05 Flespues de ha seguntla inyección, cor escaso congo de oltir sexual. Uno'cieoente p;-"oporsión uokeret o locon mentol clespuei'de stsliS tiempo. Pego:Aciones

mine el aplico:Ion La asecenyección occidental puede proeucir en porsonos los murrios efecke que le Observan en cerdos Uoiducr;on tse rs.el de 11,4 be'r",ss text'dde,: r de 1. "ne. ;e1>	 'irr '_ ..", en. `,..e1:,'Wee;0 .....W,, , Y cdedce
odversameinetia gestare:11P~ lo Oubinyección occidental y solo taceninestrar el producto eón un vacunad« de oeguridad. El producto no debe ser administrodo,por mu leles ernborac si queoseclefi estorloEn caso dlit cenlacto.con los ralos,
enjuague con oguo abunaanti; inmediatamente. En coso de derrame sobre lo piel, eludo ,nmediciamente con agua y jabón. Posolegís: Vio subcutánea. Dos dosis ele 2 WeiNdmieistrados crn • al Telas 4 semanas de intereakte, ki segundo dosis se
oplicara de 4 ,6 %emano, antes del sacrificio. Si especho que se ha infrodoedicado, el animal debe resocuettese ininediatamente..Tieeete de espera: 10 dios. Laboratorio titulart'yftseri lnifed Raensgole Road. Sondench, kent'ci 1 3 41N./ Ráno

Unido Representen» del titular: Pfizer Salud,Aritihtal; Avda. de Europa 20..B Parque Lenceesernal MeMoroleja,,leti Alcobenclas4Modrid) ,



4

2a dosis
6 8

150

E
E
o

LL> 100

50
O

l a dosis

Fuente: Dushea eta!, 2001

• Testigo

• improvac

Semanas post-segunda dosis

Cuadro II. Rendimientos comparativos y características de la canal de los animales
castrados físicamente y los animales vacunados frente el olor sexual

de los 21 a los 154 días de edad.

Sexo Castrados
físicamente

Vacunados frente
al olor sexual

Valor p

Pienso consumido (kg/dia) 1,89 1,74 0,0008
indice de conversión 2,47 2,28 0,0001

Peso de la canal (kg) 87,49 87,48 0,99
Grasa dorsal (mm) 20,07 15,52 0,011

Tamaño de lomo (mm) 48,32 50,65 0,012
Rendimiento cárnico magro (%) 47,87 52,49 0,012

Rendimiento cárnico magro (kg) 41,83 46,11 0,0015
Fuente: Bernal eta!, 2006.

INVESTIGACIÓN EMPRESAS & PRODUCTOS INVESTIGACIÓN

Figura 5. Diferencia en tamaño de los testículos de machos enteros y de animales vacunados frente al olor sexual alrededor de los 100 kg de PV y
aproximadamente 23 semanas de edad.

Macho entero
	

Vacunados frente el olor sexual
	

Castrado físico

Figura 6. Medidas de grasa de la canal obtenidas de un estudio realizado en Asia con genética y nutrición asiática.

ciencia y rendimiento cárnico
magro en grandes estudios de
destete a cebo realizados en
EE.UU., en los cuales los cerdos
se sacrificaron a los 130 kg. Los
resultados mostraron que la va-

cunación con Improvac tiene el
potencial de mejorar la eficiencia
de la producción de carne magra
procedente de cerdos machos en
un 18%, con poco o sin efecto ad-
verso en la aceptación del pro-

ducto final por el consumidor. El
peso fi nal no parece afectar a su
efectividad, pero probablemente
repercutirá en mayores mejoras
en las eficiencias de producción y
rendimiento cárnico magro a ma-

yores pesos. La estrategia de ad-
ministración, sin embargo, es ne-
cesario que se ajuste o acomode
al hecho de que, tanto en EE.UU.
como en otros sitios, los cerdos
se sacrifican a edades desde 24 a
28 semanas de edad".

En la parte fi nal de esta serie,
D. Hennessy presentará con más
profundidad el protocolo y las ex-
periencias de campo realizadas
con Improvac en sistemas co-
merciales de producción.•

Referencias bibliográficas en
poder de la redacción a
disposición de los lectores
interesados
(mundoganadero@eumedia.es).

Publicado en pe Progress,
volumen 22, N° 5, 2006.
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