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Control mundial del olor sexual en porcino (lll)
La vacunacion frente al olor sexual

En los primeros dos articulos de esta serie se
ha discutido el impacto de la castracion fisica
en el rendimiento productivo, asi como la
presion del bienestar animal.

Los expertos estan de acuerdo en que mas bien
pronto que tarde, sera necesaria la
introduccion de alternativas, de las cuales, la
vacunacion frente al olor sexual parece ser la

mas prometedora.

pos especificos, la habilidad para
estimular el sistema inmune para
proteger a los cerdos machos de
su propio olor sexual es una apli-
cacion todavia novedosa. Por su-
puesto, no todos los cerdos ma-
chos manifestaran olor sexual,
pero como se indica en la Figura
1, por encima del 50% de los ma-
chos analizados presentan nive-
les de olor sexual sobre los nive-
les sensoriales estandar. Por to-

A. Evans do ello, no es sorprendente que
Editora de Pig Progress en todo el mundo los producto-
res estén muy concienciados en
sus esfuerzos para eliminar este
a inmunologia describe la  factor negativo para la calidad de
rama de la ciencia rela- lacarne.
cionada con la inmuni- En comparacion al procedi-
dad. Sin embargo, mien-  miento quirtrgico tradicional pa-
tras que los productores porci-  ra el control del olor sexual, don-
nos estan familiarizados con los  de la funcion testicular de los cer-
protocolos inmunitarios de la dos machos se elimina a edades
granja que generan resistenciaa  tempranas, la vacunacion frente
una infeccién particular permi- el olor sexual es una herramienta
tiendo la presencia de anticuer-  que suprime, de modo temporal,
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Nota: casi 50% de los animales presentaron niveles de olor sexual por encima del umbral sensorial estandar de modo que
cada punto puede representar a mas de un animal

Figura 1. Concentracion de androstenona y escatol en tejido graso de mas de 400 cerdos machos enteros
en un estudio multicéntrico realizado en Australia y Nueva Zelanda.
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la produccion de esteroides por
los testiculos previamente al sa-
crificio. Lo productores pueden,
subsecuentemente conservar las
ventajas productivas y de genera-
cion de magro de los machos en-
teros durante la fase de creci-
miento, pero controlando el olor
sexual en el producto final.

Modo de accion

D. Hennessy, de Pfizer Salud Ani-
mal, ha estado involucrado en la
investigacion y desarrollo de un
producto que posibilita la realiza-
cién de la vacunacion frente al
olor sexual en los cerdos. El pro-
ducto se ha comercializado des-
de 1998 en Australia, lugar donde
se realizo su desarrollo original.
Todavia pendiente de su registro
en diferentes mercados a nivel
mundial, el producto, que se de-
nomina Improvac, se ha lanzado
recientemente en la Unién Euro-
pea.

En relacién a como ejerce el
producto su accién, Hennessy se-
fala que Improvac funciona me-
diante la estimulacién del siste-
ma inmune del cerdo para la pro-
duccion de anticuerpos naturales
frente a su propio Factor de Libe-
racion de Gonadotropinas (GnRF)
la sustancia que, en ultima ins-
tancia, estimula la funcion testi-
cular. Tras la segunda dosis, se
producen niveles elevados de an-
ticuerpos GnRF especificos, que
inducen la inhibicién de la pro-
duccién de testosteronay permi-
ten el metabolismo de las sustan-
cias productoras de olor en la
grasa, como la androstenonay el
escatol (Figura 2).

El modo de accion se relacio-
na con el perfil de produccién de
anticuerpos frente al GnRF en el
tiempo (Figura 3). La correlacion
de este modo de acci6n con la
manera en que de modo normal



se ceban los cerdos, proporciona
el protocolo para la castracion in-
munolégica de machos enteros
por los productores. Los aspectos
practicos de manejo involucran la
administracion de dos inyeccio-
nes, con al menos cuatro sema-
nas de intervalo, de modo que la
segunda dosis se aplica en una
media de 4 a 6 semanas previa-
mente al periodo estimado de sa-
crificio (Figura 4).

La diferencia visual entre cas-
trados fisicamente (sin testicu-
los), los animales vacunados
frente al olor sexual (testiculos
reducidos) y los machos enteros
(tamano de los testiculos norma-
les), es obvia (Figura 5). Median-
te la reduccion del crecimiento
de los testiculos, las glandulas
bulbo-uretrales y las vesiculas se-
minales, se altera la presentacion
de los testiculos en el escroto; los
testiculos se mantienen altos en
el escroto y, debido a ello, pare-
cen menos prominentes. Los
cambios en el tamafio de los tes-
ticulos y su presentacion en la
bolsa escrotal hacen factible un
meétodo practico para controlar y
verificar, tanto por parte de los
productores como de los opera-
rios del matadero, que los verra-
cos han sido inmunizados de mo-
do correcto.

Comparacion de los
parametros productivos
Se han realizado numerosas
pruebas para el registro del pro-
ducto en los diferentes mercados
que verifican la eficacia y seguri-
dad del nuevo producto. En los
Cuadros 1y Il se muestran los re-
sultados obtenidos en diferencias
productivas, tanto en las cuatro
semanas previas al matadero, co-
mo en el periodo completo desde
destete a sacrificio desde los dias
21 a 154 de edad.

En el periodo de las cuatro se-
manas previas al sacrificio, los
machos enteros fueron mas efi-
cientes que los castrados fisica-
mente, y esta diferencia se incre-
mento desde aproximadamente
un 11,8 % en los animales sacrifi-
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A. Machos enteros.

El factor de liberacion de Gonadotropinas (GnRF)
se produce en el hipotalamo y, tras su
liberacion, actua sobre la hipdfisis.

En la hipofisis, el GnRF estimula la liberacion de
hormonas hipofisarias como la hormona
luteinizante (LH) y la hormona estimulante de los
foliculos (FSH) que pasan a la circulacion.

La LHy la FSH soportan el desarrollo y funcion
de los testiculos.

Los testiculos producen un rango de esteroides,
incluidos androstenona, para controlar la
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B. Vacunados frente al olor sexual.

La vacuna estimula al sistema inmunologico
para que produzca anticuerpos que neutralizan
el GnRF liberado por el hipotalamo.

La actividad GnRF en la hipdfisis se bloquea,
inhibiendo la liberacion de LH y FSH.

Al disminuir el tamano de los testiculos, su
presentacion en el escroto se altera. Los
testiculos permanecen altos en el escroto y, por
ello, parecen menos prominentes.

La produccion de esteroides por el testiculo se
suprime permitiendo ademas el metabolismo de

fertilidad, la libido y el comportamiento.

Figura 2. Modo de accion.

las sustancias inductoras de olor sexual
(androstenona y escatol) en la grasa.

Cuadro I. Comparativa de rendimientos, caracteristicas de la canal y niveles de escatol y
grasa en cerdos machos enteros (ME), castrados fisicamente (CF) y animales vacunados

frente al olor sexual (Cl), durante las cuatro semanas entre la segunda vacunaciony el
sacrificio a las 23 0 26 semanas de edad.

sexo/Edad ME (23) CF(23) CI(23) ME (26) CF(26) Cl(26)
Ganancia diaria (g) 786 809 88 858 847 1119
Consumo diario (kg) 2,44 2,91 281 279 313 340 |
indice de Conversion 3,03 3,39 3,05 T T T
canal (kg) 72,9 77,1 784 886 93,0 927
P2 (mm) 11,1 14,4 11,9 12,6 17,1 15,1
Androstenona (ug/g) 1.21 0,106 0,160 1,05 0,103 0,126
Escatol (Ug/g) 0133 0048 0068 0095 0046 0,056

Fuente: Dunshea et al, 2004.

cados a 23 semanas hasta un
13,8 % en los animales sacrifica-
dos a 26 semanas. El hecho de
que los animales castrados fisica-
mente mostraran un indice de
Conversion de 3,73 sobre el ran-
g0 de peso vivo de 89 a 121 kg
(en el grupo sacrificado a las 26
semanas) demostro lo ineficien-
tes que son estos animales a pe-
sos altos. Para ambos grupos de
edad, los animales vacunados
crecieron mas rapido que los
otros dos sexos y mostraron una
eficiencia alimentaria similar de

74 a 98 kg (grupo sacrificado a las
23 semanas) y ligeramente mejor
indice de Conversion de los 89 a
los 121 kg (grupo sacrificado a las
26 semanas) que la de los ma-
chos enteros. Los comentarios de
Hennessy muestran como este
hecho es importante ya que los
niveles de testosterona caian en
el mismo periodo de tiempo en
los animales vacunados frente al
olor sexual sugiriendo que la efi-
ciencia similar o incluso mejor
pudiera asociarse con el compor-
tamiento y/o mantenimiento »>»
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12 dosis 22 dosis Fecha Semanas tras
recomendada de la 27 dosis
sacrificio

Nota. La primera dosis sensibiliza el sistema inmune. La produccién maxima
de anticuerpos se produce sobre 7-10 dias tras la segunda dosis. Los
niveles de anticuerpos protectivos duran hasta unas 10 semanas tras la

segunda dosis.

Figura 3. Perfil de la produccion de anticuerpos frente al GnRF.

ambiente a una escala global, ya
que proporciona una mayor sos-
tenibilidad de la industria al usar-
Se menos pienso y producirse
menos purin por cada kilogramo
de carne producido.

La vacunacion frente al olor
sexual, por ello, no tiene ningun
efecto negativo en la tasa de efi-
ciencia de crecimiento tras la se-
gunda vacunacién. Mas aun, a
menores pesos, no tiene efecto
en el grosor de la grasa subcuta-
nea. Este Ultimo parametro fue el
mismo para animales enteros y
los animales vacunados frente al
olor sexual que se sacrificaron a
23 semanas de edad, y significati-
vamente inferior al de los anima-
les castrados fisicamente. Para
los animales sacrificados a las 26
semanas de edad, los animales
enteros presentaron los menores
niveles de grasa subcutanea, se-
guidos de los vacunados frente al

La vacunacion frente al olor sexual permite

conservar las ventajas productivas y de generacion
de magro de los machos enteros, pero controlando
el olor sexual en el producto final

de las diferencias entre los dos
sexos; los animales enteros tien-
den a distraerse por sus activida-
des de lucha segln se aproximan
a la madurez sexual en las unida-
des de produccion comerciales.
La mejora en la eficiencia del indi-
ce de conversion también tiene
un efecto positivo en el medio

12 dosis

olor sexual y de los animales cas-
trados fisicamente. El alto conte-
nido magro de la canal de los pro-
ductos finales procedentes de los
animales vacunados frente al olor
sexual también queda ilustrado
en las fotografias de la Figura 6
tomadas durante un estudio rea-
lizado en Asia.

22 dosis

Semanas

Nota. La flecha negra indica el rango de aplicacion de la primera dosis si el sacrificio se realiza a las 24 semanas de edad.
Entre la primera y la segunda dosis debe haber un minimo de 4 semanas. La segunda dosis se debe aplicar entre 4y 6
semanas de la fecha esperada del sacrificio.

Figura 4. Protocolo para la vacunacion frente el olor sexual de machos enteros.
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De mayor importancia es el
hecho de que los niveles de an-
drostenona y escatol en grasa
fueran similares para los anima-
les castrados fisicamente y los
animales vacunados frente al olor
sexual, tanto en animales sacrifi-
cados a las 23 como a las 26 se-
manas de edad. Estos resultados
demostraron el potencial de la
vacunacion frente al olor sexual
para mejorar la eficiencia de la
produccién de carne de cerdo
mientras se controlan los mayo-
res factores que contribuyen al
olor sexual. Hennessy afade, “los
resultados de un panel de consu-
midores para el sabor confirma-
ron los resultados quimicos obte-
nidos con cerdos machos a los
que se les administré Improvac
que tenian la misma elevada cali-
dad sensorial que los obtenidos
en animales castrados fisicamen-
te 0 hembras. Incluso se ha visto
que son aceptables para grupos
étnicos o consumidores que tra-
dicionalmente son altamente
sensibles a la presencia de olor
sexual”.

Destete a matadero

El potencial completo de esta
tecnologia se ilustra mejor me-
diante la comparacion de los pa-
rametros productivos de los ani-
males castrados fisicamente y los
animales vacunados frente al olor
sexual desde destete a matadero
(Cuadro I). Los cerdos fueron ali-
mentados ad libitum desde los 21
a los 154 dias de edad. A los ani-
males vacunados frente al olor
sexual se les administr6 Impro-
vac a las 13 y 18 semanas de
edad. No hubo diferencia en el
peso final de la canal pero los ani-
males vacunados frente al olor
sexual consumieron 20 kg menos
de pienso (8%) y produjeron 4,3
kg mas de carne magra (10,3%)
en relacion a los animales castra-
dos fisicamente.

R. Campbell, director del Cen-
tro Cooperativo de Investigacion
de la Carne de Cerdo, en Willas-
tron (Australia) senala: “He visto
diferencias similares en la efi- »>
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Figura 5. Diferencia en tamaro de los testiculos de machos enteros y de animales vacunados frente al olor sexual alrededor de los 100 kg de PVy
aproximadamente 23 semanas de edad.

Macho entero

Vacunados frente el olor sexual

Castrado fisico

Figura 6. Medidas de grasa de la canal obtenidas de un estudio realizado en Asia con genética y nutricion asiatica.

Cuadro Il. Rendimientos comparativos y caracteristicas de la canal de los animales
castrados fisicamente y los animales vacunados frente el olor sexual

de los 21 a los 154 dias de edad.

Sexo Castrados Vacunados frente Valor p
fisicamente al olor sexual
Pienso consumido (kg/dia) 1,89 1,74 0,0008
indice de conversion 2,47 2,28 0,0001
~ Pesodela canal (kg) 87,49 87,48 0,99
Grasa dorsal (mm) 20,07 15,52 0,011
Tamarno de lomo (mm) 48,32 50,65 0,012
Rendimiento carnico magro (%) 47,87 52,49 0,012
Rendimiento carnico magro (kg) 41,83 46,11 0,0015

Fuente: Bernal et al, 2006.

ciencia y rendimiento carnico
magro en grandes estudios de
destete a cebo realizados en
EE.UU., en los cuales los cerdos
se sacrificaron a los 130 kg. Los
resultados mostraron que la va-
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cunacién con Improvac tiene el
potencial de mejorar la eficiencia
de la produccién de carne magra
procedente de cerdos machos en
un 18%, con poco o sin efecto ad-
verso en la aceptacion del pro-

ducto final por el consumidor. El
peso final no parece afectar a su
efectividad, pero probablemente
repercutird en mayores mejoras
en las eficiencias de produccién y
rendimiento carnico magro a ma-

yores pesos. La estrategia de ad-
ministracion, sin embargo, es ne-
cesario que se ajuste o acomode
al hecho de que, tanto en EE.UU.
como en otros sitios, los cerdos
se sacrifican a edades desde 24 a
28 semanas de edad”.

En la parte final de esta serie,
D. Hennessy presentara con mas
profundidad el protocolo y las ex-
periencias de campo realizadas
con Improvac en sistemas co-
merciales de produccion.®

Referencias bibliogréficas en
poder de la redaccion a
disposicion de los lectores
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