Propuccion [
¢Qué factores limitan el
crecimiento en lechones?

Es un hecho bien conocido en la industria porcina que

con una elevada densidad de nutrientes

los cerdos jovenes fracasan a la hora de desarrollar
todo su potencial de crecimiento.

~ Para resolver este problema, es importante
comprender los factores que limitan este potencial en
situaciones comerciales de modo que los resultados
globales y la rentabilidad puedan ser mejorados.
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os principales factores que influ-
yen en el crecimiento de los le-
chones son la nutricion, la gené-
tica, el sexo, el estado
inmunologico y el estrés por el manejo.

Nutricion

La principal forma considerada en el
crecimiento de los cerdos es la deposi-
cion de proteina para alcanzar la madu-
rez, porque la deposicion de grasa per-
siste después de ésta. De ahi, que el
crecimiento proteico en el tiempo pue-
da ser descrito suficientemente por el
modelo de Gompertz (Emmans y
Kyriazakis, 1999).

La deposicion diaria de proteina
(Figura 1) responde linealmente al in-
cremento de la ingesta de una dieta
equilibrada, hasta que el potencial ge-
nético determina una fase de meseta
(Bikker, 1996).

En la fase lineal de deposicion diaria
de proteina, la deposicion de lipidos se
limita a las cantidades que son necesa-
rias para el desarrollo tisular normal.
Sin embargo, la deposicion de lipidos se
acelera rapidamente cuando el aporte
de nutrientes excede los requerimientos
para el maximo crecimiento proteico.
En cerdos jovenes, la deposicion de
proteina y el crecimiento responden li-
nealmente a la ingesta de alimento
(Figura 2), porque la capacidad intesti-
nal limita casi siempre la ingesta volun-
taria de alimento (Campbell er al,
1975). Es por esta razén que las dietas

son por lo general beneficiosas para
mejorar el crecimiento en cerdos jove-
nes.

Genética

El genotipo afecta al crecimiento por-
que define el potencial maximo de la
tasa deposicion de proteina bajo condi-
ciones no limitantes (Figura 3). En ge-
neral, los cerdos jovenes con bajo po-
tencial de crecimiento de magro (por
ejemplo, los antiguos genotipos), co-
men mas y son menos eficientes que los
cerdos modernos, caracterizados por
un alto potencial de crecimiento del
magro (Stahly ez al, 1994).

Entre los modernos genotipos, las
diferencias en el crecimiento temprano
son pequenas y dificiles de detectar en
condiciones comerciales. Este hecho
fue demostrado en un estudio realizado
en Estados Unidos por el National Pork
Producers Council (asociacion nacio-
nal de productores de porcino), en el
que varios genotipos comerciales de
cerdo fueron evaluados bajo condicio-
nes comparables (NPPC, 1995).
Aunque hubiera una diferencia del
15% entre los dos genotipos mas extre-
mos, todos los demas mostraron un
rendimiento comparable en el periodo
entre 5 kg y 20 kg de peso vivo (Figura
4). Esto indica que la genética juega un
papel reducido en la definicion del cre-
cimiento en los cerdos jovenes de los
genotipos modernos criados con res-
tricciones, por lo que las recomenda-
ciones nutricionales especificas en fun-
cion de la genética, no son practicas en
condiciones comerciales sin un registro
real del crecimiento y de la ingesta de
alimento.

Sexo
El sexo afecta claramente a la deposi-
cion de proteina y a la ingestion de ali-
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Figura 1. Aspectos tedricos de la deposicion de lipidos y proteina en
relacién con la ingesta de alimento y la tasa de crecimiento.

mentos (Campbell y Taverner, 1988).
Los machos se caracterizan por tener
las tasas de deposicion de proteina mas
elevadas y por la de ingesta de alimento
mas baja. En el lado opuesto se sitian
los machos castrados, y las hembras en
una posicion intermedia.

Aunque el sexo afecta tanto a la tasa
de crecimiento como a su proporcion,
este efecto es mas prevalente en cerdos
de mas de 25 kg (Campbell ez al, 1988;
Bikker, 1996a,b). Por debajo de este
peso, los cerdos modernos no muestran
por lo general patrones de crecimiento
asociados al sexo porque generalmente
no alcanzan su potencial genético de
deposicion de proteina debido a una in-
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Figura 2. La ganancia de peso responde linealmente a la ingesta de
alimento (energia) en lechones (Campbell et al, 1975).

El metabolismo general

pasa de anabolismo y
crecimiento en el cerdo sano, a
catabolismo y pérdida de musculo

suficiente ingesta de nutrientes. Por
tanto, las especificaciones nutricionales
actuales y los programas de alimenta-
cion para cerdos jovenes no son especi-
ficos para cada sexo, aun cuando en
ocasiones se mantienen en la transicion
hasta los 35 kg de peso vivo. »>

Nivel Concentracion de lisina Error estandar Efecto
sanitario en la dieta (%) de la media (SEM)
- 06 09 12 15 S
Ganancia de peso (g/dia) ARRO: . 400 "S55 6M 683 0 001 Lisina x Nivel sanitario (P<0,01)
Bajo3 357 495 510 504
Ingestadealmento @dia) Ao 896 1025 1052 1002 36 ~ Nivel sanitario (P<0,10)
- - Bajp 889 954 889 911 - S -
707epb'si;:[6nidgbiroteina (g/dia)  Alto 48 78 101 1M [N Lisina x Nivel sanitario iP<0,017)
S Bajo 40 67 8 79
Grasa canal (%)% Alto 22 16 12 1" 1 Lisina (P<0,01)
- Bajo 2 % 12 12

~TLechones alojados individualmente (n=5-6 cerdos por tratamiento) de 6 a 27 kg de peso Vivo.
2Alto: destete segregado temprano acompaiiado de elevados niveles de higiene, medicaciones y vacunaciones.
3Bajo: destete convencional en condiciones de suciedad y flujo continuo en la transicion, sin medicaciones, ni vacunaciones.

4Medido a los 27 kg de peso vivo.
Adaptado de Williams et al, 1997a.
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Figura 3. El genotipo afecta enormemente a la tasa de deposicion de proteina (a linea
superior se corresponde con un ndcleo genético, mientras que la inferior es de un genotipo

comercial semimagro).
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Estrés inmunolégico

Los cerdos estan continuamente ex-
puestos a una multitud de microorga-
nismos patdgenos y no patogenos, a tra-
vés de su interaccion con el ambiente y
otros animales. Incluso aunque no
siempre pueda aparecer enfermedad, la
exposicion continua y constante a anti-

genos estimula al sistema inmune y
provoca sintomas de enfermedad sub-
clinicos dificiles de identificar y cuanti-
ficar (Johnson er al, 2001). El estimulo
antigénico activa el sistema inmune y
provoca la liberacion de citoquinas
proinflamatorias que modulan la res-
puesta inmune y modifican el metabo-
lismo intermedio (Klassing, 1988). Las
citoquinas mas importantes son la
Interleucina-1 (IL-1), la Interleucina-6
(IL-6) y el Factor de Necrosis Tumoral
Alfa (TNF-alfa) que son producidas en
cantidades masivas cuando se produce
un estrés inmunologico (Johnson,
1997). Estas citoquinas, que son consi-
deradas esenciales para la defensa del
hospedador, también disminuyen el
apetito, incrementan la degradacion y
reducen la sintesis de proteina muscu-
lar y desvian nutrientes para la sintesis
de componentes del sistema inmune,
como por ejemplo las proteinas de fase
aguda (Spurlock, 1997; Mitchell ez al,
2001). De esta forma, el metabolismo
general pasa de anabolismo y creci-
miento en el cerdo sano, a catabolismo
y pérdida de musculo en el cerdo ex-
puesto. Los efectos negativos de la acti-
vacion cronica del sistema inmune (por
ejemplo, en la enfermedad subclinica)
en cerdos criados con estrés inmunolo-
gico se muestran en el Cuadro I.

Segun este estudio, es obvio que los
cerdos con un elevado nivel sanitario
consumen mas alimento, crecen mas
deprisa y son mas eficientes que cerdos
similares sometidos a un estrés inmu-
nolégico constante. Los cerdos sanos
también deponen mas proteina y me-
nos grasa proporcionalmente que los
cerdos expuestos. Incrementar la lisina
en la dieta para neutralizar los efectos
negativos de la menor ingesta de ali-
mento por parte de los cerdos expues-
tos no aumenta las tasas de crecimien-
to, ni la de deposicion de proteina.

Estrés por manejo

En los sistemas modernos de produc-
cion, los cerdos estan expuestos invaria-
blemente a diferentes condiciones de
estrés producidas por practicas de ma-
nejo inadecuadas. La temperatura am-
biente, la humedad y la velocidad del
aire, que definen el microentorno en el
que se desenvuelven a diario los cerdos,
afectan seriamente al crecimiento y a la
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ingesta de alimento de los cerdos jove-
nes (Noblet ez al, 2001). Un tamano de
grupo inadecuado, la densidad y el di-
seno de los alojamientos puede aumen-
tar el estrés y reducir el crecimiento o el
acceso al alimento (Wolter ez al, 2000;
Brumm y Gonyou, 2001). Una mani-
pulacion frecuente y mezclar animales
también incrementa el estrés y puede
empeorar los rendimientos de los cer-
dos jovenes. En un estudio (Hyun ez al,
1998), unos cerdos fueron expuestos a
multiples factores de estrés por manejo
que incluian alta temperatura, mezcla-
do frecuente y elevada densidad por co-
rralina. Como se esperaba, cada factor
de estreés aplicado solo disminuia el ren-
dimiento del crecimiento. Sin embargo,
la acumulacion de factores estresantes
tiene un efecto aditivo, disminuyendo el
crecimiento un 10% adicional por cada
factor anadido. ®

Bibliografia en poder de la redaccion a
disposicion de los lectores interesados
(mundoganadero@eumedia.es)
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Figura 4. El genotipo tiene sélo un minimo efecto sobre los resultados del lechén (el
estudio norteamericano abarcé nueve genotipos diferentes; barras con letras diferentes
muestran diferencias significativas P<0,05). Fuente. NPPC, 1995.
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Levucell®SB - Saccharomyces cerevisiae boulardii 1-1079* :

) protege la fase de periparto (menos pérdida de peso,
mejora la ingestion),

) proporciona mejor confort para la cerda en la fase del parto
(reduce el estrés),

) asegura lechones vigorosos y sanos,
2 mejora la homogeneidad de la camada al destete.

*Autorizado UE para cerdas y lechones (E1703).
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