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Mycoplasma hyopneumoniae:

herramientas diagnósticas

Mycoplasma
hyopneumoniae es el
principal agente causal
de la Neumonía Enzoótica
en el cerdo. Sin embargo,
otros patógenos como
Pasteurella multocida,
Actinobacillus
pleuropneumoniae (App),
Mycoplasma hyorrhinis,
Streptococcus suis,
Haemophilus parasuis,
Bord etella bronchiseptica
y Arcanobacterium
pyogenes pueden estar
involucrados en esta
enfermedad.
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a Neumonía Enzoótica (NE)
es un proceso de alta morbili-
dad pero baja mortalidad que,
aunque se puede presentar en

cerdos de todas las edades, es particu-
larmente prevalente en animales de ce-
bo. Esta enfermedad se caracteriza por
una tos seca no productiva causada
por la presencia de lesiones pulmona-
res (neumonía bronquiolo-intersticial
con formación de folículos peribron-
quiales, y bronconeumonía catarral-
purulenta cuando existen infecciones
bacterianas concomitantes). La severi-
dad de estas lesiones bronquiolo-in-
tersticiales dependerá básicamente de
la cepa de M. hyopneumoniae involucra-
da, así como de la presión de infección
existente. Cuando no hay patógenos
concomitantes complicando la infec-
ción por M. hyopneumoniae, la enferme-
dad puede cursar subclínicamente con
una tos no productiva, una reducción
de la ganancia media diaria (ADWG) y
una reducción del índice de conver-
sión. Por el contrario, cuando hay pa-
tógenos secundarios involucrados, los
síntomas clínicos incluyen dificultad
respiratoria, pirexia e incluso la muer-
te.

M. hyopneumoniae está también ínti-
mamente asociado a la patogénesis del
Complejo Respiratorio Porcino (CRP),
enfermedad que incluye patógenos bac-
terianos (sobre todo los mencionados
anteriormente) y víricos (virus del
Síndrome Respiratorio y Reproductivo
Porcino, Circovirus Porcino tipo 2, vi-
rus de la Enfermedad de Aujezsky,
Influenza Vírica Porcina (SIV) y
Coronavirus Respiratorio Porcino co-
mo los más relevantes).

El CRP normalmente afecta a cer-
dos de engorde entre las 14 y 20 sema-
nas de edad y se caracteriza por retraso
en el crecimiento, empeoramiento del
índice de conversión, anorexia, fiebre,
tos y disnea.

Aunque los efectos adversos de la
NE se han reducido considerablemente
mediante la mejora del manejo, vacuna-
ción y el uso racional de la medicación,
las pérdidas económicas asociadas a es-
ta enfermedad aún son importantes a
nivel de la producción porcina mundial.
El conocimiento profundo de las herra-
mientas diagnósticas disponibles es un
paso clave para lograr un mejor control
de la enfermedad. En la presente revi-
sión se comparan diferentes técnicas
diagnósticas y sus posibles ventajas y li-
mitaciones

Herramientas diagnósticas de la
infección de M. hyopneumoniae
La investigación y el control de las en-
fermedades infecciosas dependen total-
mente de la existencia de herramientas
diagnósticas apropiadas. En el caso de
la infección por M. hyopneumoniae exis-
ten varias posibilidades, siendo una
combinación de algunas de ellas la op-
ción más precisa.

Signos clínicos
La aparición de la tos característica
(crónica y no productiva) puede ser gra-
dual pero a la vez inconsistente y de in-
tensidad variable dependiendo del gra-
do de infección. Para poder valorar esta
tos, los animales deben ser observados
durante un tiempo considerable y deben
ser forzados a moverse. La observación
o cuantificación de este signo clínico co-
mo criterio diagnóstico de infección por
M. hyopneumoniae no es suficiente ya
que está limitado básicamente por dos
factores. El primero recae en que es una
técnica inespecífica ya que hay otros pa-
tógenos (como el SIV) capaces de pro-
ducir una tos de características muy si-
milares. El segundo factor limitante es
la presencia de animales infectados por
M. hyopneumoniae de forma subclínica y
que, por tanto, no presentarán tos. Así
pues, la observación de los si' -ios cli- »
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)
riesión microscópica: Neumonía bronco-intersticial con formación de folículos

peribronquial/olar

GG El conocimiento de las
herramientas diagnósticas

disponibles es clave para lograr
un mejor control de la NE

MUNDO VETERINARIO PORCINO

lesiones pulmonares muy similares.
• Se detectan los casos crónicos pero

no aquellos casos de infección muy
reciente.

• Las lesiones pulmonares producidas
por otros patógenos (como por
ejemplo App) pueden enmascarar las
lesiones de NE.

• Las lesiones de NE pueden resolver-
se o ser muy tempranas, de manera
que no se diagnosticarán como casos
de infección por M. hyopneumoniae

(falsos negativos).
• Es una valoración retrospectiva, con

lo que no informa del estado de los
animales que están en la actualidad
en la granja.
Así pues el hecho de que la valora-

ción de la proporción de pulmón afec-
tado es subjetiva y la poca especificidad
de las lesiones, hacen que un diagnósti-
co basado solamente en esta valoración
pueda ser insuficiente.

Cultivo bacteriológico
El aislamiento de M. hyopneumoniae de
pulmones afectados mediante el cultivo
bacteriológico es, aún hoy en día, la téc-
nica considerada "gold standard" para
esta enfermedad. La mejor muestra pa-
ra aislar este patógeno es el tejido pul-
monar lesionado que se cultivará en un
medio liquido especial (medio Friis). El
aislamiento puede tardar varias sema-
nas y se contamina muy fácilmente con
otros micoplasmas. La laboriosidad de
la técnica y la lentitud en obtener los re-
sultados hacen que actualmente casi
ningún laboratorio la utilice como he-
rramienta diagnóstica rutinaria.

Serología frente a M. hyopneumoniae
En el caso de la infección por M. hyop-
neumoniae, la técnica ELISA es quizás
la herramienta diagnóstica más utiliza-
da. En este contexto, esta técnica es
sensible, económicamente asequible y
fácilmente automatizable, además de
que proporciona información sobre la
presencia de anticuerpos maternales o
adquiridos, y del tiempo requerido para
seroconvertir. Esta información será
muy útil siempre que se tengan en
cuenta las limitaciones de esta técnica:
• En el caso de este patógeno, no per-

mite diferenciar los anticuerpos va-
cunales de los generados por la in-
fección natural.

nicos es indicativa de un problema res-
piratorio pero no es un criterio diagnós-
tico definitivo.

Inspecciones en matadero
La estimación de la prevalencia de la
NE se realiza frecuentemente mediante
la valoración de las lesiones pulmonares
ya sea en matadero o durante una ne-
cropsia. Este sistema, permitirá conocer
el porcentaje de animales afectados o la
extensión de las lesiones, así como de-
tectar aquellos casos de infección sub-
clínica (ausencia de tos) pero con lesio-
nes pulmonares. La evaluación de las
lesiones pulmonares a nivel de matade-
ro va a proporcionar información muy
útil pero se debe ser consciente de sus
limitaciones:
• Existen otros patógenos (como por

ejemplo el SIV) capaces de producir
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Lesión mascroscópica: Consolidación
pulmonar cráneo-ventral en los lóbulos
apicaL medio y diafragmático

41 En esta enfermedad no hay correla-
ción entre las unidades de títulos se-
rológicos y la protección frente a la
infección por M. hyopneumoniae.

• La seroconversión frente a M. hyop-
neumoniae puede ser relativamente
lenta y variable, pudiendo ocurrir
tras varias semanas (de 3 a 8) des-
pués de la infección. Así pues, la ex-
trapolación del momento de la infec-
ción a partir del momento de la
seroconversión no es un método del
todo fiable.

Reacción en Cadena de la Polimerasa
(PCR)
La técnica PCR es más rápida que el
cultivo bacteriológico y relativamente
accesible económicamente. Permite de-
tectar directamente el ADN del patóge-
no, indicando el estado de infec-
ción/colonización de un animal.
Cuando esta técnica se utiliza para mo-
nitorear la infección (estudios transver-
sales o longitudinales) da una informa-
ción mucho más precisa acerca del

momento de infección de los animales
que la extrapolación de éste a partir del
momento de la seroconversión.

No obstante, cabe tener en cuenta
que este ADN puede proceder tanto de
bacterias vivas como muertas. Y por
tanto, el hecho de tener un resultado
positivo por PCR no quiere decir que el
animal esté infectado activamente y va-
ya a sufrir o esté sufriendo la enferme-
dad. Al ser una técnica altamente sensi-
ble, se deben tomar muchas
precauciones para evitar contaminacio-
nes, y como consecuencia, resultados
falseados. En la actualidad hay descritas
varias PCR específicas para M. hyop-
neumoniae con diferente sensibilidad
que se pueden utilizar para analizar di-
ferentes tipos de muestra. Dado que M.
hyopneumoniae se adhiere a las células

ciliares del tracto respiratorio inferior,
la muestra más idónea para analizar
mediante PCR son las más cercanas al
sitio de acción del patógeno, es decir,
tejido pulmonar, hisopo bronquial o la-
vado traqueo-bronquial. Por el contra-
rio, y aunque la sensibilidad de la técni-
ca se puede ver reducida, el hisopo
nasal permitirá detectar el patógeno sin
necesidad de sacrificar o anestesiar al
animal.

Discusión
Una vez valoradas las diferentes técni-
cas disponibles para diagnosticar la in-
fección por M. hyopneumoniae y conoci-
das sus limitaciones, se debería escoger
la técnica que aporte la información de
la que se precisa.

Si se desea conocer en qué momento
serocovierten los animales, se analizará
mediante serología un número de ani-
males de distintas edades. Si por el con-
trario se sospecha de una recirculación
del patógeno o se quiere saber si los
animales están infectados, se puede re-
currir a la detección del patógeno me-
diante PCR a partir de hisopo nasal o
lavado bronco-alveolar (animal vivo) o
hisopo bronquial o pulmón (animal
muerto).

Por otro lado, si se busca una visión
global del estado de la granja con res-
pecto a la infección por M. hyopneumo-
niae, se combinará éstas dos últimas
técnicas (PCR de hisopo nasal y serolo-
gía) analizando un número representa-
tivo de las distintas edades presentes en
la granja en este momento. Mediante
esta combinación se sabrá a qué edad
se infectan los animales y a qué edad se-
roconvierten.

Si el sistema interno de diagnóstico
de la NE es la valoración de las lesiones
pulmonares se debería, una vez com-
probada la existencia de estas lesiones,
confirmar mediante PCR que M. hyop-
neumoniae es el principal agente causal.

En definitiva, la combinación de to-
das estas técnicas permitirá comprobar
que el patógeno es el agente causal de
los síntomas clínicos observados (tos),
saber cuánto tiempo pasa entre la infec-
ción y la seroconversión, y valorar el im-
pacto productivo de esta infección. Una
vez conocidos todos esta parámetros se
podrá ajustar la pauta vacunal a la pro-
blemática observada en granja. •

G e La combinación de estas
técnicas permitirá

comprobar el agente causal y el
intervalo infección-seroconversión

36 Mundo Ganadero Marzo ' 09


