
Fotografía 1. Granja marina en el litoral Mediterráneo.

OG OTRAS GANADERÍAS. ACUICULTURA

Alternativas para la producción de
peces marinos en el mediterráneo

M. Jover Cerdá

Instituto de Ciencia y Tecnología Animal.
Grupo de Acuicultura y Biodiversidad.
Universidad Politécnica de Valencia.

La producción de dorada y lubina en el Mediterráneo es una actividad económica plenamente
consolidada, con una producción del orden de 113.000 y 96.000 toneladas respectivamente en el
año 2006, pero todavía está muy lejos de las producciones de otras especies emblemáticas de la
acuicultura europea como la trucha (334.000 t) o el salmón (764.000 t).

sparia es el tercer país pro-
ductor de Europa, tras Gre-
cia y Turquía, con una pro-
ducción de 20.000 t de
dorada y 9.000 t de lubina

en el ario 2006 (Figura 1). En cambio es
el principal país productor de rodaba-
llo, con 6.000 toneladas anuales que
representan el 81% de la producción.

Durante los últimos años, se ha ini-
ciado la producción de otras especies,
besugo con 130 t, o la corvina con 850
t en el 2006. El engrase de atún rojo en
jaulas también debe considerarse como
una actividad acuícola, con unos volú-
menes de venta cercanos a 6.000 t.

El precio de estas especies ha sufrido
una considerable reducción en los últi-
mos arios, siendo los precios medios en
primera venta durante el ario 2006 de
4,4 euros/kg para la dorada, 4,5
euros/kg para la lubina y 8,9 euros/kg
para el rodaballo, aunque con claras
oscilaciones estacionales, lo que ha obli-
gado a una reconversión del sector para
mejorar la competitividad de la produc-
ción.

El futuro del sector, radica en un
incremento de la competitividad de las
empresas, para lo cual es necesario
incrementar el volumen de producción
de las granjas para obtener economías
de escala y aplicar desarrollos tecnológi-
cos que permitan reducir el coste de
producción y aumentar la calidad del
producto.

La mejora de la competitividad de
las granjas se puede conseguir a través
de mayores precios de venta, sólo
posibles con la venta de nuevos pro-
ductos, tamaño grande (5 euros/kg
para pesos menores de 1 kg y 10
euros/kg para pesos mayores) y trans-
formados (filetes, envasado al vacío,
pre-cocinado, etc.) o reduciendo los
coste de producción, y en este caso se

puede actuar con mejoras estructura-
les (ubicación y adecuada dimensión
empresarial) o mejoras de funciona-
miento. Cuando se analizan los costes
de producción de la dorada en jaulas,
puede comprobarse que las principa-
les partidas son el pienso (38%), los
alevines (21%) y el personal (22%),
por lo que es en éstas donde habrá que
fijar la atención.
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Figura 1. Evolución de la producción de especies marinas en España.
Fuente: Apromar.

revolución "'diente en la III
cuicultura ma a es la mejora
enética basada en la selección

reproductores y en el uso de
arcadores genéticos

Mejoras estructurales
La adecuada elección del emplazamiento es fundamental para
reducir los desplazamientos diarios hasta las jaulas, para evitar
corrientes excesivas que originan un mayor gasto de energía en
los peces y temporales que reducen los días de alimentación y
pueden causar accidentes, pero sobre todo permiten disponer de
buenas temperaturas para el crecimiento de los peces, siendo
Canarias, seguida de Levante, aunque sin grandes diferencias
con Andalucía Mediterránea, las mejores zonas (Cuadro 1).

No obstante, en muchos casos no es posible elegir la región
para ubicar la granja marina, por lo que es el volumen de pro-
ducción, la medida estructural más importante. Existen pocos
estudios económicos de la producción de la dorada (Leiva-
Gasea y col., 2001; Luna y Martín, 2005; Merinero y col.,
2005, Martínez y col., 2007), pero se puede asegurar que la
producción mínima habría que fijarla en unas 1.000 t/año en
Canarias, 2.000 t/año en Levante y Andalucía, y 3.000 en Cata-
luña, para conseguir una rentabilidad (B/C) por encima del
12% (Cuadro II).

La producción de peces de tamaño grande debería ser teni-
da en cuenta, pues su precio actual de venta es mayor, y aun-
que el coste de producción sea mas alto, podría compensar
(Cuadro 111).

Mejoras de funcionamiento
Como ya se ha comentado las posibles mejoras en el funciona-
miento de las granjas habría que centrarlas en los tres principa-
les costes de producción: pienso, alevines y personal (Cuadro
IV) que se analizan seguidamente.
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Optimización de la alimentación
Los índices de conversión de la dorada
y lubina en la actualidad, en el rango
normal de 1,8-2,2 son muy altos en rela-
ción a los obtenidos en la trucha y el sal-
món, por lo que la optimización de la
alimentación debería tender a reducir
este parámetro de tanta importancia en
el coste final, y para ello, es fundamen-
tal tanto el diseño y formulación del
propio pienso, como la estrategia de ali-
mentación.

La determinación de las óptimas
necesidades de proteína y energía es
fundamental para un adecuado diseño
de los piensos para acuicultura, pues
tradicionalmente se han confundido las
necesidades nutritivas con los niveles
de proteína y energía en el pienso, lo
que ha ocasionado errores en el racio-
namiento diario.

En cuanto a las fuentes alternativas
de proteína y lípidos, ante el previsible
aumento del coste del aceite y la harina

de pescado, es conveniente la utiliza-
ción de otras fuentes en los piensos,
principalmente vegetales por su alta
disponibilidad, pero considerando ade-
más del crecimiento y eficiencia nutriti-
va, los aspectos económicos y el efecto
sobre la calidad sensorial de la carne.
En este sentido la realimentación final
con un pienso rico en harina de pesca-
do podría ser interesante.

También sería necesario mejorar la
utilización de los piensos en las granjas
marinas estableciendo unas óptimas
estrategias de alimentación: cantidad
de alimento a suministrar, el horario y
número de tomas al día.

Mejora en los alevines
La mejora de la producción de alevines
ha sido importante en los últimos arios,
con reducciones de las malformacio-
nes, pero todavía se obtienen unas
supervivencias larvarias bajas, que
repercuten negativamente en el precio
unitario final.

El aumento del tamaño de las jaulas,
de 25 e incluso 50 m de diámetro, obli-
ga a las granjas de reproducción a sumi-
nistrar lotes muy grandes (500.000 ale-
vines), que deberían ser homogéneos en
peso, y tasa de crecimiento para evitar
las dispersiones de tamaño durante el
proceso de engorde. El tamaño inicial
del alevín debería ser considerado en
función del coste, la supervivencia final
y tiempo de engorde.

No obstante, la verdadera revolución
en la calidad de los alevines está por
llegar. Se trata de la mejora genética en
base a la selección de los reproductores
por sus caracteres de crecimiento. En
especies como el salmón y la trucha se
han obtenido mejoras del 15% en la
tasa de crecimiento y entre un 15 y
25% en el indice de conversión en cada
generación de selección. Para ello, es

necesario establecer esquemas de selec-
ción de reproductores basados en su
crecimiento en condiciones comercia-
les, y considerar su origen en base a
marcadores genéticos para establecer
los lotes sin incremento de la consan-
guinidad.

Fotografía 2. Proceso de pesca y sacrificio.

Cuadro I. Temperaturas medias mensuales (°C) en las diferentes regiones del litoral español,
estimación de duración de ciclo engorde de la dorada de 5 a 550 g (Luna y Martin, 2005).

Región Cataluña Levante Andalucía Med. Andalucía Atl. Ganadas
Media 17,4 18,6 18,3 18,0 21,3

Suma Ta Ef. 1.986 2.413 2.291 2.193 3.410

Meses engorde 20,5 18,5 19,0 23,5 14,5
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1,90 1,50

Pienso (Pi) - Alevines (Al) - Personal (Pe) - Amortización (Am) - Gastos Generales (Ge)

Cataluña Levante Andalucía Med.

MKg 1 2 3	 1 2 31 2

lt 3,44 4,73 6,24 3,42 4,69 6,18 3,43 4,70 6,20

I u 3,44 2,36 2,08 3,42 2,35 2,06	 3,43 2,35 2,07

ICA 2,10 1,72 1,82

1,85 3,53 5,16 1,51 2,89 4,23	 1,60 3,06 4,47

Al 1,16 2,25 3,31 1,16 2,26 3,31 1,16 2,26 3,31

Pe 0,6 0,95 1,17 0,63 0,94 1,15 0,63 0,95 1,16

Am 0,28 0,41 0,54 0,28 0,40 0,53 0,28 0,40 0,53

Va 0,66 1,24 1,80 0,59 1,11 1,61 0,61 1,14 1,66

Cu 4,60 4,19 3,99 4,18 3,80 3,61 4,29 3,9 3,71

B/C -2,1 7,4 12,7 7,6 18,5 24,6	 4,8 15,3 21,2

1,67 3,19	 4,67	 1,39	 2,65	 3,87	 1

1,16 2,25 3,31
	

1,22 2,37 3,48

0,63 0,95	 1,16 0,58	 0,89	 1,09

0,28 0,40 0,54 0,24 0,35 0,47
0,62	 1,17	 1,70 0,57	 1,07	 1,56

4,38 3,98 3,79 4,00 3,67 3,49

2,8	 12,9	 18,7	 12,6	 22,8	 28,9
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Figura 2. Crecimiento comparado de la corvina y la dorada. 	 Fotografía 3. Alimentación manual de una jaula de doradas.
Fuente: Elaboración propia.

Organización del personal y mejora
de los equipos
Las necesidades de personal pueden
reducirse mediante la mecanización y/o
automatización de algunas de los proce-
sos productivos: alimentación, clasifica-
ción, despesques, cambios de redes,
etc., lo que contribuiría también a la efi-
ciencia del propio proceso (alimenta-

ción) y a la calidad del pescado (despes-
que).

La alimentación mediante cañones
neumáticos ha supuesto una primera
mejora, pero habrá que tender a siste-
mas centralizados, bien con silos flotan-
tes o con barcos-almacén, pero en cual-
quier caso es necesario utilizar detecto-
res de alimento no consumido o cáma-

ras de televisión. Este sistema debería
estar complementado con un adecuado
programa informático que estime el cre-
cimiento diario o semanal de los peces
en cada jaula, y con un contrastado
método de muestreo.

La mecanización de algunas opera-
ciones requerirá el desarrollo de barcos
especialmente diseñados para la acui-

Cuadro II. Inversión total (it, en millones de euros) y unitaria (1u, en euros por kilogramo),
indice de conversión, costes de producción totales (millones de euros), coste unitario

(Cu, euros por kilogramo) y rentabilidad (B/C, beneficio/coste producción) para diferentes
alternativas de ubicación y producción (millones de kilogramos) (Martínez y col., 2007)

Cuadro III. Efecto del tamaño de final de venta en la rentabilidad económica de una granja de
2.000 Vatio de dorada (De Benito y col., 2007) y lubina (Maleas y col., 2007).

Especie Dorada Lubina
Peso venta (g) 450 900 1.200 450 900 1.200

lt (euros x 106) 5,02 5,63 5,94 5,01 5,85 6,32

lu (euros/kg) 2,51 2,81 2,97 2,51 2,92 3,16

Cu (euros/kg) 3,78 3,50 3,55 3,82 3,87 4,04

Precio (euros/kg) 4,80 7,85 10,80 5,10 8,20 11,50

Beneficio (euros/kg) 1,02 4,35 7,25 1,28 4,33 7,46

Mundo Ganadero Abril'08



Pienso
	

Alevines
	

Personal

• Establecer optimas
necesidades nutricionales

• Fuentes alternativas
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• Adecuadas estrategias de alimentación 	 • Mayor crecimiento e indice de conversión	 • Mejora de equipos e instalaciones
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Cuadro IV. Posibles mejoras de funcionamiento de granjas marinas.

cultura, como es el caso del cambio de
redes, las clasificaciones y despesques,
con bodegas-silo, grúas, equipos de
bombeo, etc.

En la actualidad los desdobles
comienzan a realizarse mediante el con-
teo de los peces, y en el futuro habrá
que plantearse la realización de clasifi-
caciones mejorando la eficiencia de los
equipos actuales.

Mejoras en la comercialización
Otro gran reto del sector de la dorada
es la diversificación de los productos
de venta, y en este sentido va encami-
nada la evisceración, o la producción
de peces de talla grande, bien para
consumo directo (aumento de la canti-
dad de carne comestible) o para filete-
ado.

No obstante, el desarrollo de otros
productos transformados con mejoras
en el envasado y conservación (bande-
jas, vacío) con o sin preparación pre-
via (ahumado, pre-cocción, etc.), que
aumenten el valor añadido y faciliten
la compra y preparación en el hogar
sería muy conveniente. En este senti-
do, el envasado del producto permiti-
ría la incorporación de una marca
comercial que identifique y diferencie
el producto.

Especies de futuro
La corvina (Argyrosomus regius) es una
especie de gran interés debido a su rápi-
do crecimiento y su excelente conver-
sión del alimento, pudiendo incremen-
tar más de un kilogramo en menos de
un año (Figura 2). Aunque el precio de

venta es inferior a la dorada, su produc-
ción puede ser rentable por los menores
costes. No obstante, todavía son necesa-
rias mejoras en la reproducción, alimen-
tación y manejo.

La seriola (Seriola dumerili) es otra
especie de rápido crecimiento de gran
interés, pero en la actualidad no se
reproduce en cautividad por lo que no
existe producción comercial.

Aunque no se trata de un pez, el
pulpo (Octopus vulgaris) despierta cada
vez más interés en el sector, pues se
trata de una especie con un rapidísimo
crecimiento (más de un kilogramo al
mes), de gran consumo y de elevado
precio. •
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