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La rentabilidad de la técnica de inseminacion artificial (IA) en la especie porcina, ha sido posible en
gran medida al desarrollo y mejora de los diluyentes para semen. La dilucion del semeny su
posterior enfriamiento tienen como objetivo reducir la actividad metabdlica de la célula
espermatica, disminuyendo el consumo de energia y la producciéon de metabolitos potencialmente
toxicos como el lactato (Althouse et al, 1998).

1 diluyente, es una solucion

acuosa que permite, ade-

mas de incrementar el volu-

men del eyaculado, mante-

ner la funcionalidad de la
célula espermatica hasta el momento de
la IA. De esta forma, se consigue renta-
bilizar al maximo el eyaculado y optimi-
zar el manejo en granja. Pero la dilucion
del semen, va mas alla de una mera
medida econdémica como demuestra el
hecho de que un 33% de los fallos
reproductivos estén relacionados con el
diluyente (Flowers, 1997). Por tanto,
como se expondra a continuacion la
eleccion de un diluyente de calidad y
adecuado a nuestras necesidades, sera
de vital importancia para el proceso
productivo.

Principales funciones del
diluyente

e Crear espacio entre los espermato-
zoides, disminuyendo la aglutina-
cion.

e Proporcionar nutrientes a la célula
espermatica.

® Proteger al espermatozoide del
shock térmico.

e Evitar la intoxicacion celular aso-
ciada a la acumulacion de desechos
metabdlicos gracias a las sustancias
conservantes y quelantes incluidas
en sus formulas.

e Evitar las fluctuaciones de pH
mediante sustancias amortiguado-
ras o tampon.

e Controlar la presion osmotica.

e [nhibir el desarrollo microbiano
gracias a los antibidticos que con-
tienen.

Composicion general

Los principales componentes de un dilu-
yente y sus funciones pueden observarse
en el Cuadro 1.

Fuente de energia

En cualquier especie, los espermatozoi-
des son células con una elevada actividad
metabdlica ya que necesitan una impor-
tante cantidad de energia para ascender
por el aparato genital de la hembra. El
plasma seminal, suministra los nutrien-
tes necesarios para el mantenimiento de
dicha actividad metabdlica, pero sélo
durante un corto periodo de tiempo. El
espermatozoide porcino tiene la habili-
dad de utilizar una amplia variedad de
sustratos como fuente de energia. Aun-
que en principio, la principal fuente de
energia son los monosacaridos del plas-
ma seminal (glucosa y fructosa), también
puede emplear como sustrato energéti-
cos lactato, piruvato, glicerol y glicerol-3
fosfato (Jones, 1997; Jones y Bubb,
2000). En general la mayoria de los dilu-
yentes emplean glucosa como sustrato
energético ya que la principal via de
obtencion de energia es la glucolisis.
Ademas, estudios in vitro han demostra-
do que la glucosa no es un mero sustrato
energético, sino un modulador funcional
especifico ya que, hay cambios especifi-
cos en la membrana, dependientes de
glucosa, durante la capacitacion y la
penetracion (Fraser y Herod, 1990).

Agentes tamponadores

Para la correcta preservacion del semen,
resulta fundamental mantener el pH
entre 6,8 y 7,4. Este rango, permite
reducir el metabolismo y la motilidad de

la célula espermatica alargando asi su
vida media. Para el mantenimiento de
dichos valores, los diluyentes incorpo-
ran en sus formulas agentes tamponado-
res como bicarbonato y citrato sodicos,
TES, HEPES o TRIS.

Sales

A fin de evitar el shock osmético y la
consiguiente destruccion celular, el dilu-
yente debe ser isotonico o ligeramente
hipertonico con el semen (x 300
mOsm). Para ello, se emplean sales inor-
ganicas como el cloruro sddico o el clo-
ruro potasico.

Quelantes de calcio

Son sustancias que capturan calcio impi-
diendo su utilizacién por parte del
espermatozoide. El calcio, actia como
mediador en los procesos de capacita-
cion y reaccion acrosomica tras los cua-
les el espermatozoide muere. Por tanto,
la disminucion del calcio disponible en
la dosis seminal permite prolongar la
vida atil del semen.

Antibiéticos

Existen numerosas fuentes de contami-
nacion microbiana del semen a lo largo
de su proceso productivo (fecal, pelo,
humana, agua, etc.). La inclusion de
antibioticos en el diluyente resulta de
vital importancia tanto para la conserva-
cion del semen en condiciones Optimas,
como para evitar la propagacion de
agentes patogenos. De hecho, segtn la
directiva 90/429/CE para el intercambio
intracomunitario de dosis seminales, es
obligatorio el empleo antibioticos efica-
ces en particular frente a Leptospira spp
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y Mycoplasma spp (estreptomicina,
penicilina, neomicina, etc).

Tipos de diluyentes

Los diluyentes para semen porcino se
clasifican segin su capacidad de preser-
var la calidad del semen en el tiempo:
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des. Si el semen va a ser utilizado rapi-
damente (24-48 h), lo mas econdémico es
emplear un diluyente de corta duracion
tipo BTS. Por el contrario si nuestra
intencion es exportar dosis a largas dis-
tancias, realizar pruebas diagnosticas o
de calidad del semen previas a su utiliza-

cion, nos interesa un diluyente de larga
o extra-larga duracion. Finalmente, hay
que tener en cuenta que el gasto en dilu-
yente constituye una infima parte de los
gastos de la explotacion (< 1%) (Gadea,
2003) y su importancia para el proceso
reproductivo justifica con creces dicho
gasto. @

e Corta duracion. Capaces de conser-
var el semen durante 1-3 dias.

e Media duracion. 3-5 dias.

e Larga duracion. Hasta 7 dias.

e Extra-larga duracion. Constituyen
una nueva generacion de diluyen-
tes. El mas ambicioso permite con-
servar el semen hasta 12 dias.

En cualquier caso, debemos tener en

cuenta que la eleccion de un diluyente
debe estar acorde con nuestras necesida-
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Figura 1. Proceso de dilucién del semen. disposicion de los lectores interesados

Cuadro |. Tipo de componente, funciéon y sustancias mas frecuentemente empleadas

en la formulacion de diluyentes para semen porcino.

Componente Funcién Sustancias mas empleadas
Nutrientes - Fuente de energia Glucosa, galactosa, ribosa
'Agieinteg iarﬁponadbfesi T Contll de pH Bicarbonato, citrato sédico, TES, TRIS, MOPS |
,,sa;;,, S Control presién/osmética Cloruro sédico, cloruro potasico
Quelantes de calcio R Capturan calcio EDTA o o
Antibiéticos Inhibicién microbiana Penicilina, estreptomicina, aminoglicéxido§ .
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