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iMaximo confort para la vaca!
El box del Astronaut A3 posee
un suelo de goma blanda.

La posicion de la vaca se
determina mediante el sistema
de pesaje Gravitor.

|

HIGH - TECH
IN AGRICULTURE

i solamente disponible
en color rojo Lely !

Equipado con sistemas de
control y de comunicaciones
que cuentan con fa tltima
tecnologia. La pantalla tactil
X Link permite acceder rdpida
y facilmente a |os datos.

Se trata de una pantalla
ergondmica regulable,

El MQC calcula, entre otros,
datos fundamentales como
tiempos muertos de ordeno,
conductividad, flujo, color,
volumen y rendimiento de fa
leche, asi como aspectos
relatives a la salud de la vaca.
La enumeracién en linea de
células somaticas por cuarteron
mediante el sistema MQC-C
supone un avance real en
materia de control de |a calidad
de la leche y de la sanidad de
la ubre.

El dispositivo de pulsacion
4Effect, montado de forma
ideal en la proximidad de
los colectores, controla con
precision los parametros
de pulsacion, cuarterén
par cuarteron.

Ahora mas que nunca, el sistema de ordefio robotizado Lely:
ordena mas rapido, ordena mas higienicamente,
ordena mas economicamente, dura mas tiempo
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FLUNIXIN INYECTABLE NORBROOK: Composician: 50 mg. flunixin (lunixine meglumina), 5 ma. fenol Ph. Eur, excipiente ¢.s.p. 1 ml, INDICACIONES: En équidos, Flunixin Inyectable Norbrook esta indi-
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CARTA DEL DIRECTOR |

Querido amigo y lector de
Mundo Ganadero: como usted
bien sabe. ¢n la dltima década
s¢ estd debatiendo muchoenel
"mundo del porcino” (y en las
explotaciones se¢ va imponien-
do de forma importante. por
cjemplo, en Francia) ¢l tema
de la alimentacion liquida; es
decir, la cuestion de la prepa-
racion y de la distribucion me-
canizada dcl alimento liquido
(referido el tema basicamente
a los cerdos de engorde. en sus
fases de crecimiento y de fina-
lizacién y también, con matiza-
ciones, a las cerdas reproduc-
toras, en ciertas fases de su ci-
clo productivo).

Una de las claves de esta
evolucion estd en ¢l hecho, que
sus defensores aducen con ra-
zon en la mayoria de los casos:
la alimentacion l{quida tienc,
hablando ¢n términos globa-
les, ventajas comparativas, res-
pecto del sistema tradicional
de alimentacion (pienso secoy
semi—himedo). tanto en el as-
peclo ccondémico (reduccion
de los costes de alimentacion
enun 10-15%), como ¢en el
medioambiental, taly como ha
puesto reiteradamente de ma-
nificsto, por ¢jemplo, el De-
partament de Nutricid Animal
del [RTA.

En efecto, en principio, las
mencionadas ventajas se fun-
damentan en dos principios.
Por una parte, con cste sistema
y cn este dmbito, se pueden in-
corporar a las raciones subpro-
ductos (y también coproduc-
tos y/o productos derivados).
quc de otra forma, no serian
utilizables con la misma efica-
cia. (asi, por cjemplo, en Dina-
marca sc da sahida por esta via
de la alimentacion liquida por-
cina, a unos 2.500.000 t anuales
de subproductos, procedentes

La alimentacion liquida
en el ganado porcino

de la industria agroalimenta-
ria; esta cifra se podria quintu-
plicar, con relativa facilidad,
en el caso de Alemania). Por
otra parte, se pueden adicio-
nar a las mencionadas racio-
nes, sin problemas significati-
vos. productos ricos en agua
tales como el propio maiz hu-
medo.

Asimismo, en este sistema
de alimentacidn, se pueden
adicionar probidticos lo que
permite aumentar la eficacia
de los mismos.

En la alimentacion liquida y
desde ¢l punto de vista nutri-
cional. los subproductos, co-
productos o productos deriva-
dos a adicionar. se pueden di-
vidir y clasilicar. de acuerdo
con sus caracteristicas, en tres
grandes grupos: ricos en car-
bohidratos. ricos en protleinas
y ricos en grasas.

En cualquier caso, uno de
los aspectos mds importantes a
considerar, desde una perspec-
tiva técnica. al afrontar la apli-
cacion de esle sistema de ali-
mentacion en las explotacio-
nes porcinas, es la absoluta ne-
cesidad dc planificar adecua-
damente la distribucion del ali-
mento a lo largo del dia. En
efecto, en este caso, al contra-
rio de lo que sucede cuando se
maneja el pienso seco (e inclu-
so, el pienso semi-liquido)
practicamente no se produce
la conocida fragmentacion de
la ingesta; fragmentacion que
s¢ pucde observar claramente
en el caso del pienso seco y
semi-liquido.

Ello puede significar, por
una parte. quc si no se dispo-
nen de unos alojamientos co-
rrectos y de unas instalaciones
adecuadas. la problematica del
bienestar animal, por una exa-
cerbacion de los problemas de

jerarquia, se puede complicar
y verse negativamente afecta-
da; por otra, que es muy im-
portante definir adecuada-
mente la cantidad y la natura-
leza de los nutrientes a sumi-
nistrar en cada comida y en
cada periodo determinado de
tiempo. Es decir, en el caso de
la alimentacion liquida, es con-
dicion "sine qua non" gestio-
nar adecuadamente los pro-
gramas de alimentacion (en
cantidad, para conseguir un "0
residuos” y en calidad. para lo-
grar la adecuada nutricion de
los cerdos): esta premisa no
siempre es sencilla de cumplir
(sobre todo cuando hay una
clevada variabilidad en los
mencionados subproductos).
Ademas de todo lo expues-
to hasta aqui, hay otro aspecto
que también se debe conside-

rar ala hora de valorar este sis-
tema de alimentacion: el de la
posibilidad de realizar, a tra-
vés de esta alimentacion liqui-
da. una prevencion de ciertas
enfermedades digestivas.

Hay que tener en cuenta,
desde la perspectiva de la pa-
tologia veterinaria (y al mar-
gen de la actual normativa)
que, la adicion de antibidticos

en el pienso, sobre todo, cuan-
do esta adicion es elevada,
puede suponer un riesgo en el
sentido de que cabe la posibili-
dad de generar resistencias.
Una de las alternativas que se
estan ensayando a la aplica-
cién de estos antibidticos es la
utilizacion de alimento liquido
fermentado.

En definitiva, las ventajas
que puede suponcr la alimen-
tacion liquida, en el ganado
porcino, bajo ciertos condicio-
nantes (existencia, calidad y
coste adecuados de los subpro-
ductos, coproductos y/o pro-
ductos derivados) parecen (y
son) evidentes.

No obstante. no hay que mi-
nusvalorar, en la practica de
los quehaceres cotidianosen la
explotacion ganadera. la com-
plejidad técnica de su utiliza-
cién (tanto desde la perspecti-
va nutricional como del bie-
nestar amimal).

A pesar de ello. en nuestra
opinion, de no interferir en el
futuro limitaciones legislati-
vas. la alimentacion liquida se-
guira cobrando presencia, es-
pecialmente en ¢l ambito del
cebo del ganado porcino: de
ahi nuestro interés de dar a
este tema un elevado protago-
nismo en ¢l presente nimero
de Mundo Ganadero. Conlia-
mos €n que su opinion sera
coincidente con la nuestra.

Estimado amigo, no quisie-
ra terminar estas lineas sin de-
searle, de corazon, unas muy
felices fiestas y una cntrada en
el ano 2006 repleta de salud,
trabajo ¢ ilusiones.

iHasta el afo proximo, si
Dios quiere!

Un saludo muy afectuoso.,

Carlos Buxadé Carbo.
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ACTUALIDAD

Plan para el genotipado del

oanado ovino frente alas EET

6 mundo ganadero

El Consejo de Ministros del pasado 4 de noviem-
bre aprobé el Real Decreto 1312/2005 (BOE, 21
de noviembre) por el que se establece el Programa
Nacional de Seleccién Genética para la Resisten-
cia a las Encefalopatias Espongiformes Transimisi-
bles (EET) en ovino, asi como la normativa bdsica
de las subvenciones para su desarrollo.

La normativa sobre genotipado ovino ya se
habia puesto sobre la mesa con el Gobierno ante-
nor, pero no ha visto la luz hasta ahora y ha sus-
citado criticas de las organizaciones agrarias de
ambito estatal, a las que se ha mantenido al mar-
gen de su debate.

El objetivo bdsico de este programa es aplicar
las directrices comunitarias en la materia, para que
se vayan eliminando progresivamente de la cabana
de ganado ovino, aquellos animales que cuenten
con genotipos mds sensibles a contraer las EET
("scrapie” o tembladera u otras variantes de las
EEB).

Se plantea que los rebanos de alto valor genético
participen de manera obligatoria en un programa
que, ademds, queda abierto a la participacion volun-
taria del resto de los rebafios de produccion.

El programa nacional incluye el establecimiento,
a su vez, de programas de seleccion genética para
cada raza ovina y para ello cada organizacion de
criadores, oficialmente reconocida, contard con un
plazo de dos meses (hasta el 21 de enero de 2006)
para presentar su propuesta.

Ello supondra la identificacién individual de
todos los animales participantes en el mismo, a tra-
vés del nuevo sistema de identificacion electrénica,
en vigor desde el pasado 9 de julio, que incluye
un dispositivo electronico, mediante bolo ruminal,
junto a la toma de muestras y andlisis y certifica-
cién de su genotipo para el gen PRNP.

Todo animal que sea objeto de intercambio den-
tro del territorio nacional debera ir acompafiado
de este certificado de genotipo debidamente cum-
plimentado. El Real Decreto regula también el
desarrollo y explotacion de un sistema nacional de
informacion para la identificacion y genotipado de
ganado ovino, denominado ARIES, dependiente
del MAPA que, como minimo debera contener los
siguientes datos: identificacion individual, raza y
nimero de participantes en el programa, titulares
de las explotaciones ganaderos, usuarios del sistema,
las muestras analiticas y sus resultados.

Tanto la clasificacién, como el reconocimiento
oficial del estatus de resistente a las EET de ciertas
explotaciones de ovinos, en funcién del genotipo
de sus reproductores, serdn competencia de las
Administraciones autondmicas.

El laboratorio de Algete (Madrid) se designa
como Laboratorio Nacional de Rcferencia para cl
andlisis del genotipado de ovino, aunquc las
CC.AA. podrén, a su vez, aulorizar otros labora-
torios para que efectien andlisis del gen resistente a
Jlas EET.

Financiacion

El MAPA cofinanciard a las CC.AA. hasta un
maximo del 50% del coste de los componentes del
sistema de identificacion electrénica individual, de
los animales participantes en ¢l programa nacional,
durante cada ejercicio de los proximos 5 afios, con
un limite de 20.000 euros para las organizaciones
de criadores que gestionen razas catalogadas como
de proteccion especial en el Catdlogo oficial de
razas de ganado de Espana (RD 1682/1997, de 7
de noviembre) y de 30.000 euros para las organiza-
ciones de criadores que gestionen otras razas inclui-
das en dicho catalogo; asi como ecl disefto, desarro-
llo e implantacion del sistema de informacion
ARIES.

Asimismo, se establecen subvenciones de hasta
un 40%, con un maximo de 18.000) curos por orga-
nizaciéon de criadores, para la aplicacion de los pro-
gramas de seleccion genética; subvencion para la
utilizacion de centros de inseminacién artificial, cre-
acion de bancos de ADN, crcacion de bancos de
material genético con destino a la reproduccion y
desarrollo de programas de inseminacién artificial.

El MAPA también cofinanciara indemnizaciones
con las CC.AA. por la eliminaciéon de la reproduc-
cion, por sacrificio o castracion, de animales ovi-
nos, machos, mayores de seis meses de cdad. ins-
critos en un libro genealogico, con algun alelo
VRQ en su genotipo. La aportacién ministerial
cubrird un maximo del 50% del precio de mercado
del animal en la [echa de su sacrificio o castracion.
hasta 450 euros por animal.

Podrén ser beneficiarios de las subvenciones pre-
vistas las organizaciones de criadores que, como
minimo, dispongan del reconocimiento oficial de la
autoridad competente para la gestion dcel libro
genealdgico (RD 286/1991, sobre seleccion y repro-
duccién de ganado ovino y caprino en razas puras):
que dispongan de un programa de conscrvacion o
de mejora aprobado oficialmente y un programa
de seleccién genética aprobado o presentado para
su aprobacion por la autoridad competente.

A su vez, podran ser beneficiarios dc las indem-
nizaciones sefialadas los ganaderos titulares de
explotaciones que cumplan, como minimo, con los
requisttos arriba indicados. @ A. Lopez. Redaccion.
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ACTUALIDAD

Retirada de aditivos antibi6ticos
en la alimentacion animal

8 mundo ganadero

as diferentes asociaciones sectoriales dcl sector gana-
dero, afectadas por la retirada de los aditivos anti-
bidtico en la alimentacion a partir del [ de enero
de 2006, han consensuado una inlformacion sobre
esta problematica.

Estas asociaciones sectoriales son: Asoprovac
(criadores de vacuno dc carne), Asocarne (indus-
tria carnica), Anprogapor (productores de ganado
porcino), Propollo (productores y comercio de avi-
cultura de carne), CCAE (cooperativas ganaderas),
Aseprhu (productores de huevos) y Cesfac (labri-
cantcs de piensos compuestos para animales).

Como ya se ha avanzado al sector, el Regla-
mento CE n® 183/2003, del Parlamento Europeo y
del Consejo de 22 de septiembre, sobre aditivos en
la alimentaciéon amimal, dispone en su articulo 11
(retirada) que la comercializacion y utilizacion de
aditivos antibidticos sélo podra efectuarse hasta el
31 de diciembre de 2005.

Por esto motivo, todos los aditivos antibidticos,
asi como los productos que los contengan (piensos
o premezclas) no podran ni utilizarse, ni comerciali-
zarse a partir del 31 de diciembre de este afio.

Monensina sodica

Dentro de los aditivos antibidticos afectados, tal y
como se refleja en los cuadros adjuntos, estd la
monensina sodica, de empleo generalizado en la ali-
mentacion del vacuno de ccbo, no sélo en Espana,
sino también en el resto de paises productores de
carne de vacuno, para equilibrar la produccion de
acidos volatiles en el rumen de los rumiantes, con
vistas al mejor aprovechamiento de la racidén y con
acciones moduladoras de la flora digestiva, que inci-
den en la disminucion de la aparicion de proble-
mas digestivos, tales como el timpanismo, acidosis
lactica y otras patologias.

Hay que recordar que la prohibicion del uso de
este aditivo antibidtico se enmarca dentro del "prin-
cipio de precaucion”, establecido por la UE, a pesar
de no haberse detectado ningin riesgo para la segu-
ridad alimentaria. ni, sobre todo, para la salud de
los consumidores, y que estd ligado a la presunta
aparicion de resistencias antimicrobianas.

La prohibicion afecta también a otros aditivos
antibidticos, como favofosfolipol, utilizado en gallinas
ponedoras, pavos, pollos de engorde, lechones, cer-
dos, terneros, vacuno de carne y conejos, salinomi-
cina de sodio (usada en lechones y cerdos de
engorde) y avilamicina, empleada en lechones. cer-

dos de engorde, pollos de engorde y pavos (aqui se
mantiene su uso hasta el 20 de encro de 2013).

Estas asociaciones scctoriales de produccion y cria
de ganado, industria camica y labricacion de picnsos,
mads cooperativas, han recomendado @ sus asociados
que realicen una adecuada planificacion en la adqui-
sicidon de estos aditivos antibioticos para la distribu-
cion, fabricacion de premerclas (correctores) o cla-
boracion de picnsos, asi como ¢n ¢l uso de los
piensos con monensina en las explotaciones gana-
deras, segin su prevision de uso habitual.

A tales efectos, en ¢l caso de piensos y premez-
clas, no podrd circular ni comercializarse ninguno
de los productos senalados que contenga los aditi-
vos, cuya retirada del mercado estard vigente desde
el proximo | de encro de 2006, aungue hayan sido
fabricados con anterioridad a dicha fecha.

Por otra parte, indicar tambi¢n que desde csa
fecha estaran vigentes todo una seric de reglamentos
comunitarios (“paquele higiene™), que de hecho lle-
vard a la asuncion de responsabilidades por parte
de los distintos scctores, asi como a la implantacion
de sistemas de autocontrol. @ A. Lopez. Redaccion.

Anexo |l. Apartado 1 RD 2599/1998, de 4 de diciembre,
sobre los aditivos en la alimentacion de los animales.

N° de registro Aditivo

Especie animal o
categoria de animales
Gallinas ponedaras

Pavos
Pollos de engarde
E 712 Flavofostolipol Lechones
Cerdos
Terneros
Vacuno de engorde
Vacuno de engorde

E 714 Monensina sédica

Anexo Il. Apartado 2 RD 2599/1998, de 4 de diciembre,
sobre los aditivos en la alimentacion de los animales.

N° de registro Aditivo Especie animal o
categoria de animales
E 712 Flavofosfolipol Conejos
Bk -~
E 716 Salinomicina de sodio Lechones
120 gkg Cerdos de engorde
E N7 Avifamicina Lechones
200 g/kg Cerdos de engorde
Avilamicina Pollos de engorde
100 g/kg Pavos
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ACTUALIDAD

Analisis de laevolucion del
Programa de Erradicacion de

la Entermedad de Aujeszky

AUJESZKY

10 mundo ganadero

Iniciamos aqui una colaboracion trimestral, con una
revision de la evolucion del Programa Nacional de
Erradicacion de la Enfermedad de Aujeszky en Es-
pana.

Si analizamos el tiempo que llevamos hablando y
supuestamente luchando contra esta enfermedad,
deberfamos concluir que por tiempo dedicado, esta-
riamos en las fases finales del Plan. Lamentable-
mente no es asi, y si hemos de poner una fecha de
inicio del Programa a nivel nacional, ésta deberia ser
abril de 2003, con la publicacién del RD 427/2003.

Por tanto y sin que esto deba suponer una de-
cepcién, debemos considerar la realidad como tal.
con el fin de ajustar fechas y programas. No ¢n
todos los territorios el inicio ha sido en el mismo
momento, y es justo rcconocer que hay CCAA. que
ya se habian puesto a trabajar con anterioridad.

De todas formas, y cuando se trata de un pro-
grama coordinado en todo el territorio, el reto es
avanzar de forma conjunta y coordinada para evitar
desajustes y diferencias entre regiones. Es evidente
que el punto de partida de cada CC.AA. es dife-
rente segln la situacién epidemiolodgica inicial, el
censo, los movimientos ganaderos, elc. pero esto no
debe ser un impedimento para el avance conjunto.

Etapas del Programa de Erradicacion

En cualquier programa de erradicacién deben
cumplirse diferentes etapas que son:

1) Desarrollar herramientas técnicas que permitan
la erradicacion de la enfermedad.

2) Desarrollar la legislacion que permita la crca-
cion de un Programa de Erradicacion en el pais,
concienciacion de todas la partes y creacion de un
organigrama especifico de lucha.

3) Ejecucion del Programa.

- Conocer la situacién del territorio: censos, movi-
mientos, orientacion productiva de las explotaciones
y prevalencia del total de las explotaciones.

- Definir pautas especificas para cada situacion:

* Zonas de baja prevalencia: las explotacioncs son
negativas o a punto de serlo. En esta situacion se
debe promover la calificacion lo antes posible para
poder calificar el territorio como indemne, mante-
niendo la vacunacion obligatoria o incluso progra-
mas mads intensivos, si los técnicos asi lo consideran.

* Zonas de alta prevalencia: en primer lugar,
debemos controlar las fuentes que generen nuevas
infecciones. En segundo lugar. en explotaciones con
estatus consolidado, obtener la calificacion de indem-

nes. Estas zonas son las mds importantes porgue por
un lado, la mayor parte del censo se concentra cn
ellas, y el nimero de scropositivos ¢s muy alto, y por
otro, son zonas que marcaran cl ritmo del resto.

4) Calificacion de territorios.

Una vez las explotaciones s¢ han calificado como
indemnes, se puede calificar ¢l territorio también.

Por dltimo. deberemos dar ¢l paso definitivo que
es la calificacion de Oficialmente Indemne, o o que
es lo mismo. ser negativos sin vacunar. Esta ¢y la
Gnica situacion sanilaria que nos permite ¢l libre
comercio de animales vivos cn la UE.

Para conscguirlo debemos lener una situacion
totalmentc consolidada cn ¢l plano cpidemiologico,
con un cumplimicnto cstricto del programa vacunal
y unas muy buenas y cstrictas medidas de biosegu-
ridad. A csta fase debemos llegar cuando sca posi-
ble y con objetivos realistas.

Por tanto nos cncontramos c¢n las fases mictales.
Bien es cicerto que ya cn el RD de 1995 se¢ empezo
a trabajar, pcro sin una concienclacion lotal por par-
te de todas las partes implicadas esto provoca nu-
merosas difercncias entre territorios, mas aun si ade-
mas lo relacionamos con la situacion de partida de
cada uno, muy diferente scgin ¢l propio censo y
los movimientos de porcino dentro del mismo.

De igual lorma podriamos considerar que hay
zonas que se cncuentran cn las dltimas fases del
programa, y que sc¢ estan preparando para la califi-
cacion de Oficialmente Indemne. Sin embargo, en
otras nos encontramos una situacion mds retrasada y
las podemos considerar todavia ¢n fase de organi-
zacion interna y caracterizacion. Es normal que esto
sea asi en cstas lases miciales y ¢l eslucrzo debe
concentrarse ¢n reducir esas diferencias para poder
cvolucionar lo mas unificados que s¢ nos permita.

Conclusiones

Por tanto para poder avanzar lo mdiximo posible:

— Es muy importante actuar de forma conjunta cn
las zonas dc¢ alta densidad para cvitar las posi-
bles reinfecciones en la zona.

— Tutcla por parte de la administracion para poder
llegar a todas las explotaciones de la zona.

— Aplicacion estricta de los programas vacunales.

— Ewitar la relajacion en todas las medidas de bio-
seguridad aphcables a cualquier enlermedad. @
Albert Finestra y Mariano Herrero, coordinadores
del Programa Nacional de Erradicacion de la
Enfermedad de Aujeszky en Espana.
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Las medidas a nivel europeo y nacional estan orientadas a minimizar los riesgos

Las autoridades toman precaucionesy
piden calma en cuanto a la Gripe aviar

nlareuniéondel Co-
mité Permanente
de la Cadena Ali-
mentaria y Sanidad
Animal celebrada el pa-
sado 23 de noviembre se
ha tomadoen considera-
cién laevolucion favora-

En el contexto del VI
programa marco de 1a
UE se encuentra total-
mente operativo un pro-
yecto de investigacion
sobre la enfermedad
causada por Circovirus
porcino tipo 2 (PCV2).
En este proyecto de
investigacion, que es lle-
vado a cabo por un
equipo multidisciplinar de
profesionales académicos
e industriales, participa el
centro catalan conocido
como CRESA (Centre de
Recerga en Sanitat Ani-
mal).

El objetivo del proyecto,
incluye tanto la genera-
cion de informacion Util,
como la transferencia de
la misma a los distintos
operadores del sector
Porcino.

El proyecto, parcialmente
financiado por la UE,
cuenta con un presu-
puesto total de 6 millo-
nes de euros.

Para mas informacion
puede consultar la web:
www.pevd.org. @

ble de la Gripe Aviar en
paises terceros como es
el caso de Croacia, Ru-
mania, Turquia y Rusia.
Fruto de esta reunidn se
han redefinido las regio-
nes de estos pafses que
estardn afectadas por las
restricciones en el co-
mercio de aves.

Sin embargo, el plazo
de aplicacion de las me-
didas de bioseguridad
en las regiones en las
que se mantengan las
restricciones al comer-
cio de aves ha sido am-
pliado hasta mayo de
2006.

Por otra parte a nivel
nacional, el MAPA, a
través de la Subdirec-
cién General de Sani-

dad Animal, ha elabo-
rado un documento en
el que sc recogen un
conjunto de recomen-
daciones de bioseguri-
dad relativas a las con-
diciones que han de te-
ner las instalaciones asf
como las prdcticas de
higiene correctas.

En la actualidad el
Ministerio de Agricultu-
ra ha elaborado una Or-
den Ministerial (Orden
APA/3553/2005, de 15
de noviembre, por la
que se establecen medi-
das especificas de pro-
teccion cn relacidn con
lainfluenza aviar).

La mencionada or-
den senala tanto los
principales factores de

riesgo como las medidas
de broseguridad que es
necesario contemplar.

Esta orden define
también ¢n su Ancxo |
las zonas de mayor nivel
de riesgo se recogen me-
didas para el mancjo de
aves de produccion, de
caza o de parques zoolo-
gicos.

La ministra de Agri-
cultura. Elena Espino-
sa, c¢n base a las medi-
das cstablecidas a nivel
nacional ¢ internacio-
nal y gracias a la coope-
racion interministrial,
autondmica, de adua-
nas y puestos de inspec-
cion [ronterizos reitera
un mensaje de tranqui-
lidad. @

Mas medidas en la propuesta del
Plan de Seguros Agrarios 2006

de Seguros Agrarios

para 2006 del Minis-
terio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion
(MAPA), contempla
una serie de directrices
para mejorar el sistema
espafiol de seguros agra-
ri0s y tiene como objeti-
vo general, la proteccion
de las rentas ante situa-
clones de riesgo no con-
trolables.

Entre los nuevos ob-
jetivos especificos que
afectan al sector gana-
dero. se encuentra el es-
tablecimiento de una li-
nea experimental: "Se-
guro de Explotacion” en
explotaciones definidas
como prioritarias en la
ley 19/1995 de moderni-
zacion de las explotacio-
nes agrarias.

Por otra parte, se pre-
vé la deflinicion de las
condiciones de asegura-
bilidad de asociaciones y

la propuesta del Plan

organizacioncs dc gana-
deros para que puedan
llevar a cabo el asegura-
miento conjunto de sus
producciones.

En cuanto a las nove-
dades en lineas dc segu-
ros, en la propuesta del
Plan se incluye una nue-
va modalidad de seguro
para ganado vacuno que
mejora las garantias
ante las consecuencias
de grandes pérdidas ¢n
la explotacién y en la
que se incluirdn las ga-
rantias por danos debi-
dos a Fiebre Aftosa. En
el seguro de cobertura
de gastos derivados de la
destruccion de animales
bovinos muertos ¢n la
explotacion, se estable-
cera una modalidad de
contratacion como se-
guro renovable.

Se definird para su
puesta en prdctica un sc-
guro especifico para avi-
cultura de puesta quc

contemple los principa-
les riesgos que afectan a
los productores.

Sc¢ proponen mejoras
cn las lincas ya incluidas
cn plancs anteriores,
como ¢s ¢l caso de la re-
vision del scguro de ex-
plotacién del ganado
aviar de carne, para la
inclusion de la produc-
cién de pavos como pro-
duccidn ascgurable.

Se prevé la realiza-
cion de estudios para
amphar las garantias de
los scguros pecuarios a
las pérdidas que se regis-
tranen las explotaciones
agrarias debido a la apa-
ricion de nuevas ¢pizoo-
tias y debido al sanca-
micnto ganadero. Tam-
bién sc prevé ¢l estudio
de resultados ya inicia-
dos, para completar la
cobertura al sector ga-
nadero, ampliandolos a
las especies porcinas 'y
cunicola. @



envigor el proximo 1 de enero de 2006

Nuevo Reglamento de

higiene en piensos

partir del | de enero de

2006 entrara en vigor el

Reglamento por el que se

fijan los requisitos en ma-
teria de higiene en piensos. Este
Reglamento tiene como objeti-
vo reforzar el nivel de protec-
ci6n de los consumidores en re-
lacién con la scguridad de los
alimentos. Para ello establece
normas especilicas en materia
de higiene en los piensos, asi
como condiciones y mecanis-
mos que garanticen su trazabili-
dad. y el registro de los estable-
cimientos del sector de la ali-
mentacion animal,

El Reglamento contempla el
principio de responsabilidad
que se aplicard a todos los of
radores del sector desde la pro-
duccion primaria hasta la ali-
mentacion final de los animales.

Por otra parte, todos los
operadores del sector de la ali-
mentaciéon animal deberdn no-
tificar, antes del 1 de enero de
2006. la relacion de todos los
establecimientos que interven-
gan en las etapas de produc-
cion, transformacion, almace-
namiento, transporte o distri-
bucion de todos aquellos pro-
ductos susceptibles de ser des-
tinados a la alimentacién ani-
mal.

Para ello el MAPA y las Co-
munidades Auténomas han
consensuado un modelo bésico
de notificacion dirigido. tanto a
los operadores ya autorizados
para que comuniquen sus acti-
vidades, como para los que atin
no cuentan con autorizacion,
de forma que puedan solicitar
suinclusiéon en el registro. @

El MAPA fomenta las
exportaciones a Rusia

estado de sus expedientes 0 so-
bre las incidencias en su trami-
tacion via correo electrénico o
fax.

Por otra parte, dentrode este

entro dcl plan presenta-
do por el MAPA el pasa-
do mes de septiembre so-
bre medidas para la me-
joradelacceso de los productos
ganadcros a los mercados exte-
riores, 1a Direccion General de
Ganadcria ha lanzado el nuevo
sistema de ventanilla Unica,
para rcalizar la solicitud de cer-
tificados sanitarios para la ex-
portacion de animales y pro-
ductos de origen amimal.

La ventanilla inica comen-
zara funcionar el 1 de enero de
2006 como plan piloto a las ex-
portaciones de animales y pro-
ductos cdrnicos cspanoles a la
Federacion Rusa, principal
destino de nuestras exportacio-
nes carnicas fuera de la UE.

En funcidn de su aceptacion
por los opcradores, se ira im-
plementando para el resto de
destinos de las exportaciones.

Este sistema permitird s
plificar los procedimientos y re-
ducir tiempos. facilitando a los
opcradores la informacion del

sistema se prevé establecer un
sistema de registro de los ope-
radores comerciales, para la
presentacion de solicitudes de
certificados sanitarios y su tras-
lado a las unidades tramitado-
ras. como delegaciones y sub-
delegaciones de Gobierno, asi
como a los Puntos de Inspec-

n Fronteriza (PIF) por via
telematica.

En la misma linca de fomen-
to de las exportaciones el
MAPA analizard junto con las
autoridades veterinarias Rusas
los requisitos para mejorar la
exportacion de productos espa-
fioles de origen animal y plan-
teard la homologacion de nue-
vos establecimientos autoriza-
dos para cxportar carne des-

da de vacuno, piensos y
malerias primas para la alimen-
tacién del ganado. @

El tratamiento completo
frente a las enfermedades

respiratorias.

Antibiético.
Antiinflamatorio.
Antipirético.
Analgésico.

Antiendotoéxico.

Para que su ganado respire tranquilo.

Finoxaling” , Solucion inyecta
e uso v irin. Gompaosicidn
administracion y posologia: |

11 e Canlraindicaciones

Prescripcion velerinaria

e antiinfecciosa y anfiinlamatoria. Especialidad larm:

weologicn

eniaciones

¢ Schering-Plough Animal Health
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Su entrega tuvo lugaren Lieida el pasado 25 de noviembre

Los Premios Porc d’Or reconocen el
esfuerzo de los productores de porcino

| pasado dia 25 de
noviembre, tuvo
lugar en Lleida, la
XII edicién de 1a
entrega de los premios
Porc d’Or, organizada
conjuntamente por el

Ayuntamiento de Llei-
da,el [IRTA (Institutode
[nvestigacion y Tecnolo-
gias Agroalimentarias),

junto con Pfizer Salud
Animal.

El Porc d’Or de Dia-
mante, maximo galar-
dén absoluto otorgado
entre todos los partici-
pantes, en esta ocasion
fue entregado a Daniel
Pellicer (en la imagen),
productor de lalocalidad
turolense de Valdero-
bres.

El premio a la maxi-
ma productividad reca-
yO —por tercera vez- en
el ganadero de Sarroca
de Lleida, Salvador Re-
vés, al haber obtenido
una media de 29,07 le-
chones destetados por
cerday afio.

En la presente edi-
ci6n se repartieron para
las cinco categorfasy en
las tres modalidades
existentes, un total de

45 premios (15 oros. 15
platas y 15 bronces)
para un conjunto de 32
explolaciones.

Por Comunidades
Auténomas destaca
Aragon -que ha recibi-
do |7 de los 40 galardo-
nes a los que estaba no-
minada- y también Ca-
talufia que consiguié 13
de los 43 premios a los
que aspiraba. Igual-
mente, resenar tres ga-
naderias murcianas,
que han recibido cinco
estatuillas.

Otras Comunidades
con explotaciones galar-
donadas han sido Casti-
lla'y Leon, Castilla-La
Mancha, Pais Vasco y
Valencia.

Estos premios crea-
dos en 1994, a iniciativa
del IRTA, suponen el

Innovacarne, el foro de I+D+ien
el sector de lacarne de calidad

naria de Madrid aco-

gi6 entre los dias 16y
17 de noviembre Innova-
carne 2005, el I Foro
Nacional de Difusién de
Resultados de Investiga-
cion en el sector de la
came fresca.

Este evento, organiza-
do por la Organizacién
Interprofesional de la
Carne de Vacuno Autdc-
tono de Calidad (IN-
VAC) con la colabora-
cién del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion, el Instituto
Nacional de Investiga-
cién y Tecnologia Agra-
ria y Alimentaria, Inte-
rovic, CCAE, el IMI-
DRA, la Universidad
Complutense de Madrid,
el CSICyla Agencia Es-
pafiola de Seguridad Ali-
mentaria.

la Facultad de Veteri-

Su objetivo es servir
de punto de encuentro
para los profesionales
del sector cdrnico: pro-
duccidn, industria, y co-
munidad cientifica, para
analizar el sector y poner
sobre la mesa las necesi-
dades en [+D+1.

El programa del foro
se compuso tanto de po-
nencias, como de mesas
redondas en las que los
asistentes podian plante-
ar sus consultas y opinio-
nes a los ponentes.

Los miembros de la
mesa inaugural destaca-
ron el esfuerzo realizado
por el sector cdrnico que,
a pesar de las crisis sufri-
das ha conseguido salir
de ellas fortalecido. Se
planted ganar la batalla
de la informacidn para
conseguir la confianza
del consumidor demos-

trando a la poblacion la
capacidad para producir
alimentos seguros, de
calidad y saludables en
cantidad suficiente.

El sector céarnico es
un sector exportador,
con gran peso en la pro-
duccion final agraria.
Por ello, y en base a las
perspectivas de futuro
marcadas por la progre-
siva apertura de merca-
dos, que se deriva de los
acuerdos suscritos con la
Organizacién Mundial
de Comercio y por el
nuevo marco fijado por
la reforma de la PAC. es
necesario que ¢l sector
cdrnico se oriente a un
mercado dindamico y
competitivo. Para ello el
futuro pasa por la cali-
dad, la especializacion y
la innovacidn, principal
pilar del foro. @

reconocimicnto a los es-
fuerzos llevados a cabo
por la industria porcina
para alrontar rctos y
transformaciones.

Son cxplotaciones
candidatas a los pre-
mios Porc d'Or aqucllas
adhcridas al BDporc. El
BD porc ¢s ¢l banco de
datos de referencia del
sector porcino espafol
a partir del cual se ob-
tienen las estadisticas
para establccer ¢l bare-
mo de las explotacio-
nes. y ¢n cuya promo-
cion y explotacion cola-
bora ¢l Ministerio de
Agricultura, a través de
un convenio de colabo-
racion con el IRTA y la
Asociacion Nacional de
Productores de Ganado
Porcino (Anprogapor).

Xll Feria Agroganadera
de Truijillo

15-18 diciembre 2005
Trujillo (Géceres)

Fieragricola 2006
9-12 febrero 2006
Verona, Italia
www.fieragricola.com

Fima Ganadera 2006
25-28 abril 2006

Feria de Zaragoza
www.fima-ganadera.com

V Congreso de Avicultura
11-13 mayo 2006

Centro de Convenciones
Capitolio Nacional

La Habana, Cuba
mariae@cbtevent.cbt tur.cu

Expoaviga 2006
17-20 octubre 2006
Fira de Barcelona
WWW.EXpoaviga.com



Nuevo congreso
de la AVPA
enZaragoza

on una {ilosotfa emi-

nentemente practi-

ca y aphicativa. tuvo
lugar en la facultad de
Veterinaria de Zaragoza
los dias 23 y 24 de no-
viembre, el [ Congreso
de la Asociacion de Ve-
terinarios de Aragdn
(AVPA).

Hay que destacar de
esta iniciativa, ademas
de los contenidos de las
ponencidas, que se cen-
traron en las maneras de
favorecer la inmunidad
en ¢l cerdo, las tenden-
cias en alimentacion y
en las exigencias de los
mataderos a los produc-
tores, los talleres practi-
cos de necropsias, inter-
pretacion de sceroperfi-
les o la organizacién del
trabajo ¢n las explota-
ciones, entre otras.

También hubo mesas
redondas en las que se
repasaron el papel de los
velerinarios responsa-
bles de explotacidn, la
evolucion de la Enfer-
medad de Aujesky, la
gestion de purines o
donde lallan las medidas
de bioscguridad. @

Jornada Técnica sobre alternativas alos
antibioticos promotores de crecimiento

I proximo | de enc-
ro entrard en vigor
el articulo 10 del
Reglamento (CTY)
n” 183172003 por el cual,
se¢ prohibird el uso de
Aditivos Antibidticos
Promotores de Creci-
micnto (APC) distintos
de los coccidiostaticos ¢
histomondstatos.

La Il Jornada Téenica
organizada conjunta-
mente por Anaporc
(Asociacion Nacional
de Porcinocultura Cien-
tifica) y Cesfac (Confe-
deracion Espanola de
Fabricantes de Alimen-
tos Compucslos para

Organizado por Aeceriber, Feagasy el MAPA

Las ultimas tecnologias a
disposicion del cerdo Ibérico

urante los dias 9y

10 de noviembre

se celebro en To-

ledo, el VII Curso
de Modernizacion de las
Explotaciones de Gana-
do Porcino [bérico, en ¢l
que participaron las ga-
naderias mds relevantes
y representativas de este
sector.

Organizado por la
Asociacion Espanola de
Criadores de Ganado
Porcino Selecto Ibérico
Puro y Tronco Ibérico
(Aeceriber) juntamente
con la Federacion de
Asociaciones de Cria-
dores de Ganado Selec-
to (Feagas), la Direccion
General de Desarrollo
Rural del MAPA y ¢l
Fondo Social Europeo,
el curso conto con el pa-
trocinio de importantes
cmpresas y laboratorios
como Plizer, INA, VK
System, Amena, Navi-
dul. Arceja y Agroibéri-
cos De Raza, asicomo el
Colegio de Veterinarios
de Toledo.

Animales) el pasado 25
de octubre en Barcelo-
na, trato sobre los pro-
blemas a los que se pue-
de enfrentar al sector
porcino ante la inminen-
te prohibicion de los
APC. asf como las alter-
nativas su uso.

En nuestro pais se ha
estimado que la prohibi-
cion del uso de APC
puede provocar un au-
mento global de los cos-
tes productivos de entre
¢l3.5y5%.segdn la pro-
duccidn considerada.
Los inconvenientes de-
rivados de esta prohibi-
cion pueden paliarse

Las ponencias se cen-
traron por un lado, en
las tendencias en la se-
leccion genética, asi
como en la evolucion de
las tecnologias de la in-
formacién en la selec-
cién, control de calidad
y subastas de ganado se-
lecto.

Otro bloque de con-
ferencias estuvo dedica-
do a las instalaciones en
intensivo, al manejo en
bandas y la utilizacion
de aditivos en la alimen-
tacion.

Especial atencidn se
presto a la patologia re-
pasando el control de las
Estreptococias, las in-
fecciones por Haenop-
hilus parasuis y los pro-
gramas de prevencion
dc enfermedades en le-
chones mediante la apli-
cacion de farmacos mo-
nodosis de larga dura-
cion.

De la misma manera,
se estudiaron las venta-
jas los productos del cer-
do Ibérico a la hora de

mediante ¢l conoci-
mientoy laaplicacion de
las alternativas disponi-
blesen laactualidad. Es-
tas alternativas deben
cumplir dos aspeclos:
por una parte han de ser
cficaces, ejerciendo un
electo positivo sobre la
produccion, y por otra.
han de ser inocuas para
la salud humana y ani-
mal, asi como para ¢l
medio ambiente.

En esta Il Jornada, se
trataron temas como la
situacion actual de los
APCenlanutricién por-
cina, ¢l uso de antimi-
crobianos y extractos de
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competir en un mercado
globalizadoy el compor-
tamiento de los consu-
midores frente a éstos.

Por ultimo. se abor-
daron las nuevas tecno-
logias, como la utiliza-
cion del GPS y el teléfo-
no moévil en la localiza-
c1on de los animales en
montanera, la situacién
de la lucha contra la En-
fermedad de Aujeszky y ‘
finalmente, las aporta-
ciones que puede reali-
zar el [bérico al desarro- ‘
llo sostenible. @

plantas. el empleo de
acidificantes y estrate-
gias nulricionales. enzi-
mas. prebidticos y pro-
biodticos, abordados en
la Jornada precedente
con gran €xito, por ex-
pertos en la materia.

En la sesién de tarde. |
representantes de la ad-
ministracion autonémi-
ca como Margarita Ar-
boix, directora de los
Servicios Territoriales
de la Consejeria de Sani-
dad en Barcelona. insta-
ron a los asistentes al
uso responsable de los
antibiodticos terapéuti-
cosen la produccion. @ |
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José Luis Vaz, propietario de la
granja, es un histérico de la
produccioén ganadera ecoldgica
en Galicia y es también el pre-
sidente-gerente de Biocoop,
una Sociedad Cooperativa Li-
mitada que opera en toda la
provincia orensana. Lleva esta
explotacion con la ayuda de un
operario que trabaja a tiempo
completo.

Outeiro Gandeiria Ecol6xica
nace de la reconversion de una
explotacion lactea del propio
José Luis. En el afio 2000, em-
pez6 a funcionar la granja con
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Ataulfo Sanz. Mundo Ganadero.

I'l reses adquiridas a particula-
res de la zona y a través del
Centro de Recursos Zootécni-
cos de Galicia.

La explotacion cuenta con
42 hectdreas, un 80% dc las
cuales son pastos y el resto es
bosque autoctono. Todo el pe-
rimetro de la explotacion esta
cercado con un alambre elec-
trificado, que sc alimenta de la
energfa procedente de placas
solares.

El terreno estd dividido en
parcelas con el fin de efectuar
la rotacién del ganado y propi-
ciar el saneamiento de los cam-
pos y su regeneracion hasta el
momento optimo de volver a
introducir los animales.

El rebafo cuenta actual-
mente con 6() vacas reproduc-
toras, la mayoria de raza Via-
nesa. Esta raza es autdctona de
provincia de Ourense y perle-
nece al grupo racial dc las
"Morenas del Noroeste". Las
vacas son de un tamafo Opti-
mo y de una gran aptitud ma-
ternal, lo que se traduce en un
buen ritmo de crecimiento para
los terneros. Ademas, son muy
rusticas y se adaptan muy bien

a la montafa, y ¢so es algo a
tener ¢n cuenta ya quc la gran-
ja se encucntra a 800 mctros
sobre el nivel del mar y su
orografia es bastante irregular.

La cxplotacion de José Luis
Vaz se inscribid en los registros
del Consejo Regulador dc la
Agricultura Ecoldgica de Gali-
cia (Cracga) cn mayo de 2001
y en octubre de 2002 pasd con
calificacion positiva.

Como explica Jos¢ Luis Vaz,
en la explotacion se ha tratado
en todo momento de imitar
"en la medida de lo posible"
las condiciones naturales cn las
que se cncontraria la cabana
(permitir que sc¢ formen grupos,
proporcionarles diversas zonas
de pasto para que scan los ani-
males los que clijan, dejar que
se reproduzcan cuando consi-
deren ¢l momento Optimo, ali-
menlarlos sicmpre con produc-
tos ecologicos, clc.).

Pastos y pastizales

El ganado se alimenta per-
manentemente de pastos, que
al ser de una gran biodiversi-
dad, cnriquecen mucho su die-



ta. Normalmente, el
ganado va rotando por
las distintas parcelas
para conseguir un
aprovechamiento co-
recto de los mismos.

Los pastos son fer-
tilizados bianualmente
con compost hecho
también en la explota-
cién, que procede de
la cama de los anima-
les y que son distribui-
dos por toda la finca.
Estas camas estan
compuestas por materia vege-
tal (monte bajo, paja, etc.) y
por las deyecciones de las re-
ses, ricas en nitrogeno. Con la
ayuda de maquinaria, el estiér-
col se deposita en zonas som-
brias en montones con una an-
chura maxima de 1.20 m.

Al confeccionar estos mon-
tones se tiene un especial cui-
dado para que la materia no
quede prensada y se produzca
la fermentacion que dard lugar
al compost, transcurrido apro-
ximadamente un afo.

Ademds de cuidar los pas-

los, dos veces al afio (en pri-
mavera y en otonio) se hacen
analisis de las diversas parcelas
de la explotacion para consta-
tar que los niveles de macronu-
trientes del suelo son los ade-
cuados. A este respecto, es
importante, comprobar que la
tierra no es demasiado caliza y
que el nivel de pH es el ade-
cuado.

Al margen de los pastos, en
los meses de invierno la ali-
mentacion de los animales se
complementa con heno proce-
dente de la propia explotacion
0, st no hay suficiente, con pro-
ducto adquirido en otras explo-
taciones calificadas de ecoldgi-
cas. También en los meses de
mayor sequia (desde el 15 de
julio hasta septiembre). los ani-
males son alimentados con he-

no de alfalfa, procedente de
una explotacién de agricultura
biodinamica de Aragén.

Como la monta es natural,
los partos son estacionales y se
producen entre los meses de
diciembre y marzo. Las crias,
que maman direclamente de
sus progenitoras, estdn libres
durante aproximadamente 6
meses, hasta que se produce el
destete natural. Antes de que
tenga lugar, a los animales ya
se les ha empezado a alimen-
tar con cereales, a través de lo
que José Luis Vaz denomina la
“tolva selectiva”.

Los terneros que no van a
ser destinados a la recria, sino
al sacrificio, son separados del
rebano y llevados a un campo
especifico de "unos 1.000 m*",
en el que los animales van per-
diendo movilidad y se hacen
mads doéciles. En

persigue, segin José Luis Vaz,
que los animales presenten un
aumento de la grasa infiltrada
en el musculo, consiguiéndose
asi canales mas claras y una
came mas tierna y sustanciosa.

Los terneros permanecen en
este campo de engorde "no
menos de 90 dias", antes de su
traslado definitivo al matadero,
que se encuentra en la locali-
dad de La Estrada. Este mata-
dero esta certificado por el
Craega v realiza las matanzas
en las primeras horas del dia,
antes de que llegue el ganado
de cria convencional.

Una vez sacrificados los ani-
males, sus carnes estan en el
matadero oredndose por un
periodo de 7 u § dias y de alli
salen a la empresa de deshue-
sado y despiezado, Las carnes
se envasan por el sistema
Darkfresh (envasado al vacio y
micropasteurizaciéon de la
carne) y pueden durar total-
mente frescas hasta 30 dias
dentro del frigorifico.

Finalmente, destacar que en
Outeiro Produccion Ecoléxica
no se aplican tratamientos me-
dicamentosos a la cabana, "sal-
vo alguna desparasttacion”, co-
mo se puede constatar en los
libros de tratamientos. ®

este proceso de
finalizacién, a los
terneros se les ali-
menta con pienso
ecoldgico, heno y
agua. El pienso se
muele en la propia
explotacidon y se
compone de cerea-
les (un 70%) y de
leguminosas.

Con esta alimen-
tacioén y la reduc-
cion del ejercicio se

BIOCOOP

a granja Outeiro Gandeiria Ecolo-
lxica es una de las explotaciones

que forman parte de Biocoop, una
Sociedad Cooperativa Limitada fundada
en 1998, como fruto de la unidn de
once ganaderos con explotaciones de
ganado vacuno de leche y carne, con
el objeto de orientar y reconvertir las
explotaciones en unidades productivas
respetuosas con el medio ambiente y
con la salud de todos.

La sede social de Biocoop se
encuentra en Verin (Qurense), pero su
zona de influencia abarca todo el
ambito geografico de esta provincia.
Actualmente, Biocoop esta integrada
por 32 socios que estan distribuidos
por toda la provincia de Qurense y
gue se agrupan en tomo a tres lineas
de actividad:

- Ganaderia de leche (3 socios, que
se estan reconvirtiendo a producto-
res ecologicos).

- Ganaderia de vacuno intensivo inte-
gradas en la IGP Ternera Gallega
(11 socios).

- (anaderia de produccion de vacu-
no ecoldgico (18 socios).

Biocoop se ocupa de fa comerciali-
zacion de todos los productos que
entran o salen de las ganaderias aso-
ciadas, desde el pienso a los medica-
mentos, pasando por todos los mate-
riales necesarios para las instalaciones.
Ademas, la cooperativa ofrece a sus
asociadas asesoramiento veterinario y
transporte.

Con respecto a la carme de vacuno
ecologico, la cooperativa vende direc-
tamente su produccion (tiendas espe-
cializadas, restauracion e incluso a
amas de casa que compren un
paquete de mds de 10 kilogramos),
con el fin de evitar intermediarios y
conseguir que estas cames no resulten
caras al consumidor.

Aparte de los socios de pleno
derecho, Biocoop cuenta también con
otros 30 asociados colaboradores,
muchos de los cuales tienen sus
explotaciones en la provincia de Lugo.

Biocoop lleva sus carnes por toda
Galicia y por buena parte del pais
mediante una red de transporte en
frio. El buen nivel de trazabilidad del
proceso hace que en todo momento
se puede saber de qué ganaderia pro-
cede el animal, su raza, etc.

Los animales de cebadores de Ter-
nera Gallega son vendidos casi inte-
gramente a la misma industria carnica
que prepara las canales de ecologico.

De cara al futuro, Biocoop sigue
trabajando para que cada vez haya
mas ganaderos que Se pasen a la pro-
duccion ecologica. Ademas, pretende
conseguir en un plazo breve de tiempo
la cifra de 1.000 terneros ecologicos
al afio, en base a la creacion de reba-
fios de razas autoctonas gallegas. @
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A la hora de
establecer un nuevo
sistema de
alimentacion es
necesario conocer
no sélo sus ventajas
de tipo técnico y
productivo sino
ademds aquellas
que se refieren a su

rentabilidad.

INFORME ]I

Alimentacion
liquida

y viabilidad econémica

La alimentacién liquida del
porcino permite la utilizacion,
entre otros, de subproductos o
coproductos como materias
primas, lo que se puede tradu-
cir en un ahorro en la partida
dedicada a la nutricién. No
obstante, se trata de una alter-
nativa que en nuestro pais ain
no esta muy desarrollada.

Escenarios de utilizacion

La alimentacién liquida se
viene utilizando en las tres fa-
ses productivas convenciona-
les,esdecir,en las madres (pa-
ridera), en la transicion (ini-
cio) y en el cebo. La lista de
materias primas utilizadas in-
cluye pienso convencional,
pienso especial (rico en prote-
ina, fibra, energia), cereales
huimedos (maiz especialmen-
te), subproductos de la indus-
tria alimentaria (levadura,
suero de queso, yogur, elc.)
y/o una combinacidn de estos.

CUADRO |. Valoracion de la mayor ingesta en cebo de 18 a 100 kg.

Sistema Convencional

Crecimiento 625 gramos/dia

Dias estancia 131 dias
Alimentacion liquida Bajo Alto B
Incremento del crecimiento 20 60 gramos/dia
Crecimiento 645 685 gramos/dia

Dias estancia 127 120 dias

Diferencia estancia -4 -1 dias

Coste dia estancia 0,08 0,08 euro/cerdo -
Ahormo 033 090 euro/cerdo
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Ventajas potenciales

Las ventajas potenciales
que puede aportar la alimen-
tacién liquida son diversas
como la posibilidad de rcali-
zar férmulas de pienso mas
ajustadas en cada momento a
las necesidades del animal
(facilita la variacion [recuente
de la féormula): una mayor in-
gesta de alimento debida a la
mejor ‘palatabilidad’ y un su-
ministro mas frecuente: una
disminucion del indice de
conversion (1C). que estard
totalmente en funcion de las
materias primas utilizadas y
una mejora en el gasto en ali-
mentacion que también de-
pendera igualmente de lo an-
teriormente citado.

Otras posibles ventajas,
mas dificiles de valorar objeti-
vamente, son un mayor esta-
tus sanitario, un inicio del des-
tete mas fécil (paso de alimen-
tacion liquida materna a ali-
mentacién sélida) y mejoras
medioambientales (relacio-
nadas con la utilizacién de
subproductos. posible reduc-
cion de nitroégeno y fosforoen
los purines, etc).

Inconvenientes

Los inconvenientes mds
significativos que destacamos
de la alimentacion liquida son
por una parte una inversion
inicial superior en el sistema,
que es ademas mas complejo

Josep Bernaus.

SIP Consultors.

y con un funcionamiento mas
delicado. Por otro lado. existe
una disponibilidad limitada
de algunas dc las materias pri-
mas (las de menor precio).
como por ¢jemplo los cereales
himedos (limitaciones por la
escasa producciony las condi-
cioncs climaticas de nuestro
pais) o los subproductos. de
disponibilidad limitada y con
un mecrcado poco desarrolla-
do. En otros paises del norle
de Europa hay mayor dispo-
nibilidad de cerealcs hume-
dos, como maiz. y en algunos
casos, mayor olerta de¢ sub-
productos (Holanda). Final-
mente. senalar que requiere
un mayor trabajo para gestio-
nar cl aprovisionamicnto, sise
utilizan materias no conven-
cionales, y la limitacién que
supone la distancia entre las
naves suministradas por una
misma cocina.

Datos disponibles

Para realizar las valoracio-
nes que prescntamos en los
puntos siguientcs, hemos uti-
lizado la informacion disponi-
ble en nuestra basce dc datos
(SIP Consultors), que incluye
los datos de unas 180.000 cer-
das, correspondientes a més
de 60 explotacioncs diferen-
tes, situadas cn diferentes re-
giones de Espaiia, con infor-
macién de produccion y con-
sumos a nivel mensual. Eltipo
medio de cxplotacionces que



incluye son de tipo mediano-
grande (300-20.000 cerdas),
que suelen ser mas avanzadas
tecnologicamente.

La muestra que nos ocupa,
incluye 5 ganaderias (8% del
total) que utilizan alimenta-
c16n liquida, parcialmente, en
alguna de las fases de produc-
cién, ya seca en las madres o
fundamentalmente en el ce-
bo.

Las materias que utilizan
son variadas, desde pienso
convencional, a pienso espe-
cial, cereales verdes y subpro-
ductos. En esas explotaciones
la alimentacion liquida supo-
ne entre un 10-50% del total
de su consumo.

Valoracion

Mejoras sanitarias,
medioambientales y de
transicién de la alimentacién

liquida a sélida

En lo que se refiere a mejo-
ras sanitarias, medioambien-
tales y de transicion de la ali-
mentacion liquida a sélida en

los lechones, no disponemos
de informacién suficiente
para realizar una valoracién

Sistema Convencional

CUADRO II. Valoracion de la reduccion del IC en cebo de 18 a 100 kg.

cuantitativa fiable. Ic : 210 kg/kg
Consumo pienso 21 kg

Adaptacién de la fér mu_lz} a Alimentacian liquida Bajo Alto

cada fase de la produccion Reduccion del IC 0 015 kg/kg

Igualmente, si bien existe la ic , 270 255 kgkg

facilidad de adecuar con fre- Consunc piined 2 29 kg

cuencia la composicién del Lol g 12 kg

alimento a las necesidades del -

animal segﬂn éstas van va- Coste kg pienso 0,19 019 euro/kg
Ahorro 0 233 euro/cerdo

riando con el crecimiento, a la
luz de nuestra experiencia pa-
rece que se utiliza poco y re-
sulta dificil de valorar.

Mayor ingwta en madres

(paridera

Por la informacién de que
disponemos, se consiguen in-
crementos de ingesta de entre
1-2 kg/dia. Logicamente, esto
aporta lechones de mayor
peso al destete y una menor
pérdida de condicién corporal
de la madre, con una cierta re-
duccion del intervalo destete-
cubricién fértil. De todos mo-
dos no disponemos de infor-

CUADRD Ill. Valoracion de la reduccion del precio del pienso en cebo

de 18 a 100 kg.

Sistema Convencional

Precio 0,190 euro/kg
Coste pienso 420 euro
Alimentacion liquida Bajo Alto

Reduccion del precio 0,0 0,025 euro/kg
Precio 0,190 0,165 euro/kg
Coste pienso 420 36,5 euro/cerdo
Ahorro 0,00 -553 euro/cerdo

macién suficiente para reali-
zar una valoracion cuantitati-
va fiable.
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INFORME

CUADRO IV. Resumen de las ventajas de la alimentacion liquida y repercusion econdmica

asociada en cebo de 18 a 100 kg.

Cuantificacion Valoracion
Bajo Alto Bajo Alto
Mejoras sanitarias ? ? ?
Formulas mas ajustadas ? ? ?
Mayor ingesta en paridera 1 2 kg/dia ?
Mayor crecimiento 20 60 g/dia 033 -0,90 euro/cerdo
Reduccion del IC 0 0,15 ka/kg 233 euro/cerdo
Reduccion del precio 0 0,025 euro/kg -5,53 euro/cerdo
Total 03 -88 euro/cerdo

CUADRO V. Ahorro potencial a diez afios obtenido con un sistema
de alimentacion liquida en cebo de 18 a 100 kg.

Mayor ingesta en cebo

Mejora del IC (cebo)

Con una mayor ingesta
conseguimos un mayor creci-
miento de los animales, y en
consecuencia, una reduccion
de los dias necesarios (ocupa-
cién) para producir los mis-
mos kg. Es decir, en unas de-
terminadas instalaciones, po-
demos producir mas animales
(y peso), en un periodo de
tiempo determinado.

En un cebo de 18 a 100 kg
de peso vivo, como se puede
observar en el cuadro I, con la
mayor ingesta podemos redu-
cirlaestanciaentre 4y 11 dias,
lo cual supone una reduccién
de coste de 0,33 a 0,90 euros
por animal.

Ahorro estimado Por cerdo  Por plaza (10 aos)

Escenario mas favorable

(Materias buenas y baratas) 8,8 euros 220,0 euros  + ventajas no valoradas
Escenario menos favorable

{Materias convencionales) 0,3 euros 8.3 euros + ventajas no valoradas
Inversion por plaza 25-50 euros
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La mejora del [C depende-
rd en gran medida de Jas mate-
rias primas utilizadas, de sus
caracteristicas nutricionales y
de la férmula realizada. Por
tanto, el resultado puede ser
muy variable.

Como se puede observar
en el cuadro II, en un cebo de
18-100 kg, el uso de alimenta-
cién liquida puede reducir el
consumo hasta 12 kg por ani-
mal. En esa circunstancia, es-
timamos una reduccion del
coste de 2,33 euros/cerdo.

Mejora en el gasto de

alimentacién (cebo)

La mejora del precio en la
alimentacion del cebo tam-
bién estara condicionada, to-
talmente, a las materias pri-
mas utilizadas, y particular-
mente al nivel de utilizacién
de subproductos de bajo pre-
cio.

En el cuadro IlII se puede
apreciar como el precio del
pienso con alimentacion liqui-
da puede llegar a ser inferior
hasta 25 euros/t al pienso con-
vencional. Esta reduccion sig-
nificaria una reduccién de
5,53 euros en el coste del ani-
mal.

Total-Resumen

Por dltimo se presenta de
forma resumida (Cuadro IV)
la relacion de ventajas poten-
ciales de un sistema de ali-
mentacién liquida, y en su
caso, la repercusion econdmi-
ca asociada.

En total, un sistema de ali-
mentacion liquida puede
aportar casi 9 euros de reduc-
ciénen el coste de la alimenta-
cién del cerdo de 100 kg,

Inversion

Para tener una relerencia
de la inversion que justifica-
ria un sistema de alimenta-
cion liquida, calculamos el
ahorro potencial que puede
aportarnos en 10 afios de uti-
lizacién (Cuadro V) a partir
del ahorro estimado por cer-
do y la produccion anual por
plaza de cebo (cerdos de 100
kg) que estimamos en 2,5 cer-
dos por plaza y ano. De la
misma manera no se incluyen
las ventajas potenciales cuya
valoracién no hemos cuanti-
ficado.

Conclusiones

— Los sistemas de alimenta-
cién liquida pueden usarse
en diversas fases de pro-
duccidn y utilizando diver-
sos tipos de materiales.

- Ofrecen una lista amplia de
ventajas potenciales, de
tipo diverso.

— También presentan incon-
venientes importantes, des-
tacando la mayor comple;ji-
dad de uso (y suministro en
alglin caso) y una mayor in-
version inicial.

— En nuestro pais tiene muy
poca implantacion (com-
parado con otros paises eu-
ropeos), por diversas razo-
nes.

- Las cifras de valoracién de
las ventajas potenciales,
por los conceptos que he-
mos llegado a cuantificar,
ofrecen un margen amplio:
reduccion del coste desde
practicamente 0 a casi 9 eu-
ros por cerdo.

— La inversion complemen-
taria estimada paraimplan-
tar un sistema de alimenta-
cién liquida se mueve en
una banda de 25-50 euros
por plaza de cebo.

En condicioncs favorables,
el retorno de la inversion pue-
de ser muy superior (hasta
220 euros en 10 anos).

Un sistema de alimenta-
cién liquida no garantiza de
forma automadtica una mejora
en el coste de produccion. No
obstante, ofrcce ventajas po-
tenciales importantes, que en
condiciones adecuadas pue-
den justificar sobradamente
la inversion complementaria
que supone. @
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a infeccion se produce normalmente en el primer mes de vida.

.La inmunidad se establece 2 semanas después de la vacunacic
e ha demostrado una duracién de inmunidad de, al menos, 25 sema
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Secoion realizada en colaboracian con

SEGURIDAD

ALIMENTARIA

La patronal distribuira |a Tarjeta Verde que ha editado la AEMPS

Veterindustria promueve la
farmacovigilancia a traves de su
Guia de Productos Zoosanitarios

a Asociacion Em-
presarial Espariola
de la Industria de
Sanidad y Nutri-

la Agencia www.agemed.es,

* M dentro del apartado de
2isiye ke . Documentos y Formularios
|| o | e de la Subdireecion General

cién Animal (Vete-
rindustria), y la

de Medicamentos de Uso
Veterinario.
Veterindustria, como

Agencia Espanola de Me-

dicamentos y Productos
Sanitarios (AEMPS) han

patronal cspanola de la

acordado que todos los
ejemplares de la nueva
edicién de la Guia de Pro-
ductos Zoosanitarios 2005
-2006. lleven un ejemplar
del formulario denomina-

industna de sanidad y nutri-
cion animal, desea conti-

do "Tarjeta Verde". de no-
tificacién de reacciones

nuar su colaboracién con la
Agencia Espanola dc Medi-
camentos v Productos Sani-
larios, como ya sucedid en
la publicacion de la cdicion
cspanola de la Guia de
Buenas Pricticas de Farma-

adversas a los medicamen-
tos veterinarios. La Agen-
cia ha decidido utilizar
como vehiculo para la difu-
sion de este formulario la
Guia de Productos Zoosani-
tarios, dada la amplia implan-
tacién e importancia que den-
tro del sector tiene este vade-
mécum, como herramienta
esencial para el trabajo de los
cerca de 9.000 profesionales
velerinarios que la reciben.
La "Tarjeta Verde" ha sido
consensuada por los paises
miembros de la Agencia Euro-
pea para la Evaluacion de
Medicamentos (EMEA), en el

covigilancia Veterinaria, cla-

marco del grupo de trabajo de
Farmacovigilancia Veterinaria
del organismo europeo.

Asi, en Espana ha sido la
AEMPS la encargada de edi-
tarlo como la "Tarjeta Verde".
Se trata de una tarjeta adhe-
siva y en ella los profesionales
podran notificar aquellas reac-
ciones adversas que pudieran
darse en los medicamentos de
uso veterinario, sin gasto algu-
no al estar el franqueo paga-
do. Ademas. también estd dis-
ponible en la pagina web de

borada por la Federacion

Europca de la Sanidad
Animal (IFAH-Europa), que
supone un instrumento muy
util para que las compaiiias del
seclor apliquen unas correctas
practicas dc Farmacovigilancia
Veterinaria, cn linca con la
lcgislacion vigente.

Una vez mds, —scrialan des-
de Veterindustria— «como re-
presentante de la industia cola-
boramos con la Administracion
cn beneficio del sector y de la
sociedad en gencral, al promo-
ver y apoyar la Farmacowvigilan-
cia Veterinaria».

=22, A usted y a sus
clienteslesﬁ'asem
cua}m |mportan1ﬂs
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La CE publica la primera lista
actualizada de aditivos autorizados

a Comisién Europea
ha publicado por pri-
mera vez a Comienzos
del mes de noviembre
una actualizacion de la
lista de aditivos autori-
zados para la alimentacién
animal, conforme a lo estable-
cido en el Reglamento
1831/2003 sobre el uso de adi-
tivos en nutricién animal. Di-
cho registro, que actualmente
puede consultarse en www.eu
ropa.eu.int/comm/food/ esté
compuesto por un documento
de mas de 300 paginas que se
ird actualizando cada vez que
una autorizacion sea modifi-
cada. suspendida, renovada,
ampliada o revocada.

Esta primera ediciéon se
cumple justo un ano después
del proceso de notificacion que
contemplaba el articulo 10 del
citado Reglamento, para aque-
llos productos que ya se estu-
vieran comercializando antes
de la entrada en vigor del
mismo y que afectaba a aditi-
vOs para piensos comercializa-
dos seglin la Directiva 70/524,
urea y derivados, aminoacidos.
sus sales y sustancias andlogas,
recogidas en el Anexo de la
Directiva 82/471, asi como adi-
tivos para ensilados que previa-
mente no estaban sujetos a la
legislacion comunitaria.

Este registro sélo tiene valor
informativo de modo que la
autorizacion que concede la
Comunidad Europea para cada

aditivo es lo que constituye su
base legal para su comerciali-
zacion o uso.

Cada entrada del registro
contiene: una identificacion del
aditivo y su categorizacion de
acuerdo a la autorizacién, la
fecha en que el citado pro-
ducto entra por primera vez en
el registro, a qué es aplicable,
y la fecha en que expira su
autorizacion. Asimismo, el
registro se completa con refe-
rencias a la normativa de la
CE relativa a la autorizacién
sobre aspectos como: a) la
designacién del aditivo y otros
elementos significativos para su
identificacié¥n (ndmero de iden-
tificacion del registro comuni-
tario, descripcion quimica o
formula, o titular de autoriza-
cién si fuera aplicable), b) con-
diciones de uso: especies ani-
males o categorias, asi como su
contenido maximo o minimo
en piensos, etc., o c) sobre las
fechas en que es aplicable la
autorizacion y cuando expira.

A peticion de la industria,
la Comisién Europea ha
abierto una consulta sobre el
diseno de la futura propuesta
legislativa para el afio 2007, en
la que se intentaran introducir
una serie de cambios sobre las
cuatro Directivas existentes en

materia de etiquetado y auto-
rizacién de ciertos ingredientes
empleados en la fabricacion de
piensos. Dentro de esta con-
sulta, en primer lugar se baraja
una armonizacion mediante un
Reglamento, ya que la trans-
posicion de las actuales Direc-
tivas da lugar a veces de dis-
paridades entre los Estados
miembros en lo referente a los

requisitos de etiquetado y en
consecuencia, problemas de
funcionamiento en el mercado
interno.

Entre otros aspectos, la pro-
puesta analiza la necesidad de
hacer referencia de forma obli-
gatoria a todos los aditivos en
el etiquetado. dado que actual-
mente la declaracion de aditi-
vos en el etiquetado piensos
compuestos 0 materias primas
se aplica s6lo en el caso de
ciertas categorias de aditivos
que pueden tener un riesgo
mds elevado como los cocci-
diostaticos, la vitamina E o el
cobre.

Los consumidores de todo el

ﬂ]ll[l(li) I‘t‘t‘lilll]&lll y merecern

alimentos seguros y nutritivos.

n Flanco comprendemos estas necesidades, y nos esforzamos cada dia por
descubrir y desarrollar productos nuevos y prometedores, al tiempo que
trabajamos diligentemente para garantizar la disponibilidad de nuestros

productos actuales. Nos hemos comprometico a ayudar a la incustria avicola
a proveer alimentos saludables. asequibles y de alta calidad.

™

Promesas con valor

Para usted y sus clientes

Nuestra promesa: servir a todos aquellos que participan en la cadena
alimentaria, siguiendo cuatro importantes valores,

Seguridad alimentaria, que comienza en la granja, con animales sanos.
Respeto por los animales v el medio ambiente.

Terapias de precision, a través de medicamentos especificamente dirigidos
alos animales.

Economia, para disfrutar de los alimentos a un precio al alcance de todos.
Usted y sus clientes no merecen olra cosa.




Nemutin

Un concepto redondo
para ensenar los dientes a las enfermedades

NEMUTIN
SOLUCION ORAL /
¥

Tiamulina hidrégeno
fumarato 12'35 %
para porcino y aves
en envases de
250ml.y 11

NEMUTIN
POLVO SOLUBLE

Tiamulina hidrégeno
fumarato 24’7 %,
para porcino y aves
en envases de

100 g. 405 g, NEMUTIN
1 kgs. PREMIX COLIMUTINA
INYECTABLE
Tiamulina hidrégeno
fumarato recubierta Tiamulina hidrégeno
12'35 % para porcino fumarato 12'35 %
en envases de Colistina 18.000.000 U.I.
1y 25 kgs. para porcino y vacuno
en envases de
100 y 250 ml.
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El elevado uso de
antibiéticos supone
un riesgo en el
desarrollo de
resistencias por
parte de las
bacterias. El
alimento liquido
fermentado es una
de las alternativas
ensayadas.

PORCINO

gterinario

Alimentacion liquida
y prevencion de
alteraciones digestivas

Microorganismos comensales
y patdgenos habitan en el
tracto digestivo del cerdo. Los
microorganismos (aqui sélo
se hablard de bacterias) paté-
genos pueden causar sinto-
mas clinicos de enfermedad y
mortalidad, y por ello son una
fuente importante de pérdi-
das economicas en la indus-
tria porcina a nivel mundial.
Varios patogenos participan
en estos procesos gastrointes-
tinales. Cada uno tiene ten-
dencia a habitar diferentes re-
giones del tracto gastrointes-
tinal y generalmente se asocia
a animales de edades diferen-
tes.

El método mas utilizado
para controlar procesos gas-
trointestinales son los antibid-
ticos, que se utilizan para tra-
tar y prevenir enfermedades y
para mejorar indices de creci-
miento en ausencia de enfer-
medad (promotores de creci-
miento). Debido al riesgo que
supone el alto uso de antibio-

Nuria Canibe y Bent Borg Jensen.

Danish Institute of Agricultural Sciences.

Department of Animal Health, Welfare and Nutrition

Research Centre Foulum. Dinamarca.

ticos en el desarrollo de resis-
tencias por parte de las bacte-
rias expuestas a estos produc-
tos, la disminucién del uso de
antibidticos en la industria
porcina es un objetivo clara-
mente perseguido. Esto ha
llevado a la prohibicion de an-
tibidticos como promotores
de crecimiento en la Unidn
Europea (total prohibicién a
partir de enero del 2006), lo
cual ha motivado la busqueda
de alternativas a estos anti-
bidticos, entre las que se en-
cuentra el alimento liquido
fermentado (ALF).

Entre las principales enfer-
medades entéricas en cerdos
causadas por bacterias estan:
Diarrea Colibacilar, Entero-
patia Proliferativa Porcina,
Disenterfa Porcina, Espiro-
quetosis Intestinal Porcina y
Salmonellosis Porcina. La uti-
lizacion del ALF como estra-
tegia para prevenir o tratar es-
tos procesos gastrointestina-
les ha sido investigada en va-

rios estudios, y se han obteni-
do resultados diferentes se-
gun el proceso, pero positivos
en muchos casos.

Sin embargo, el ALF es el
resultado de una fermenta-
cién microbiana, y la presen-
cia de microorganismos con-
vierte al ALF en un producto
‘vivo’ que, por tanto, requiere
un manejo adecuado y conti-
nuo para poder obtener resul-
tados éptimos.

Caracteristicas del
alimento liquido no
fermentado y fermentado

Paraobtener ALF de buena
calidad es crucial entender el
curso de la fermentacion. Es-
tudios realizados en nuestro
laboratorio para determinar la
temperatura, tiempo de incu-
bacion y cantidad de residuo a
dejar en el tanque mostraron
que, una vez alcanzado el "ste-
ady-state", una temperatura
en el tanque de 20 °C, un tiem-
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Figural. pH durante la
fermentacién de alimento l{quido
preparado a 25°C, ciclos de 8
horas y 50% residuo.

(Jensen y Mikkelsen, 1998)

po de incubacién de § horas y
un residuo del 50% resultanen
un ALF de buena calidad: con
valores maximos de pH de 4.5
(el pH considerado como mé-
ximo para reducir la prolifera-
cion de enterobacterias), nu-
meros bajos de coliformes, nu-
meros altos de bacterias del
acido lactico y de levaduras, y
concentraciones altas de acido
lactico (Jensen y Mikkelsen,
1998; Canibe etal,2001). La Fi-
gura 1 muestra resultados del
curso de pH con tiempo de in-
cubacion obtenidos en los ex-

6.5

0 50

Tiempo (h)

100 150 200

CUADRO 1. pH, microbiologia {log cfu/g) y concentracion de
acido lactico (mmol/kg) en alimento seco (seco), alimento liquide

no fermentado (ALNF) y alimento liquido fermentado (ALF)".

Dieta

Seco ALNF ALF
pH NM® 598 4,36
Bacterias del acido lactico, 20 °C <43 72 94
Bacterias del &cido lactico, 37 °C 43 <6,9 94
Enterobacterias <4,7 6,2 <32
Levaduras, 20 <C <36 50 69
Levaduras, 37 °C <33 <34 <43
Acido lactico ND® 1 167

a ALNF, alimento y agua mezclados en un recipiente, una muestra obtenida y analizada durante las dos horas
siguientes, es decir, un méximo de fermentacién de dos horas; ALF, 20 °C, 8 4 16 horas de incubacion, 50% de

residuo y "steady state” alcanzado.
b No medido.
¢ No detactado.
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perimentos mencionados. Es-
tos resuttados muestran que es
necesario un tiempo de incu-
bacién de 3 a 5 dias para obte-
ner "steady state". La Figura 2
muestra la importancia de lle-
gar al "steady state" en el pro-
ceso de fermentacion. Duran-
te las primeras horas de fer-
mentacion, el nimero de bac-
terias del dcido lactico aumen-
ta, pero al mismo tiempo hay
un aumento del nimero de en-
terobacterias. Tras aproxima-
damente tres dias, el aumento
de las bacterias del acido lacti-
coyde laconcentracién de dci-

do lactico coincide con un des-
censo del pH (por debajo de
4,5) y del nimero de entero-
bacterias.

Procedimientos que pue-
den ayudar en la preparacion
de ALF de buena calidad son
la adicion de dcido férmico o
de microorganismos (starter
cultures) (Canibe et al, 2001;
Brooks et al, 2001).

El cuadro I muestra las ca-
racteristicas de alimento seco,
de alimento liquido no fer-
mentado (alimento y agua
mezclados en un recipiente,
una muestra obtenida y anali-
zada durante las dos horas si-
guientes, es decir, un maximo
de fermentacién de dos horas)
y de ALF (20 °C, 8 ¢ 16 horas
de incubacién, 50% de resi-
duo y "steady state" alcanza-
do) (Canibe y Jensen, 2003).
Los resultados muestran un
incremento del nimero de
bacterias del acido ldctico de
~560 veces en el alimento li-
quido no fermentado (lo que
revela que el alimento estd
parcialmente fermentado)
comparado con el alimento
seco, pero a la vez un incre-
mento de ~30 veces del nime-
ro de enterobacterias compa-
rado con el alimento seco. La
relativa alta actividad micro-
biana en el alimento liquido
no fermentado se debe proba-
blemente a residuos de¢ ali-
mento liquido en el recipiente,
lo que actda como "starter".
Cuando la fermentacién con-
tinda, las enterobacterias son
inhibidas, y aparecen las ca-
racteristicas deseables men-
cionadas antcriormente en el
alimento (alto contenido de
acido lactico, bajo pH y nime-
ros altos de bacterias del dcido
lactico). Estos datos ilustran [a
importancia de conocer la di-
namica de la fermentacion,
para poder ofrecer a los ani-
males ALF con las caracteris-
ticas adecuadas.

. Efecto del alimento
liquido fermentado sobre
las enfermedades
digestivas

Diarrea Colibacilar
Elagente etioldgico de esta
infeccidn es la bacteria Esche-

richia coli, principalmente £.
coli enterotoxigénica. Esta

bacteria se adhicre a la pared
del intestino delgado por me-
dio de fimbrias. la mas comun
es [a F4 (anteriormente K88)
y produce entcroloxinas que
alteran el cquilibrio hidroc-
lectrolitico y provocan dia-
rrea secretora. La diarreca se
observa principalmente entre
3-10dias post-destete (anima-
les destetados entre 3-5 sema-
nas). Los sintomas son, adc-
mads de diarrea, bajo consumo
de pienso, pérdida de pcso 'y
en casos agudos muertc subi-
ta. La diarrca colibacilar re-
sulta en una alta morbilidad y
mortalidad.

Varios estudios con lecho-
nes han demostrado quc la
alimentacion con ALF resulta
en una disminucion del nime-
ro de coliformes a lo largo dcl
tracto digestivo comparado
con alimento liquido no fer-
mentado o alimento scco
(Mikkelsen y Jensen, 1997,
[998:; van Winsen ¢t al, 2001).
Estos estudios no han obscer-
vado efectos en la incidencia
de diarrea colibacilar, proba-
blemente debido al tipode cx-
perimentos, que cstdn carac-
terizados por un bajo ndmero
de animales y unas condicio-
nes sanitarias bucnas (¢n
granjas cxperimentales) lo
que resulta en incidencia de
diarrea muy baja cn todos los
animales, incluyendo los del
grupo control. Sin embargo,
ya que la densidad dc colifor-
mes ¢s mayor en ¢l tracto di-
gestivo de animalces con dia-
rrea que en animalcs sin dia-
rrea, la disminucion del nu-
mero de coliformes por parte
del ALF cs considerado bene-
[icioso en la prevencién de
diarrea colibacilar.

Los factores considerados
como principales responsa-
bles de la accidon bactericida
de ALF hacia £. coli son ¢l
bajo pH y la alta concentra-
cién de dcido lactico que se
observa cn el alimento y en ¢l
estomago de los animales ali-
mentados con ALF (Jensen y
Mikkelsen, [998: van Winsen
et al,2000). Una reduccion del
numero de esta bacteria en el
estdomago se considera impor-
tante para asi reducir su pre-
sencia ¢n scgmentos mas dis-
tales del tracto digestivo, don-
de la enfermedad pucde desa-
rrollarse.



Enteropatia Proliferativa
Porcina

Elagente etioldgico de esta
infeccion es Lawsonia intrace-
llularis, una bacteria intrace-
lular obligada, que afecta
principalmente al {leon. La
enfermedad puede afectar a
animales de todas la edades:
en lechones y animales en cre-
cimiento suele mostrarse en
una forma leve con diarrca
que resulta en empeoramien-
to de la tasa de crecimiento,
mientras que en cerdos mayo-
res suele mostrarse de una
forma mas grave que puede
resultar en muerte subita. En
un estudio realizado en Dina-
marca se encontré L. intrace-
llularis en 94% de las granjas
analizadas (de un total de 79
granjas) (Stege et al, 2000). La
presencia de la bacteria no
significa que haya diarrea en
la granja, pero se puede supo-
ner qué sintomas clinicos pue-
den desencadenarse en com-
binacién con otros factores
(otros patégenos, manejo ina-
decuado...) en la explotacién.

Un estudio realizado con el
objetivo de investigar el efec-
to de ALF en la colonizacion
de L. intracellularis en cerdos
experimentalmente infecta-
dos con esta bacteria, demos-
tré un retraso de la excrecion
fecal del patoégeno, y un acor-
tamiento del tiempo de excre-
cion fecal comparado con la
misma diela olrecida en esta-
do seco (Boesen et al, 2004).
Por otra parte. alimento liqui-
docon grano [ermentado ana-
dido (el grano es fermentado
y los ingredientes restantes
son anadidos inmediatamente
antes de ofrecer la mezcla a
los animales) resulté en una
menor prevalencia (% de cer-
dos)de L. intracellularis en las
heces, comparado con ali-
mento liquido no [ermentado.
No se observaron diferencias
en el nimero de tratamientos
contra diarrea (Pedersen et al,
2002).

Los mecanismos del efecto
del ALF sobre la colonizacién
de L. intracellularis no se co-
nocen. Sin embargo. la acidez,
la alta concentracion de dcido
lactico y la alta densidad de
bacterias del dcido lactico que
caracteriza a los segmentos
proximales del tracto digesti-

vo de animales alimentados
con ALF, se han propuesto
como pardmetros que pueden
afectar la capacidad de colo-
nizacion del intestino de esta
bacteria (Boesen et al, 2004).

Disenteria Porcina

El agente etioldgico de esta
infeccién es la bacteria
Brachyspira hyodisenteriae,
una espiroqueta que afecta al
intestino grueso. La enferme-
dad es propia de animales en
crecimiento y cebo, y se carac-
teriza por diarrea mucohemo-
rrdgica y lesiones en el intesti-
no grueso, que resulta en dis-
minuciéon de consumo de
pienso, pérdida de peso y des-
hidratacién. Si no se trata,
este sindrome resulta en tasas
altas de mortalidad. En un es-
tudio realizado en Dinamarca
se encontrd B. hyodisenteriae
en 2-3% de las granjas anali-
zadas (de un total de 79 gran-
jas) (Stege et al, 2000), aunque
en muchos paises esta enfer-
medad causa grandes pérdi-
das economicas. La enferme-
dad no siempre se expresa cli-
nicamente a pesar de la pre-
sencia de la bacteria en la
granja.

Un estudio realizado para
investigar el efecto del ALF
cn el desarrollo de Disenteria
Porcina en cerdos experimen-
talmente infectados con B.
hvodisenteriae, mostré una
menor incidencia de disente-
ria y de excrecion fecal (% del
total de dias) del patégeno en
los animales alimentados con
ALF, comparado con anima-
les alimentados con la misma
dieta ofrecida en seco (Linde-
crona et al, 2003).

Estos autores senalaron la
acidez del ALF y los cambios
producidos en la composicién
de la poblacion microbiana
del intestino grueso tras la ad-
ministracién en ALF. como
lactores que ayudan a expli-
car los efectos observados. El
primero estd basado en un pa-
ralelismo con el efecto obser-
vado en coliformes y el segun-
do esta basado en la depen-
dencia de este patdgeno hacia
otros miembros de la micro-
biota para colonizar el intesti-
no. Es decir, el uso de ALF
puede resultar en una dismi-
nucion del numero de bacte-

Gama de productos
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DOXIVET20

Solucion oral. Composicién: Doxiciclina (hiclato) 200 mg; excipiente c.s.p. |
ml. Indicaciones: C.R.D. Micoplasmosis. Colibacillosis. Especies: Aves.
Dosificacion y modo de empleo: VIA ORAL. 0,25 - 0,5 ml/litro agua de
bebida, durante 3 - 5 dias. Contraindicaciones: Contraindicado en animales
con insuficiencia renal o con sensibilidad a las tetraciclinas. Precauciones: No
administrar a aves ponedoras cuyos huevos se destinen al consumo humano.
Periodo de retirada: carne: 7 dias. Presentacion: Envases de 11y 5 [. N°
reg: 1253 ESP

DOXIVETI0

Solucion oral. Composicion: Doxiciclina (hiclato) 100 mg; bromhexina
clorhidrato 10 mg; excipiente c.s.p., | ml. Indicaciones: C.R.D. Micoplasmosis.
Neumonia enzodtica porcina. Bronconeumonias. Clamidiasis. Diarreas
inespecificas. Especies: Aves, porcinos y bovinos. Dosificacion y modo de
empleo: VIA ORAL. 0,5 ml/litro agua de bebida, durante 4 - 5 dias.
Contraindicaciones: Contraindicado en animales con insuficiencia renal o
con sensibilidad a las tetraciclinas. Precauciones: No administrar a aves
ponedoras cuyos huevos se destinen al consumo humano. No administrar a
hembras en lactacion cuya leche se destine al consumo humano. Periodo de
retirada: carne 5 dias. Presentacion: Envases de 1 |y 5 |. N° reg: 10392

DOXIVETS

Polvo soluble. Composicién: Doxiciclina (hiclato) 50 mg; excipiente c.s.p. |g.
Indicaciones: Colibacilosis. C.R.D. Micoplasmosis. Especies: Aves. Dosificacion
y modo de empleo: VIA ORAL. | - 2 g por litro de agua de bebida, durante
3 - 5 dias. Contraindicaciones: Contraindicado en animales con antecedentes
de sensibilizacion a las tetraciclinas. Precauciones: No administrar a aves
ponedoras cuyos huevos se destinen al consumo humano. Periodo de retirada:
carne: 7 dias. Presentacién: Envases de | kg. N° reg: 0514 ESP

DOXIVET nyeciable

Solucion inyectable. Composicioén: Doxiciclina (hiclato) 100 mg; excipiente
c.s.p. | ml. Indicaciones: PORCINOS: Neumonias, bronconeumonias. BOVINOS:
Neumonias, pasteurelosis, bronconeumonias. Especies: Porcinos y bovinos.
Dosificacién y modo de empleo: VIA INTRAMUSCULAR. BOVINOS: |
ml/10 kg p.v. al dia y durante 4 - 5 dias. PORCINOS: 0,4 - 0,6 ml/10 kg p.v. al
dia y durante 4 - 5 dias. Contraindicaciones: Contraindicado en animales
con insuficiencia renal o con sensibilidad a las tetraciclinas. Precauciones: No
administrar a hembras en lactacion cuya leche se destine al consumo humano.
Periodo de retirada: carne: 28 dias. Presentacién: Frascos de 100 mly 250
ml. N° reg: 0805 ESP
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Figura2. Densidad de
microorganismos, pH y
concentracién de acido lacticoen
alimento liquido durante
fermentacion.

(Canibe et al, 2001).

rias que facilitan la coloniza-
cion de B. hyodisenteriae. Por
otra parte, cambios en la pa-
red de [a mucosa del intestino
grueso que afecten la motili-
dad y quimiotactismo de esta
bacteria se supone que influ-
yen su colonizacién. El efecto
del ALF sobre estos parame-
tros no se conoce.

Espiroquetosis Intestinal

orcina

Elagente etiolégico de esta
infeccién es la bacteria
Brachyspira pilosicoli, una es-
piroqueta que afecta al intes-
tino grueso. La enfermedad es
propia de lechones, animales
en crecimiento y cebo, y se ca-
racteriza por colitis leve, dia-
rrea intermitente y retraso de
crecimiento. La mortalidad
debida a este proceso es muy
rara. En un estudio realizado
en Dinamarca se encontré B.
pilosicoli en 19% de las gran-
jas analizadas (de un total de
79 granjas) (Stege et al, 2000).
L.a enfermedad no siempre se
expresa clinicamente a pesar
de la presencia de la bacteria
enla granja.

La accion del ALF
se basa en la
acidez, la alta
concentracion de
acido lactico y la
elevada densidad
de bacterias del
acido lactico
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En un estudio realizado con
el objetivo de investigar el
efectode ALF en el desarrollo
de la Espiroquetosis Intestinal
Porcina en cerdos experimen-
talmente infectados con B. pi-
losicoli, no se encontrd ningin
efectodel ALFenlaexcrecién
de la bacteria, ni en el nimero
de animales con sintomas cli-
nicos de la enfermedad (Lin-
decrona et al, 2004).

Salmonelosis Porcina

El agente etioldgico de esta
infeccién es la bacteria Sal-
monella. Se han identificado
mas de 2.400 serotipos de Sal-
monella y a pesar de que se
han aislado una gran cantidad
de ellos en carnes, la enferme-
dad en los cerdos es produci-
da principalmente por S. Cho-
leraesuis, generalmente mani-
festada como septicemia, y
por S. Typhimurium, general-
mente la responsable de la
forma enterocolitica, obser-
vada con m4s frecuencia en
cerdos entre el destete y los 4
meses de edad. Los cerdos
afectados muestran diarrea
amarillenta, fiebre y disminu-
cién del consumo de alimen-
to, pero una baja mortalidad.
Muchos cerdos infectados con
determinadas serovariedades
de Salmonella no manifiestan
ninguna sintomatologia. En
un estudio realizado en Dina-
marca se encontrd Salmonella
en 10% de las granjas analiza-
das (de un total de 79 granjas)
(Stege et al, 2000).

La Salmonelosis en ¢l cer-
do tiene una importancta do-
ble. Esta bacteria puede cau-
sar enfermedades en el cerdo
y, por otra parte, la infeccion
de los cerdos es la principal
fuente de contaminacién de la
carne y de los productos cér-
nicos, a través de los cuales
puede llegar al hombre. Es
una de las zoonosis principa-
les de origen alimentario.

La incubacién de Salmone-
lla con ALF resulta en dismi-
nucion de esta bacteria (van
Winsen et al, 2000; Moran,
2001; Beal et al, 2002). La ve-
locidad y magnitud de este
efecto depende de la tempe-
ratura de incubacién (a mayor
temperatura, mayor rapidez
del efecto) y del grado de fer-
mentacién del ALF (a mas

grado de fermentacion, ma-
yor rapidez del efecto). Le-
chones y cerdos ¢n crecimicn-
to alimentados con ALF. tie-
nen un menor nimero de coli-
formes (usados como indica-
dores de Salmonella) y Sal-
monella en el tracto digestivo
que cerdos alimentadoscon la
misma dieta ofrecida como
alimento liquido no fermenta-
do o seco (Mikkelsen y Jen-
sen, 1997, 1998: van Winsen et
al, 2001; Canibe y Jensen.
2003; Hejberg et al, 2003). Por
otra parte, estudios epidemio-
l6gicos indican que el uso de
ALF reduce la seroprevalen-
cia de Salmonella en cerdos
en crecimiento (van der Woll
etal,2001) yelriesgo de infec-
cién subclinica por Salmone-
{la (Dahl, 1997).

Como en el caso de E. coll,
los factores considerados co-
mo principales responsables
de la accion bactericida de
ALF hacia Salmonella son el
bajo pH y la alta concentra-
cion de dcido lictico que se
observa en el alimento y en el
estomago dc los animales ali-
mentados con ALF (Jensen y
Mikkelsen, 1998: van Winscn
et al,2000). Una reduccion del
nimero de esta bacteria en el
estomago se considera im-
portante para asi reducir su
presencia en segmentos mas
distales del tracto digestivo,
donde la enfermedad pucde
desarrollarse.

Conclusion

La preparacion de ALF de
buena calidad requiere un
buen conocimiento del proce-
so fermentativoy de las carac-
teristicas de la mezcla con
tiempo de fermentacion. Sin
embargo, todavia se necesitan
estudios para mejorar y estan-
darizar la calidad microbiolo-
gica y nutritiva del producto
obtenido (por ejemplo, con el
uso de "starter cultures”,
otros procedimientos de fer-
mentacion, etc). Alimenta-
cion con ALF de buena cali-
dad puede ayudar a controlar
varias enfermedades entéri-
cas del lechon y del cerdo en
crecimento. @

La bibliografia citada xe encuentra en la
redaccion a disposicion de los lectores in-
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Bajo la
denominacién de
Sindrome
Respiratorio Bovino
(SRB) se enmarcan
un grupo de
infecciones del
ganado bovino
generadas por
diferentes elementos
que pueden llegar a
actuar de forma
aislada o conjunta.
Esta mncidencia
patoldgica estd
comunmente
asumida por los
ganaderos.

VACUNO
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Patologia
respiratoria del
canado vacuno

En el presente trabajo vamos
adarunavision de los factores
que incurren ¢n la aparicion
del Sindrome Respiratorio
Bovino (SRB), los agentes
causales que generan ¢l de-
sencadenamiento de los pro-
cesos, asi como las principales
lineas de prevencién y trata-
miento, para establecer con-
ductas apropiadasen el mane-
jode la cria de los terneros de
engorde.

Esta patologia, sin duda
ofrece un elevado nivel de
preocupacion en los responsa-
bles de las explotaciones, ya
que tanto por su persistencia
como por los clevados gastos
de atencién clinica, la reduc-
cionde los rendimientos en los
animales que aparece, asi
como por la permanente preo-
cupacion y vigilancia sobre su
aparicion en losrebarnos o gru-
pos de animales, especialmen-
teenlosderapido crecimiento
y explotacion intensiva, donde
su incidencia es mas acusada.

Biolégicamente la apari-
cién de una patologia requie-
re la interrelacion estrecha de
tres elementos: agente causal
0 microorganismo, animal y
medio ambiente o entorno.

Factores predisponentes

Edad de los animales

Pero esta relacion se ve [a-
vorecida o perjudicada por las
propias caracteristicas de ca-

da uno de estos elementos, asi
por ¢jemplo. la edad de los
animales, influye directamen-
te en la predisposicion a cslas
patologias, especialmente por
su estrecha relacidn con los
modelos de produccidn que se
realizan en nuestro pais. La
crianza de terneros mamones,
es en la actualidad uno de los
modelos de crianza mas em-
pleado. La forma de rccolec-
cion de los individuos a partir
de diversas granjas de origen,
siendo estas granjas cn mu-
chos casos productoras de le-
che, genera que los machos
nacidos se destinen a esta fun-
cionalidad productiva de cria
de terneros. En numerosos ca-
sos, la recoleccion se realiza
practicamente de lorma in-
mediata tras ¢l parto, sin que
cstos animales reciban ¢l
aporte de defensas inmunold-
gicas adecuado por parte del
calostro materno.

Esta situacion unida a la
unificacidon en grupos de ani-
males de origen heterogéneo.
provoca situaciones de inmu-
nodeficiencia que desencade-
nan en una mayor sensibili-
dad y una mayor incidencia de
gérmenes patdgenos respon-
sables de cuadros de patolo-
gia respiratoria.

Por otro lado, la produccion
de terneros pasteros, animales
con edades de entrada ¢n ce-
badero entre 4 a 6 meses, pro-
voca la incidencia de factores
cstresantes (Cuadros 1y ).

lenacio R. Gareia Gomez.,

Asesor Velerinario.

Morfologia del aparato
respiratorio

Un scgundo factor predis-
ponente de la enfermedad
respiratoria, es la propia cons-
titucién morfoldgica del apa-
rato respiratorio del ganado
bovino. En primer lugar la ca-
ja tordcica d¢ vacuno cs un
clemento que presenta una
gran rigidez. Esto genera que
¢l mayor csfucrzo de ventila-
cién se realiza a mivel del dia-
[ragma, viéndose dilicultado
por la presion que ejerce so-
bre ¢sta caja toracica. ¢l volu-
men de las visceras abdomi-
nalcs.

Como scgundo clemento
de incidencia esta la relacion
deficiente entre el volumen
pulmonar con respecto al pe-
so total delanimal. Esto gene-
ra que los ritmos y velocida-
des de respiracion se vean in-
crementados, con lo que se
aumentan también las micro-
lesiones intralobulillares, que
son aprovechadas por pérme-
ncs oportunistas. Por otra par-
e, la estructura comparti-
mentada del pulmén desenca-
dena procesos de colapso de
un grupo alveolar con la sim-
ple obturacion del bronquiolo
correspondiente.

Destacar, linalmente. que
los conductos acreos del apa-
rato respiratorio del ganado
vacuno presentan un diame-
tro estrecho, lo que desenca-
dena un escaso acondiciona-



miento del aire que ingresa en
el pulmon.

Estas caracteristicas mor-
folégicas lavorecen que los
gérmenes que acompafan al
aire de un cebadero se en-
cuentren con un espacio {avo-
rable para ¢l desencadena-
miento de la patologia respi-
ratoria, debiendo tener pre-
sente que este cebadero es un
puntode encuentro de anima-
les de diversos origenes, que
proporcionan una fauna pato-
gena diversa y que al unificar-
se se localizan animales que
nunca han generado defensas
especificas [rente a estos gér-
menes. Todo ello provoca es-
tados de inmunodeficiencia
favorecida a su vez por otros
agentes estresantes que van a
desencadenar la aparicion de
la enfermedad.

Alimentacién

La alimentacidn que reci-
ben los animales en los ceba-
deros se conviertle en un ele-
mento predisponente para el
proceso patologico desde el
momento que supone un ele-
mento preciso de adaptacion
por parte del animal. Como
datos orientativos, debemos
pensar que los animales que
se someten a un cebo intensi-
vo durante un periodo medio
de 200 dias, consumen una
cantidad aproximada de
[.500 kg de prenso y unos 200
kg de forraje (paja). hasta al-
canzar un peso final de 500
kg. Esta cantidad de alimen-
tacion. ¢n este periodo de
tiempo unido a las conformi-
dades y caracteristicas del
pienso, en su formulacion de
grasa y proleina gencran en
varias situaciones desplaza-
mientos inmunitarios que son
puntos criticos del crecimien-
to y por tanto momentos
oportunos para la aparicion
de enfermedades.

Origen y raza de los
animales

Continuando con estos fac-
tores predisponentes, el ori-
gen o procedencia de los ani-
males supone un elemento de
riesgo a considerar, en tanto
en cuanto suponc poner en
contacto gérmenes patogenos
con individuos no sensibiliza-

dos previamente, lo que de-
sencadena una relacion favo-
rable para la enfermedad. Si
por un lado tenemos elemen-
tos inmunodepresores y por
otros gérmenes desconocidos
para el animal. estamos ante
una situacion idonea para la
patologia. Un ejemplo hasido
durante varios afios, la entra-
da de animales de proceden-
cia francesa en los cebaderos
espanoles: estos animales te-
nian una altisima proporcidn
de seronegatividad al virus de
la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (IBR).

Unido al origen o proceden-
cia, se encuentrala raza o estir-
pe de estos animales, especial-
mente la capacidad adaptativa
de estas razas de aptitud carni-
ca a determinados ambientes
(temperatura y humedad de
tas localidades donde se ubi-
can las explotaciones de cebo).
Asi, razas procedentes de cen-
tro Europa, soportan peor las
altas temperaturas de nuestro
pais en verano. lo que unido a
la alimentacion de base cerea-
lista, suponen un factor desen-
cadenante de patologias. espe-
cialmente digestivas que dan
lugar a cuadros inmunodefi-
cientes, punto inicial de la pa-
tologia respiratoria. La mezcla
de razas eminentemente de
aptitud carnica con las autoc-
tonas proporcionan individuos
de mayor capacidad adaptati-
va, mayor resistencia a enfer-
medades aunque con peores
parametros productivos.

Fstado inmunitario de la
madre y el ternero

Pero si importante parece
el punto de origen territorial
del animal, mds importancia
tiene el punto de origen biold-
gico del mismo, su madre. La
condicidn sanitaria de la ma-
dre suponec un elemento pri-
mordial al engendrar anima-
les con un estado sanitario co-
rrecto asi como con unas con-
diciones fisiolégicas adecua-
das para el proceso adaptati-
vo a sucrecimiento. Otro dato
a tener en cuenta, es el grado
de soporte inmunoldgico que
el calostro aporta al animal
neonato, dependencia de la
madre son sus caracteristicas
intrinsecas al calostro, con es-
trecha y Idgica relacion con la

cantidad suministrada o to-
mada por el ternero.

Por ultimo, el sistema inmu-
nitario, base para explicar
todo el proceso de defensas
ante una agresion de gérme-
nes patogenos, tiene una inci-
dencia vital para explicar el
momento mds critico para que
los patdgenos incidan sobre el
tejido respiratorio. En un pri-
mer termino y derivado de la
gestacion y el suministro de ca-
lostro materno, el sistema in-
mune esta fundamentado en
un sistema pasivo que va dis-
minuyendo en responsabili-
dad hasta aproximadamente
las 8 semanas de vida del ter-
nero, donde esta inmunidad
procedente de su madre desa-
parece y es totalmente susti-
tuida por la denominada in-
munidad activa, que es la que
propiamente el ternero gene-
ra. El punto de cruce entre la
disminucién de la inmunidad
pasiva y el crecimiento de la
inmunidad activa se localiza
enlas 5 semanas, momento cri-
tico en ese entorno para que
este sistema inmune se vea

ilj’(f 2 @/‘ﬁ’lx

NUEVA ZELANDA

Basculas electronicas

'7) CASANOVA

Ramaderia Casanova 5L
Zona Industrial
08612 Montmajor Barcelona

Tel. +34 93 824 60 22
Fax +34 93 824 61 21
casanovagointercasanova.com




MUNDO VETERINARIO

desbordado por la incidencia
de elementos patdgenos.

Factores extrinsecos
al animal

Pero, si bien todos estos
elementos explicados ante-
riormente, nos pueden dar
unaidea de por qué el ternero
es un animal con una especial
sensibilidad para el padeci-
miento de procesos patologi-
cos respiratorios, debemos te-
ner presente que existen otros
elementos extrinsecos al pro-
pio animal y que producen
con especial incidencia en la
aparicion y desencadena-
miento de la patologia respi-
ratoria. Estos [actores extrin-
secos se encuentran en ¢l me-
dio ambiente que rodea al ani-
mal y son pieza clave para la
aparicion de un cuadro de es-
trés, que desencadena una se-
rie de reacciones organicas de

CUADRO \. Principales agentes patdgenos participantes en el SRB.

Bacterias
Pasteurella hemolitica

Virus

Herpesvirus Bovino tipo 1
Virus Respiratorio Sincitial Bovino
Virus Parainfluenza Bovino tipo 3
Virus de la Diarrea Virica Bovina
Adenovirus tipos 1,2y 3
Rinovirus
Reovirus tipos 1,2y 3
__Virus asociados a Adenovirus (parvovirus incompletos)

Pasteurella multocida
Haemophilus somnus
Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Escherichia coli
Streptococcus pneumoniae
Streptococcus bovis
Arcanobacterium pyogenes

CUADRO 1. Efecto de los diferentes factores en el SRB.

Microorganismos - Patogenicidad

naturaleza fundamentalmen-
te hormonal. que dan lugar a
un cuadro inmunodepresor,
terreno adecuado para ¢l cre-
cimiento de la fauna infeccio-
sa y la consecuente aparicion
del proceso patologico. Los
factores climaticos extremos,
el transporte y el manejo ina-
decuado de los animales influ-
yen como elementos extrinse-
cos en la aparicion de este
cuadro de estrés.

Los agentes patdgenos

Los agentes patdgenos su-
ponen el tercer elemento im-
prescindible para explicar la
aparicion de una enfermedad.
A continuacion se enumeran
algunos de ellos, teniendo en
cuenta que en las patologias
respiratorias inciden elemen-
tos nocivos de diversa natura-
leza (virus, bacterias, mico-
plasmas, hongos).

Herpesvirus Bovino tipo 1

- Virulencia
Hospedador animal - Estructura anatomica

- Edad

- Sistema inmunitario
Entorno/manejo - Densidad

- Grupos variados de edades

- Bajas temperaturas y altas umedades
- Ventilacién insuficiente

- Desinfeccion insuficiente
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El periodo de incubacion
varia aproximadamente de 2 a
6 dias en funcién de la carga
infectiva y de la especie del
germen y su variedad antigé-
nica. Ensuformaclinicarespi-
ratoria, ¢l [BR normalmente
cursa como procesos leves o
inaparentes en ganado vacuno
adulto. Sin embargo, pueden
observarse signos clinicos mas
severos en animales jovenes,
sobre todo. en los mayores de
seis meses. estando los de me-
nor edad frecuentemente pro-
tegidos por los anticuerpos ca-
lostrales. En cualquier caso. la
gravedad dependerd de la vi-
rulencia de la cepa virica. la
susceptibilidad de los anima-
lesinfectados ode la presencia
de agentes secundarios, que
pueden llegar a generar com-
plicaciones asociadas resulten
en muerte.

Virus Respiratorio Sincitial
vino

Sin duda alguna, uno de los
gérmenes causantes de proce-
sos de mayor gravedad. tanto
en la respuesta del animal en
su afeccién (cursos agudos y
de elevada morbosidad e im-
portante mortalidad), como
enel fracasode laatencion cli-
nica terapéutica. Los brotes

mas importantes s¢ observan
en terneros de tres a doce me-
ses y mas raramente c¢n adul-
los. tras la primera exposicion.
Sc suelen relacionar con cs-
trés.sobre todo por transportc
inadccuado, hacinamicnto y
cambios bruscos de tempera-
tura, por lo que suele presen-
tar un caracter estacional,
apareciendo frecuentcmente
casos o brotes clinicos a prin-
cipios de invicrno. Como ¢n
los restantes casos, cstos lac-
tores de riesgo, junto con la
posible accion sccundaria de
otros agentes infecciosos, de-
terminan la severidad del bro-
te y latasa de mortahdad.

Virus Parainfluenza
Bovino tipo 3

Normalmente cursa de for-
ma 0 manera asintomdtica o
con un curso clinico muy leve
o subagudo: sin embargo, si
actia de modo sinérgico con
olros virus, sobre todo, ¢l Vi-
rus Respiratorio Sincitial o s¢
produce complicacion bacte-
riana, el cuadrose agravard cn
especial por la afeccién de
bacterias del tipo Pasteurella.
elevando el numero de mucr-
tes.

Virus de la Diarrea Virica
Bovina

El papel de este virus en las
infecciones respiratorias bo-
vinas se debc a su accién in-
munodepresora transitoria a
diversos niveles. Asi, provoca
leucopenia y supresion ¢n la
sintesis de interferon, de in-
munoglobulinas y en la qui-
miolaxis linlocitaria, lacili-
tando la accién de otros mi-
croorganismos sobre clapara-
to respiratorio. También pue-
de colonizar "perse” clapara-
o respiratorio y provocar ¢n-
fermedad a este nivel, aunque
esto es poco [recucnte.

Pasteurella
hemolitica/Pasteurella

multocida

En situaciones de inmuno-
depresion por un desequili-
brio en los factores citados.
sobre todo c¢n transporte deli-
ciente, mezcla de animales v
hacinamicnto. pucden au-
mentar su multiplicacién, al-
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canzar las vias respiratorias
inferiores. colonizar el pul-
mon y actuar como agentes
primarios al liberar leucotoxi-
nas, que destruyen macrofa-
gos y neutrofilos que liberan
el contemdo de sus lisosomas
(enzimas proteoliticas). Esto
no es lo mds frecuente: lo ha-
bitual es que actien como
agentes secundarios compli-
cantes de otros procesos viri-
cos condictonando su dura-
cién y gravedad.

Sindrome Respiratorio
Bovino

Como hemos observado.
son numerosos 1os elementos
bioldgicos responsables de las
patologias respiratorias y de-
bemos de tener presente que
son innumerables las relacio-
nes que s¢ establecen entre
estos elementos en una pato-
logia determinada. l[legando a
ver cuadros multisintomati-
cos, consecuentes a la inciden-
cia de varios elementos noci-
vos a la vez. Asi. aparece el
denominado Sindrome Res-
piratorio Bovino que sin duda
responde a esta premisa de in-
terrelacion entre estos res-
ponsables patdgenos. Se han
de destacar que. ademds de
este sindrome, aparecen otras
patologias como:

— Neumonia Intersticial.

- Pleuroneumonia Purulen-
ta.

- Fiebre del Transporte.

- IBR.

- BVD.

— Micoplasmosis.

- Pasterelosis.

- Otros.

Tratamiento y control

Pero si hasta ahora hemos
explicado los fundamentos de
la aparicién de la enfermedad,
especialmente 1til resulta la
metodologia a seguir para su
tratamiento y control. El tra-
tamiento debe estabiecerse
en base a dos lineas de traba-
jo. Por un lado el tratamiento
sintomatico, dirigido a recu-
perar la fisiologia del animal y
recuperarlo para el proceso
productivo y por otro lado el
tratamiento etiolégico enca-
minado a erradicar en algunos
casos o al menos controlar la
incidencia ctioldgica respon-

sable de la manilestacidn dc la
enfermedad. L.l tratamicnto
sintomatico tiene como lun-
damento. preparar al animal
para el tratamicnto ctioldgi-
co, lavorecer los mecanismos
naturales de lucha, recupcrar
el sistema inmunitario, facili-
tar el acceso del agenle anti-
microbiano y mantener ¢l ¢s-
tado de recuperacion del ani-
mal afectado.

Por el contrario. ¢l trata-
miento etioldgico se basa en
proporcionar un frente de lu-
chadirecto frente al responsa-
ble de la enfermedad, cspe-
cialmente con sustancias lar-
macologicas, que deben cums-

plir una seric de premisas bd-
sicas para su utilizacion:
Idoneidad.

Persistencia.

Actividad.

Efectividad.

Una de las practicas habi-
tuales es la del empleo de
complejos multiantibioticos
en la creencia que actian a
modo del simil del cartucho
de caza, abarcando mucho Le-
rreno. Esta prdctica debe de-
saparecer porque. nosoloesta
demostrado su ineficacia sino
que supone un grado de resis-
tencia del germen a la antibio-
terapia muy grande lo que
hace muy dificultoso poste-
riores tratamientos.

En la actualidad dispone-
mos de técnicos cualificados v
fdrmacos adecuados a cada
caso, y en cada ocasion debe-
mos incluir cn esta linca de
tratamiento ctiologico la inci-
dencia de los elementos cstre-
santes como base a trabajar
para que disminuyan su inci-
dencia, en espccial el propio
manejo de los animales a la
hora de establecer los trata-
mientos de profilaxis, emple-

|

ando cspecialmente produc-

tos idoncos v de persistencia

de accion, que disminuya cl

Mancjo y movimicento innece-

sarto de estos animales.

El fracaso de los lralamicn-
tos de las patologias respira-
torias pucde explicarse por
los siguientes molivos:

— La realizacion de un diag-
nostico crronco, especial-
mente cuando este lo reali-
za personal sin la cualifica-
cion suficiente,

- El mal estado genceral de
los animales, ante habitos o
condiciones desfavorables
para la produccion corres-
pondiente.

— La falta de sensibilidad del
producto cmpleado para
con ¢l germen responsable
de la patologia, derivada de
la aparicion de las corres-
pondicntes resistencias.,

- El ecmpleo de vias de admi-
nistracion no apropiadas
para ¢l producto a emplear
para ¢l foco de incidencia
patogena.

— Laaparicion de sobreinfec-
ciones que ecnmascaren
procesos no diagnoslica-
dos.

— La no realizacion de trata-
mientos sinlomaticos. con
lo que no se apoya al trata-
micnto ctioldgico en su cfi-
cacia.

- Lanofinalizacion del trata-
miento, ue ocurre espe-
ctalmente cuando este,
para scr ceficaz requiere cl
mancjo constante: por cllo
la nceesidad de empleo de
productos dc alta persis-
tencia, que disminuyan cl
movimicnto de animales,
quc como hemos resenado
¢s un clemento desencade-
nante de stress.

— La no corrcecion del agen-
fe estresante gue provogue
la persistencia del cuadro
de inmunodepresion,

— Llempleo de productos ca-
ducados o en mal estado de
conservacion.

— El empleo de combinacio-
nes farmacologicas inacti-
vas (mezclas poliantibioti-
cas ¢ incluso mezclas de
productos de diferente ac-
cion terapeutica.

- Y sobre todo y especial-
mente la realizacion de ma-
las practicas de mancjo ge-
neral. @
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Elretode la

alimentacion liquida

R. Lizardo.

Investigador IRTA — Dpto. Nutricién Animal .

Responsable del proyecto "Alimentacion liquida de porcino'.

La intensificacidon del sector
porcino espanol. es sin duda
uno de los principales factores
que mds influido en su alta
competitividad. Sin embargo,
debe enfrentarse a nucvos re-
tos de acuerdo con la creciente
preocupacion de los consumi-
dores por la seguridad alimen-
taria. prohibicion del uso de
antibidticos promotores del
crecimiento, bienestar animal
y riesgo de¢ contaminacidn me-
dioambiental. Estos retos, mas
las regulaciones establecidas,
implican cambios ¢n la cstrue-
tura productiva que a su vez,
generan un aumento del coste
de produccidn y una disminu-
cion de la competitividad.

El coste de la alimentacion
puede representarentre el 60y
¢l 70% del coste total de pro-
duccion. por tanto, el uso de
materias primas mas econoémi-
cas puede abaratar el precio
por kg de carne. Fsta es quizd,
la razon mas importante por la
cual se vicnen imponiendo los
modernos equipos de alimen-
lactén liquida para porcino.
Estos equipos estdn fuerte-
mente implantados en Alema-
nia, Francia, Holanda, Bélgica
o Dinamarca, donde mas del
60% de los cerdos de cebo son
alimentados en liquido.

Los equipos utilizados para
cste tipo de alimentacion per-
milen una mayor precision y
facilitan el manejo alimenta-
ro. Cada grupo de animales
puede recibir exactamente la
formula y la cantidad de ali-
mento que le corresponde a
cada comida. facilitando asi la
obtencion de canales mas ma-
gras y homogéneas. Por tanto,

este tipo de alimentacion faci-
lita la aplicacion de programas
multifase ajustando diaria-
mente los aportes de nutrien-
tes a las necesidades del ani-
mal reduciendo la excrecidn,
en particular de nitrogeno y de
fosloro.y el riesgo de contami-
naciéon medioambiental.

La industria agroalimenta-
ria genera anualmente una
cantidad impresionante de co-
productos liquidos o himedos
(sueros ldcteos, leches, yogu-
res caducados, residuos liqui-
dos de almidonerfa, orujos, ba-
gazos de cerveceria y malta,
melazas, vinazas, etc.) que
pueden facilmente ser recicla-
dos a través de la alimentacion
liquida. Su utilizacion en los
alimentos para porcino impli-
ca que los métodos alternati-
vos de climinacion, tales como
su combustion o desecacion,
transformacién e incluso su
posible vertido al medio am-
bicnte pucdan ser evitados.
Los beneficios son igualmente
economicos. debido a que el
coste delalimento se puede re-
ducirentre un [0y el 25%, de-
pendiendo de su precio de in-
terés, del coste de transporte,
de almacenamiento, etc.

En el momento del destete,
el tracto digestivo del lechon
es lodavia inmaduro, la distri-
bucion de un alimento liquido
repartido en muchas pequenas
tomas, reproduce su compor-
tamiento durante la lactancia,
promueve la integridad del
epitelio intestinal, previene los
trastornos digestivos, diarreas
en particular. contribuye al
equilibrio de Ia microflora gas-
trointestinal, evita la prolifera-

cion de gérmenes patdgenos y
contribuye a mejorar los resul-
tados productivos. Esta mejo-
ria frente al pienso seco en
postdestete, es sobre todo evi-
dente cuando se trata de ali-
mentos liquidos fermentados.
Por tanto, se puede admitir
que el uso de coproductos y ce-
reales previamente fermenta-
dos. asi como la incorporacion
de probidticos o acidos organi-
cos podrian ser fundamentales
para evitar la aparicion de pa-
tologias digestivas y reducir €l
empleo de antibidticos. La ali-
mentacion liquida fermentada
podria. por si misma, consti-
tuir una alternativa al uso de
los antibidticos como promo-
tores del crecimiento.

Desde 2002, el Departa-
mento de Nutricién Animal
del IRTA viene trabajando en
el desarrollo de la alimenta-
cion liquida en porcino. ya sea
mediante estudios de eficacia
zootécnica o a través de accio-
nes de transferencia tecnologi-
ca. En este dltimo apartado
destacan las Jornadas sobre
Alimentacién Liquida de Por-
cino en Espafia rcalizadas en
Reus en el ano 2003 y en Léri-
da en 2005. Ambas contaron
con la participacion dc¢ ponen-
tes nacionales € internaciona-
les y una asistencia de mas de
160 prolesionales. La impor-
tante afluencia en eventos tan
cspecificos y la entusiasta par-
ticipacion de los asistenles de-
muestran el interés por parle
delsector yafianzan la apuesta
por la innovacién y desarrollo
de este tipo de alimentacionen
las condiciones de produccion
de porcino en Espania.
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La alimentaci6n
liquida estd muy
extendida en varios
paises europeos,
particularmente en
Francia, donde se
utiliza en dos
terceras partes de
las plazas de
engorde. Esta
situacion se
explica, al menos
parcialmente, por
el interés
econémico del
empleo de
productos ricos en
agua, como los
coproductos
liquidos
suministrados por
las industrias
agroalimentarias.
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Empleo de coproductos
y subproductos en
cerdos de engorde

Gracias al empleo de numero-
sos coproductos de la indus-
tria agroalimentaria, a los que
se asegura una excelente valo-
rizacion, las explotaciones de
porcino llevan a cabo una
labor incomparable de defen-
sadel medioambiente. El caso
del lactosuero liquido es, des-
pués de varias décadas. un
destacado ejemplo.

Los coproductos himedos
o liquidos utilizados en ali-
mentacion animal son nume-
rosos y variados, con un inte-
rés nutricional real pero
frecuentemente infravalora-
dos, debido a su bajo conte-
nido en materia seca, de la dis-
tancia "fabrica-granja" y de
su estacionalidad (Leclerc et
al, 2002). Si bien son més
importantes en determinadas
regiones, se pueden encontrar
en todas partes. Basta con
estar en guardia, informarse,
etc. Los coproductos permi-
ten disminuir de un modo sig-
nificativo el coste de la ali-
menlacion. Conviene senalar,
sin embargo, que esta dismi-
nucion del coste de las mate-
rias primas puede implicar
otras cargas: modificaciones
de lanave de engorde, compra
de equipos, transporte, mano
de obra, sin contar a veces,
con una bajada de los resulta-
dos productivos o con un
riesgosanitario.

En este articulo se hace una
sintesis de los datos recabados
a partir de la experiencia de

Erie Royery Julien Alhar.

Institut Technique du Pore. Francia.

los productores por un lado'y
por otro, de la informacion
suministrada por los anima-
les, cuyos resultados producti-
vosson el mejorel juez.

El empleo de coproductos y
subproductos en
alimentacion liquida

;Qué son los subproductos
y coproductos ?

Las granjas de porcino o de
rumiantes pueden ser utiliza-
doras de todos los subproduc-
tos y coproductos de fabrica-
ciéon que no puedcen ser
comercializados o cedidos
para alimentacion humana
pero que son valorizables en
alimentacidn animal, ya sea
directamente en el caso de
fabricacidén en la propia
granja, o bien indirectamente
en el caso de un fabricante que
elabora a partir de subproduc-
tos un ingrediente destinado a
formar parte de la composi-
cion de un pienso compuesto.
Las deliniciones propucstas
por la Asociacion Europea de
Fabricantes de Almidon
(AAC, citada por la ANTA,
2004) distinguen coproductos
ysubproductos:

- El coproducto es una "ma-
teria comercial creada in-
tencionada ¢ inevitable-
mente en ¢l mismo proceso
y al mismo tiempo que un
producto principal». Por

ejemplo: salvado de trigo

proveniente de la moline-

ria, residuos de la labrica-
cion de almidon, fécula de
patata,clc.

—~ Elsubproducto ¢s una
"materia residual que re-
sultadc lafabricacion de un
producto. Es no intencio-
nado ¢ incvitable y necesita
una re-calificacion antes de
ser utilizado como materia
prima cn la industria de
picnsos”. Por cjemplo: mi-
gas en Ja fabricacion de ga-
[letas: productos demasia-
do o poco cocidos: migas 'y
trocitos; todos los produc-
10s que no respeten el
plicgo de garantias de los
compradores.

ANIA (2004) recucrda que
una vez que cstén destinados
a convertirse ¢n materias pri-
mas para picnsos, con todas
las garantias que cllo supone,
los subproductos y los copro-
ductos no dcben volver a lla-
marsc residuos.

Fuentes importantes
de productos

El volumen de coproduclos
aumentoé considerablemente
desde 2002 debido a la apro-
bacidon de nuevos reglamen-
tos, que prohibian los vertidos
en beneficio de los centros de
tratamicnto de pago (en lorno
a 30 curos/t). La norma
ISO 14001 obliga a las empre-
sas a gestionar y hacer cl




scguimiento de sus residuos.

Scgun un estudio reciente

(Leclercetal,2002), el total de

coproductos utilizados en

Francia alcanza los 13,73

millones de toneladas de

materia scca, de las cuales

2.39 son de coproductos de

cultivos (17.4% dc¢ la MS

total) y 11.14 de coproductos
de las industria agroalimenta-
ria (81.1% dc¢ i MS total).

Solo las tortas representan el

45% del volumen total de MS

de los coproductos utilizados

en Francia.

Para bastantes productos
liquidos que antes eran elimi-
nados mediante vertido, la
incineracion, la depuracion o
¢l compostaje son soluciones
demasiado caras y represen-
tan un desperdicio anormal
de materias nutritivas. Al con-
trario, su valorizacion en la
alimentacion de poreino cs
ideal v ademds se ve muy faci-
litada en las granjas que utili-
zan alimentacion liquida.

A continuacion, se ofrecen
algunas pistas que permiten
identificarlos:

- Los residuos de la selec-
cion de frutas y verduras,
como los coproductos de
las fabricas de¢ conservas o
de congelados, o de la
transformacion de [rutas y
verduras, son con frecuen-
cia demasiado humedos y
normalmente contienen
mucha cclulosa. lo que les
hace poco interesantes
para porcino. La cxeepeion
son las lentejas, los garban-
70s. las pulpas de zumos dc
fruta. los subproduclos del
maiz dulce, cte. Su conser-
vacion cs delicada y los
costes de transporte a
menudo disuaden de su
utilizacion.

— La industria de la fécula 'y
otras industria de la patata
generan descartes de sclec-
cion (patatas de tamano
insuliciente) v coproductos
diversos (mondas. pulpas
crudas o cocidas, almidén
crudo, pulpa deshidratada,
patatas chips...). Estos co-
productos, himedos en su
mavoria, son interesantes
por su buen valor encrgé-
tico (almidoén).

— La industria azucarcra
genera melaza de cafa o de
remolacha, asf como pulpa

de remolacha "pelletizada”

odeshidratada.

- Los coproductos de la
industria de procesado o
transformacion de cereales
SON NUMETOSOs y provienen
principalmente de recolec-
lores (granos partidos, res-
tos de semillas no trata-
das...) y de molineras
(salvados, harinas bajas,
harinillas...). Conviene
igualmente hablar de las
industrias de la malta, del
almidon (corn gluten feed.
leches de almidon...), del
arroz (harina baja de
arroz...) y de la sémola (re-
siduos de pastas alimenti-
cias. sémola...). Finalmente,
los productos de las fabricas
de galletas y de panaderia-
pastcleria industrial (migas.
productos no vendidos,
pasta de pizzas). asi como
los de panaderfa artesanal o
de los comercios (produc-
tos caducados, no vendi-
dos...) son particularmente
interesantes cn la alimenta-
cion de porcino y pueden
ser utilizados en alimenta-
cién liquida.

— El lactosuero bruto. resul-
tante de la fabricacién del
queso, rico en energia (lac-
tosa) y equilibrado ¢n ni-
trogeno, lue largamente
utilizado en ¢l pasado en la
alimentacion liquida del
ganado porcino; en la
actualidad en sumayoriaes
tratado y deshidratado. No
obstante, laindustria leche-
ra da lugar a otros muchos
productos: yogures, ultra-
[tltrados, leche concen-
trada.elc.

— Las fdbricas de cerveza su-
ministran levadura de cer-
vezay bagazos desccados. o
himcdos para los granje-
ros.

— Coproductos de origenes
diversos provienen de la
industria de platos cocina-
dos (pizzas...) y del choco-
late, confiterias, fabrican-
tes de helados y cremas
heladas. ete.

Sobre la base de los volu-
menes comercializados y de
los conocimientos disponible,
pueden distinguirse dos clases
principales de coproductos:

— Enlas regiones del norte y
del este de Francia. los
coproductos mds utilizados

son los resultantes de la
industria de la patata y del
almidén. Estos productos
son de uso comtun, como
Corami, resultado de la
extraccion del gluten de
trigo y del que Ja compaiiia
Roquette produce cada
ano cientos de miles de
toneladas, en parte en
forma desecada para la

industria. La composicién
quimica, la digestibilidad
de los nutrientes principa-
les y la calidad sanitaria de
Corami han sido caracteri-
zados asi como sus posibili-
dades de incorporacion en
¢l caso del cerdo de en-
gorde (Sourdioux e/ al,
1992 Moreau er al, 1994
Ringot et al, 1999: Lestra-
deteral,2003). Otros traba-
jos técnicos y cientificos, en
particular del CTP-ISAB
de Beauvais (60). han tra-
tado sobre Amidyn resul-
tante de la fabricacion de
jarabe de glucosa por la
compania Chamtor, el
licuado de las paredes de
levaduras, las pieles obteni-
das por vapor y el puré de
pieles de patata (Sourdioux
et al, 1992; Willequet et al.
1993: Radutza et al, 1998:
Willequet et al. 2002; Les-
tradet et al, 2003). Si bien el
valor nutricional es estable.
el contenido en materia
seca vana en funcion de los
periodos (purés) o de las
[abricaciones (Corami)
(Verbecke er al. 2002). Es
relativamente facil encon-
trar referencias y consejos
de utilizacidn de estos pro-
ductos entre las agrupacio-
nes cooperativas de pro-

Los coproductos
permiten disminuir
de un modo
significativo el
coste de la
alimentacion
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ductores o de grupos de
compra.

- De forma generalizada en
toda Francia, el lactosuero
bruto, disponible en las
regiones lecheras, estd tam-
bién muy documentado
(Fevrier y Chauvel, 1977;
Albar, 1981: Gress, 1982;
Mongin y Albar, 1983).
Otros productos como las
melazas o las levaduras de
cerveza tienen igualmente
su documentacion corres-
pondiente.

Por otro lado, los granjeros
utilizan coproductos y sub-
productos, liquidos, semi-
liquidos o secos, disponibles
en volimenes mas pequenos y
menos estudiados, pero tam-
bién interesantes. He aqui
algunos ejemplos recientes,
que afectan a granjeros que
producen su propio pienso en
la explotacion: galletas. bisco-
tes, uvas pasas, albéndigas,
croquetas, mermeladas, piru-
letas, castanas, pan, sémola de
cous-cous, harinillas de arroz,
levadura de cerveza, patatas
chip, lentejas, garbanzos,
queso rayado. espaguetis,
sopas de sobre, merengues,
pasta de tartas o de pizzas,
cremas de helado, palomitas
de maiz, etc. Las cantidades
disponibles alcanzan en oca-
siones varias decenas de Lone-
ladas. Es claro que numerosos
granjeros desean una cierta
discrecion para evitar el exce-
so de demanda y un encareci-
miento en productos intere-
santes pero disponibles en
baja cantidad.

El conocimiento de los
coproductos es una
necesidad para utilizarlos
correclamente

El valor nutricional de los
coproductos debe obtenerse
scgtin el perfil de su composi-
cion quimica (Poulency
Chauvel, 1983: Chapoutot,
2002). De esta manera, el pro-
ceso tecnolégico conlleva fre-
cuentemente una acumula-
cién de las paredes celularesy
de la celulosa en las materias
primas de origen vegetal, lo
que limita el valor energético
de estos coproductos en cer-
dos (por ejemplo, la torta de
girasol). El elevado contenido
de celulosa reduce las posibi-
lidades de utilizacion o exclu-
yen lotalmente algunos
coproductos de las dietas para
cerdos. Al contrario. los
coproductos ricos en almidon
(de industrias del almidon, de
molineria...) o aquellos cuya
celulosa es facilmente digesti-
ble (pulpa de remolacha, de
patata...) presentan un claro
interés.

El contenido en aminodci-
dos de los coproductos cs
variable y conviene prestarle
atencion. Es mas. la digestibi-
lidad de los aminoacidos de
los coproductos puede redu-
cirse con respecto a las mate-
rias primas de origen en fun-
cion de su contenido en
paredes vegetales.

A este respecto, en ausen-
cia de ecuaciones o de unos
valores precisos que permitan
el cdlculo de la digestibilidad
de la energia y de los aminod-
cidos, es preferible utilizar las
ecuaciones de prediccion
especiflicas de una familia
dada de coproductos o racio-
nar por analogia entrc copro-
ductos obtenidos de la misma
familia vegetal.

El contenido de cenizas
brutas de los coproduclos es a
veces elevada y puede provo-
car un desequilibrio del valor
total de la racién o hmitar su
utilizacion. Algunos minera-
les contenidos en baja propor-
ciénen la materia prima vege-
tal, por ejemplo el potasio de
las melazas y vinazas se con-
centran durante el procesado
de los coproductos.

Otros elementos pueden
adjunlarse involuntariamente

durante la cosccha (contami-
nacion por ticrra en el caso de
las pulpas dc remolacha...) o
durante los tratamientos tec-
nologicos (adyuvantes de
pelletizacion: sulfato de calcio
de las pulpas de remolacha.
arcillas de los bagazos [rescos
de maiz...). Ciertos clemen-
tos minerales de los copro-
ductos pueden necesitar ana-
lisis cspeciticos (clorhidrico
insoluble) o justilicar un (ra-
tamiento de desminceraliza-
cion.

Incidencia de la variabilidad
de los coproductos. Los co-
productos con una composi-
cion mantenida ¢n ¢l ticmpo
son cscasos. Esta variabilidad
en la composicion quimica
inducc aser prudentesenrela-
cidon con los valores nutricio-
nales tipo. Conviene elcctuar
un analisis quimico completo
cn ¢l momento de la utiliza-
cion de un nuevo coproducto,
con el fin de anticiparnos a la
posibilidad dc crrores ¢n su
caracterizacion. En efecto,
una misma industria pucde
producir diferentes coproduc-
tos y existen variaciones en los
procesos de una industria a
otra. Para una misma fdbrica,
son necesarios analisis regula-
rescenel ticmpo.

. Qué analisis quimico reali-
zar? El contenido en materia
seca es el criterio mas impor-
tante. Para los productos
liquidos como ¢l lactosucro o
las levaduras, debe estar esta-
blcecido ¢n ¢l contrato de
suministro. D¢ hecho, ¢l pre-
cio puede cstablecerse por kg
de materia seca. Los valores
de celulosa y almidon, muy
importantes por ¢jemplo en
los casos de coproductlos de
cercales, permiten delimitar
mejorsu valor cnergético.

Los valores de proleina
bruta y de malcria grasa son.
con frecucncia, indispensa-
bles para completar ¢l conoci-
micnto de ciertos coproduc-
tos. Por Galtimo, algunos
coproduclos requicren una
dosificacion especial, como
por cjemplo ciertos lactosuc-
rosoe¢lpan,dcbidoasuconle-
nido en cloruro sodico.

La toma dc muestras debe
scr representaliva del pro-
ducto a analizar. El transportc
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En el caso de
coproductos nuevos
0 poco
caracterizados,
conviene ser
prudente y proceder
por etapas en
cuanto a sus
niveles de
incorporacion en
las raciones
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de la muestra al laboratorio
debe realizarse en las mejores
condiciones posibles (en oca-
siones, en embalaje isotér-
mico) y en los mejores plazos
(es preferible un laboratorio
cercano). La respuesta del
laboratorio debe ser rdpida,
por teléfono sies posible, para
los primeros resultados. Hay
que evitar en todo momento
realizar dosificaciones super-
fluas y costosas.

Incidencia sobre la formula-
cion y las precauciones de uso.
El conocimiento de la compo-
sicion quimicay de los valores
nutricionales de los coproduc-
tos no es suficiente para valo-
rar sus posibilidad de utiliza-
cién. Es importante a la hora
de racionar tener en cucnta
los eventuales desequilibrios
nutricionales que se pudieran
productr, asi como también su
calidad sanitaria. Las precau-
ciones a tomar o los proble-

mas nutricionales a encarar
serdn por tanto diferentes
segun el tipo de coproducto y
la variabilidad de su composi-
cion.

De esta manera, algunos
coproductos ricos en grasas.
necesitan que el contenido en
acido linoleico de la {6rmula
sea verificado (maximo 17
g/kg de materia seca) para
evitar problemas de calidad
enlagrasa de lacanal. Alcon-
trario, en lo que se refiere a la
calidad del musculo, practica-
mente nunca la alimentacion,
incluso a base de coproductos
ha sido puesta en tela de jui-
cio, salvo en casos de caren-
cias severas pero infrecuenles

de ciertos elementos (sclenio,
vitamina E...). Los cerdos ali-
mentados con lactosueros son
en gencral bicn aceptados. El
lactosuero se corresponde ¢n
la mayoria de los casos con un
pienso de engorde equili-
brado. Por ejemplo. 17 kg dc
lactosuero con un 50 g/kg de
materia seca, cquivale a | kg
de cebada.

Los productos ricos en sal
(lactosuero, pan...) obligan a
suprimir lasalen la premezcla
mineral.

Las raciones a basc de co-
productos muy pobres en ce-
lulosa (por ¢jemplo, laclo-
suero+levaduras+maiz
himedo...) pueden justificar
la incorporacidn de malerias
ricas ¢n paredes (salvado o
torta de girasol) con el fin de
incrementar ¢l contenido de
celulosa de la racion y regula-
rizar el transito digestivo.

Algunos productos, ¢n con-
creto el lactosuero. pueden
ser muy dcidos. Grandes
variaciones de la acidez, mas
que el valor. pueden llevar a
modificar la flora digestiva y
ser causa de mortalidad.

La melaza. mds alld del 8%,
a causa dc los azucares fer-
mentables y de su alto valor
en potasio, pucde provocar
diarreas.

Algunos productos pucden
ser deficicntes en aminodci-
dos. Por ¢jemplo. una propor-
cion elevada de lactosuero en
la racion. puede requerir un
suplemento de metionina.

Los coproductos de cerea-
les, como ¢l pan o las gallctas,
muy ricos en encergia y que
aportan ¢l almidon cocido, y
por tanto muy digestible. sc¢
reservan para las formulas dc
lechoncs.

Otros coproductos, las
levaduras de cerveza en parti-
cular, son ricos en vilaminas
del grupo By presentan inte-
rés para la alimentacion de las
cerdas.

En ¢l caso de coproductos
nuevos o poco caracterizados,
convienc ser prudente y pro-
ceder por ctapas en cuanto a
sus niveles de incorporacion
en las raciones con ¢l fin de
verificar su influencia en los
resuttados de los animales y
evilar cualquicr riesgo ligado
a su calidad higiénica 0 a una
Incorporacion cxcesiva.

Ventajas para el ganadero
de poreimo

En realidad. cocxisten dos
actitudes (Albar, 1983). Algu-
nos granjeros estimaran que
¢s natil complicarse la tarca
con coproductos a menudo
desequilibrados, de un intercés
nutricional imitado y con {re-
cuencia, una luente de proble-
mas. Para otros, la utilizacion
de coproductos ¢s una solu-
cion interesante para reducir
cleoste de alimentacion, siem-
prey cuando se distribuyan
raciones cquilibradasy enper-
[cetas condiciones higiénicas,

Competencia necesaria. La
utilizacion de coproductos
nceesita para serrentable, que
haya compcetencia téenica y
ccondmica por parte de los
granjeros. Hay que asegurarse
unas bucnas fuentes de infor-
macion (disponibilidad, coste.
condiciones de uso), la asisten-
cia de un nutricionista dis-
puesto a ir mas alld de los con-
scjos clisicos de formulacion
(formulacion de los alimentos
en sopa). un laboratorio ripi-
do que pucda aconsejar fas
dosis priorilarias ¢n funcion
de los productos. Segun el con-
tenido de materia seca y en
prevision de eventuales cortes
en ¢l suministro, hay que
poder adaptar inmediata-
mente la complementacion y
la formulacion. Serd necesario
por tanto, proceder a numero-
sos ajustes de las [érmulas. En
fin, "un teléfono v bucenas
direcciones” son una baza
estupenda para disminuir ¢l
coste alimentario.

La utilizacion de subpro-
ductos debe desaconscjarse
cn explotactones "problema-
ticas". En ¢stas, un agrava-
miento de los problemas cs
probable, ligados a un mal
mancjo.

Los coproductos son utili-
zados casten exclusiva por los
cerdos de cebo y pueden
representar en ¢l norte de
Franciacntre cl40y ¢l 65% de
fa materia seca de la racion
(Verbecke ¢t al., 2002). Pocos
granjcros los incorporan en la
alimentacion de los reproduc-
tores.

Equipo adaptado. La miqui-
na de alimentacion liguida es
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practicamente una necesidad.
Sin esta mdquina, los produc-
tos liquidos (lactosuero, mela-
zas, levaduras. etc.) estan
excluidos y el abanico de
coproductos con posibilida-
des de usos se reduce. Al con-
trario, numerosos productos
secos almacenados a granel
pueden utilizarse a partir de
un pre-alimento liquido.

Los medios de almacena-
miento deben adaptarse. Son
necesarios equipos importan-
tesy apropiados (fosos,
cubas) con sistemas de extrac-
cion por sinfin (purés) o por
bomba. El precio de las cister-
nas es elevado, por lo que hay
que adquirir una con el
tamano bien calculado, en
general de ocasion. Es prefe-
rible disponer de dos o tres
depositos para los productos
liquidos, ast como de silos de
poca capacidad para determi-
nados productos. Para ciertas
materias primas la tnica solu-
cion es el almacenamiento
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horizontal (en el suelo) a cu-
bierto y su uso a través de una
mezcla previa. Los sistemas
de pesada y de distribucion
deben de ser precisos y vigila-
dos rigurosamente.

El ganadero antes de com-
prar un nuevo coproducto
debe solucionar las cuestiones
relativas a su almacenamien-
to, manipulado (tractor. bom-
ba picadora, bomba de ali-
mentacion liquida) o el
mezclado.

Debido a su acidez, los
coproductos liquidos son
agresivos con los materiales.
Los sinfines de extraccion del
puré, tienen una vida corta.

Las paredes de los fosos de
almacenamiento deben estar
recubiertas con resinasy libra
de vidrio para asegurar su fon-
gevidad. Las paredes de las
cisternas deben estar prolegi-
das (esmaltadas, inoxidables
o plastificadas). La limpieza
es esencial y debe ser rigu-
rosa. Hay que estar muy pen-
dientes cuando la proporcion
de materia grasa cs elevada.
Hay que vigilar los productos
como el requeson o el lacto-
suero acido (Saulniery Sutter,
1982).

La distribucion se hace ¢x-
clusivamente en forma de ali-
mento liquido y en naves con
enrejillado integral. El am-
biente en los alojamientos
serda mads himedo vy las rejillas
estardn mds sucias debido a
una mayor dilucién. En con-
secuencia. el lavado dc las
salas serd mas largo y ¢l des-
gaste de los materiales més
rdpido. Las rejillas de hormi-
gon cerca de los comederos sc
desgastan antes y pucden
ser el origen de problemas
de aplomos.

Vigilar la calidad. Los
coproductos liquidos,
generalmente ricos en glu-
cidos, tienen caracteristi-
cas que [avorecen la ler-
mentaciéon. Al almacenar
licuado de almidén de
trigo, picles de patata pela-
das al vapor y lactosuero
liquido durante 6 dias,
Scholten er al (1999)
observaron una disminu-
ci6én del pH a un nivel de
3,5-3.8 y un aumento del
contenido de dcido lactico

de hasta 15-20 g/kg.
Muchos coproductos liquidos
ticnen un pHigual o inferior a
4,0 yson faciles de conservar.

Las caracteristicas de los
coproductos pueden difenr
de una partida a otra. La
medicién de la materia seca
de los lactosueros, realizada
durante dos afios a la entrega
en explotaciones del sudoeste
de Francia, mucstra composi-
ciones relativamentc constan-
tes para un mismo origen
(coeficiente de variacion
<10%). perose hanregistrado
desviaciones extremas del
20%. Sin embargo, fueron
constatadas fuertes variacio-
nes en la acidez. lo que ha lle-

vado a los granjeros a hacerse
con pHmetros (Albary Chau-
vel, 1984).

Al ser los animales sensi-
bles a las vartacionces de pH,
es prelerible cuando se pro-
ducen faltas cn ¢l suministro
anadir un fermento lactico o
un acidificante con ¢l (in de
mantener las caracteristicas
del alimento liquido. Las
variacioncs de materia seca
del coproducto influyen tam-
bi¢n en la acidez del alimento
liquido ya quc cuando su
valor disminuyec, incorpora-
mos mas producto.

Por tltimo, la calidad bac-
teriolégica debe revisarse a
intervalos regulares.

Controlar los resultados. En
concrelo, alahora de emplear
nuevos coproductos ¢s impor-
tante medir con precision la
alimenltacion de los cerdos. El
plan dc alimentacion se esta-
blecera sobre la base de un
plan control y los resultados
registrados de los cerdos. La
vigilancia sanitaria debe ser
rigurosa. Algunos coproduc-
tos como c¢l lactosucro han
sido con frecuencia utilizados
cn granjas mal adaptadas para
este tipo de materia prima.
Albar y Chauvel (1984) csti-
man que un aumento de las
pérdidas del 1'% pucde ser
tolerada con la alimentacion
con laclosucro pero no mas.
Otros autores cstablecen
como objetivo fa mejora de
los resultados y de 1a salud
digestiva (Scholten e al.
1999).

La opinion de los nsuarios

Existen obligacionces res-
pecto al empleo de coproduc-
LOs.

El abastecimicento para
muchos productos liquidos
resulta irregular ¢n cantidad
(volimencs variables) y en
calidad (variacionces de la
matcria seca). La conscrva-
cion debe llevarse a cabo ade-
cuadamente y las fermenta-
ciones controlarse,

Los subproductos deben
cumplir la legislacion de ali-
mentacion animal, en particu-
lar a lo referido a sustancias
prohibidas y aquellas presen-
tes de mancera involuntaria
(vitaminas, oligoclementos...)
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y para los cuales una autoriza-
cion de aditivo es necesaria.

Laimagen de los coproduc-
tos puede ser a veces negativa
incluso entre ciertos agentes
del mundo ganadero. Este
hecho puede llegar incluso a
su prohibicién en los pliegos
de condiciones de determina-
dos circuitos de produccién o
comercializacion. Algunas
causas judiciales, por ejemplo
por amalgama con las harinas
de carne son a veces injustas
(Raust, 2002).

Las obligaciones de traza-
bilidad exigidas a los copro-
ductos son a veces superiores

N
I\

a las exigidas para los cereales
y suponen un incremento de
los costes (Lequeux, 2002).
Pero también hay ventajas
reportadas por los usuarios.
El principal interés es la
reduccion del coste alimenta-
rio. A pesar de las exigencias,
los coproductos del norte de
Francia (purés de patata de
las fabricas de Chaulnes y de
Rosieres en Santerre, Corami,
leche de levaduras y lactosue-
ros) son materias primas eco-
némica y técnicamente inte-
resantes ya que su precio,
puestos en la ganaderia,
resulta netamente inferior al
de las materias primas cldasi-
cas. (Verbecke et al., 2002).
Sus otras ventajas son la ape-
tencia y la acidez, que puede
tener un efecto beneficioso a
nivel intestinal. En 1980, los
granjeros del norte de Francia
aceptaban el riesgo de un
poco més de mortalidad o de
un crecimiento menos bueno,

ya que no pagaban mas que el
coste de transporte de cstos
coproductos. La calidad, la
trazabilidad. las condiciones
de seguimiento y los conoci-
mientos técnicos sobre los
coproductos han mejorado
mucho desde esa época
debido a unas exigencias
superiores por parte de los
granjeros y a las nuevas obli-
gaciones econdmicas y
ambientales soportadas por
las industrias (Lequeux,
2002).

En el norte de Francia, la
trazabilidad de los coproduc-
tos estd organizada por las
cooperativas de abasteci-
miento desde el suministra-
dor industrial hasta el gana-
dero utilizador, al que se
remite un vale de abasteci-
miento. Cada camién tiene un
numero de lote y se realizan
andlisis a la salida de las {abri-
cas. Las industrias han sumi-
nistrado las grandes lineas del
proceso de fabricacién y los
pardmetros analiticos preci-
sos, verificados por andlisis
regulares de las cooperativas
(Bettens, 2002; Porion, 2002).
Los estudios del CTP de
Beauvais han permitido eva-
luar el riesgo de contamina-
ciones (metales pesados,
micotoxinas...).

La alimentacién liquida
permile el uso conjunto de
maiz himedo y coproductos.
Esta préctica es frecuente en
las regiones del suroeste de
Francia (Airfaf SudOuest.
2004). Es posible formular
una sopa con 20-21% de
materia seca a base de maiz y
tourteau de soja de la que un
25% de materia seca es apor-
tada por lactosuero (ITP,
1988).

Como evaluar el precio
a pagar?

La relacién calidad/precio
es el principal punto a estu-
diar. De hecho los coproduc-
tos no deberian ser dema-
siado costosos. El precio de
interés calculado por el pro-
grama de formulacidn, es
decir, el precio atribuido en
funcién del valor nutricional
en sustitucion de otros ingre-
dientes de la férmula, no es
mds que una referencia. El
precio a negociar debe

situarse netamente por
debajo. Todas las obligacioncs
inherentes a los coproductos
deben tenerse en cuenta en cl
coste. Hay quc cubrir los cos-
tes de inversion y que ademas
quede un margen suplemen-
tario parael ganadero.

El precio de los coproduc-
tos hiimedos debe scr al
menos inferior en un 30% de
su precio de interés. La reduc-
cion obtenida en cl coste del
pienso compuesto es del
orden del 10-20% c¢n los Pai-
ses Bajos (Scholten ¢t al,
1999). En el caso de copro-
ductos cuya materia seca ¢s
muy baja. los usuarios ¢sli-
man gencralmente que cslos
productos deben llegar de
formagratuitaala granja.

Por altimo, no hay que
temer desechar productos con
un bajo interés nutricional,
con una escasa materia scca,
como es frecuentemente cl
caso de los productos deriva-
dos de la industria dc las fru-
tas y verduras, asi como los
productos con una gran varia-
bilidad, tanto en ¢l plano
nutricional como en ¢l de con-
servacion, y los productos
demasiado diliciles de em-
plear, con demasiadas dificul-
tades de uso y que requicran
equipos especiales.

Conclusién

En todas las rcgiones fran-
cesas, los granjeros valorizan
los coproductos en la alimen-
tacion de los cerdos. Sc trata
en la actualidad y practica-
mente en todos los casos, de
granjeros especializados que
poseen ganaderias importan-
Ltes. Este tipo de alimentacion
nccesita en efecto una gran
capacidad, tanto sobre ¢l
plano técnico (lormulacion,
conservacion) como e¢n ¢l eco-
nomico (estudios de rentabili-
dad). Para tener un buen
manejo de la calidad y del
equilibrio de las raciones, los
granjeros deben poscer equi-
pos adaptados y asesorarse
por nutricionistas competen-
tes y laboratorio de andlisis
rdpidos. Granjas que trabajen
bajo estas condicioncs obtie-
nen resultados tan buenos
como los demas, si las condi-
ciones de higiene se respetan
escrupulosamente.
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La sepiolita se
utiliza en la
alimentacién
animal desde hace
més de 25 afios,
periodo durante el
cual se han
consumido més de
2 millones de
toneladas. En la
actualidad su
empleo sigue
ocupando un lugar
importante en la
fabricacion de
plensos compuestos
y en la produccién
ganadera,
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£l uso de sepiolita en
alimentacion porcina:
nutriciény seguridad

Fernando Escribano', Rosil Lizardo?, Narciso Matas'y Manuel Sdanchez'.
'Departamento de [+D. Tolsa, S.A. Madrid
*Dpto. de Nutricion Animal. IRTA-Mas Bové. Reus. Tarragona.

La sepiolita para alimenta-
cién animal en seco (Exal,
Tolsa, S.A.) estd registrada en
la UE desde 1989, como aglo-
merante y antiapelmazante,
ademds de tener un efecto
beneficioso sobre la diges-
tién, la salud intestinal, la cali-
dad de las producciones, el
manejo de lasdeyeccionesy el
medioambiente.

La sepiolita para alimenta-
cién liquida, es una aplicacion
relativamente reciente. Su
fabricacion requiere el
empleo de una materia prima
de alta pureza ademads de un
proceso de micronizacién por
via hiumeda, con el fin de
potenciar una facil dispersién

en agua que ponga de mani-
fiesto sus propiedades reolo-
gicas como suspensionante y
espesante de la sopa. La
investigacion sobre el uso la
sepiolita reoldgica (SPLF) en
la alimentacion liquida en
Espana se ha intensificado en
estrecha colaboracion con el
IRTA y con INZO® durante
los dltimos anos (Lizardo,
2002 y 2003; Le Treut y Gui-
llou.2003y 2004).

A continuacidn se resumen
algunas de las principales
razones para la utilizacién de
SPLF en alimentacion liquida
porcina centrando la atencion
en el andlisis de los factores
que afectan a la calidad tecno-

l6gica de la sopa. en cuanto a
su homogeneidad y fluidez, y
mas concretamente en la
capacidad de retencion de
agua y su influcncia sobre el
agua libre. Para terminar se
presenta la situacion actual
sobre seguridad alimentaria
de la sepiolita de acucrdo a la
legislacion vigente en la UE.

La sepiolita en alimentacién
liquida porcina

En Espaifa. se prevé un
continuado crecimicnto cn el
nimero de granjas con ali-
mentacion liquida, aunque en
la actualidad solo representan
el 1% de la cabana porcina.
aproximadamente.

LLas mayores ventajas de
los sistemas de alimentacion
liquida son: ¢l menor coste de
alimentacién asociado al
empleo de co-productos de la
industria agroalimentaria y la
posibilidad de hacer un racio-
namiento mas ajustado a las
necesidades nutritivas de los
animales en sus distintas (ases
de produccién.

Los principales inconve-
nientes son: la elevada inver-
sién, el limitado conoci-
micnto sobre el valor
nutritivo de los co-productos
y su disponibilidad. y la difi-



cultad de asegurar la deseada
calidad tecnoldgica por causa
de la talta de homogeneidad
del alimento liquido.

Evitando la decantacion se
garantiza la homogeneidad y
manteniendo una buena flui-
dez, se maximiza la {lexibili-
dad de formulacion del
pienso. Para poder cumplir
con estos dos requisitos es
necesario conocer el conte-
nido de agua libre de la sopa.
En general se estima que la
cantidad de agua libre debe
estar entre 30-40% para obte-
ner una buena homogenei-
dad, siempre que la granulo-
metria y ¢l peso especifico del
piensose conozean.

Los primeros resultados
ilustrando el efecto suspen-
sionante de la sepiolita reolo-
gica (SPLF) se obtuvieron en
colaboracién con ganaderos
espanoles (Granja Baeza,
Segovia) y con investigadores
y ganaderos alemanes y fue-
ron publicados en el congreso
de la Federacion Europea de
Zootecnia (Hoppenbrock y
col, 1998).

Con la incorporacion de
SPLFenel pienso,se aumenta
la flexibilidad de la formula-
cion y se puede ampliar el
intervalo de agualibre, dentro
del cual se maximiza la homo-
geneidad de la sopa, con lo
que se permite ajustar las con-
diciones de alimentacidn para
optimizar el rendimicento y
bienestar de losanimales.

Las principales consecuen-
cias de la mejor homogenei-
dad dc la sopa son: menor
tiempo de mezclado, mejor
fluidez de la sopa, menor
gasto de cnergia en mezclado
y bombeo, mayor homogenci-
dad en el crecimiento de los
animales, menor tiempo de
salida al matadero. mayor
numero de cerdos producidos
por plaza y por tanto, menor
plazo para recuperar la inver-
sion. En 2001, Parisini y col.,
demostraron un aumento del
34% al 49% en el nimero de
cerdos cntre 132y 145 kg,
reduciéndose el numero de
cerdos comprendidos en los
grupos de maximo y minimo
peso. Similares resultados se
han obtenido en condiciones
de produccion francesas, ha-
biendo llegado a reducir el
tiempo de salida al matadero

hasta una semana para cada
lote, lo cual representd una
ganancia superior a 14 dias
por ano en la duracién del
engorde.

Otra consecuencia de la
mejoraen lacalidad de lasopa
y de la menor separacion
entre agua y pienso es el
efecto beneficioso que esto
tiene sobre la salud intestinal,
principalmente en animales
jovenes. En ensayos realiza-
dos en Navarra (Ollo, 2002)
con lechones alimentados en
seco, hasta los 8,5 kg y entre
8.5y 35kgde peso, el SPLF se
sumimstr6 diariamente en la
granja, mediante espolvoreo
en el suelo, o en pequenos
comederos. Con ello, desapa-
recieron las diarreas, mejord
el apetito, se aumento un 7%
el nimero de lechones deste-
tados y hasta un 16% el peso
del lechdn al destete. Asi
mismo, entre los 8,5 y los 35
kg, ademads de reducirse las
diarreas se eliminaron las
mordeduras de rabo. se
redujo el coste de medicacién
y se mejord el rendimiento de
los lechones.

Empleando este sistema
durante varios anos, la Granja
Baeza. en Segovia, ha conse-
guido eliminar practicamente
la aparicion de diarreas y mi-
nimizar el empleo de trata-
mientos sanitarios en las pri-
meras fases. Similares
resultados han sido obtenidos
por INZO® (Landeau, 2004)
en condiciones francesas de
produccion. donde se aprecid
una reduccion en las diarreas
provocadas por E. coli. En la
actualidad, en el IRTA, Lizar-
do y col. estan investigando
sobre estos aspectos con ¢l fin
de establecer pautas de ma-
nejo alimentario de los lecho-
nes que reduzcan los trastor-
nos digestivos en primeras
edades.

Otras ventajas zootécnicas
asociadas a la inclusion de
SPLF en la sopa, como media
de los estudios realizados
entre 1997 y 2004 se resumen
en: aumento de la ganancia
media diaria entre el 2-4%.
del indice de transformacion
entre el 1-2% y de la calidad
de la canal del % aproxima-
damente. Si ademds se tiene
en cuenta el efecto derivado
de aumentar la materia seca.
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la mejora del rendimiento
puede alcanzar valores supe-
riores al 5%. Este beneficio es
en gran parte debido al
aumento en el consumo diario
de pienso, por lo tanto el
electo maximo se alcanza en
cerdos que se encuentran en
la primera fase de engorde,
entre los 20y los 60 kg de peso,
aproximadamente.

Por tltimo desde el punto
de vista de la gestién medio-
ambiental. La alimentacién
liquida con la inclusion de
SPLF como aditivo reoldgico,
permite optimizar el funcio-
namiento del sistema, mejo-
rar el manejo de los purines,
reducir la lixiviacién de nitro-
geno y en definitiva reducir el
efecto de las deyecciones
sobre el medio ambiente.

La mayoria de los resulta-
dos mencionados se han obte-
nido con una dosis de incor-
poracién del 1% de SPLF en
el pienso con 87% de materia
seca. Sin embargo. esta dosis
se ha logrado reducir hasta el
0,6-0.8%, gracias alacontinua

Figura 1.

La mejora en la
calidad de la sopa
y la menor
separacion entre
agua y pienso
tiene un efecto
beneficioso sobre
la salud intestinal

Figura 2,

600

500 ¢

400 +

300 +

CRA (%)

200

100

=
| |
Trigo —-
ez -
Avena [N
Guisantes [INE —

Bagazo de
Cerveza
Cebada

Ganén de maz
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La suma de la capacidad de retencion de los ingredientes
es igual a la capacidad de retencion del pienso

50— =
Premix
125 4 Guisante
100
52 75 1
&
25 1 ;
0 4
Calculada Pienso (experimental)
Figura 3. mejora del proceso de fabri-

CUADRO |. Capacidad de retencion de agua de los ingredientes.

cacidén y al mejor conoci-
miento de los factores que
afectan a la calidad de la sopa
durante su preparacion.

Factores que afectan a la
calidad de la sopa

La calidad tecnoldgica de
la sopa se considera alta
cuando no se produce separa-
cion de sus componentes y el
pienso estd homogénea-
mente mezclado con ¢l agua.
El principal factor que
influye sobre la calidad de la
sopa es la capacidad de reten-
cién de agua (CRA) del
pienso y esta, a su vez,
depende de la CRA de sus
ingredientes y de la propor-
cion en que se incorpora cada
unoen la férmula.

En la Figura 1 s¢ presenta
un esquema de los distintos
tipos de agua que hay en una
sopa: la humedad, el agua
anadida o agua de formula-
cién, el agua retenida o absor-
bida por el pienso y el agua
libre 0 agua de la sopa que no
es absorbida por el pienso.

Fignra 4.
100
80
80
70
60

50

ICT

40

30

20

30 40 50 60

Ingrediente CRA, % dt -

Bagazo de Cerveza (n=1) 2 B

Trigo duro (n=2) 17 16

Maiz (n=5) 18 15

Avena [n=1) 123

Guisantes (n=2) 127 23

Cebada (n=5) 142 29

Gluten de maiz (n=2) 169 21

Mandioca {n=1) 189 N

Altramuces (n=1) 200 }

T. Colza (n=1) 213 ~
__Harina de Soja (n=5} 233 32

Girasal (n=2) 315 B 21

Salvado de trigo (n=1) 315 -

Remolacha {n=2) 484 110
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Influencia de la velocidad de agitacién en la calidad
de la sopa

—e—Pienso
Pienso + 0.8% SPLF

= Deseable 8

70 80 90 100 110

El agua libre e¢s determi-
nante del comportamiento
fluido de la sopa. Un exceso
de agua libre puede provocar
la sedimentacion del pienso,
como suele ocurrir en sopas
con una alta tasa de dilucion.
Un déficit de agua libre puedce
provocar atascos por ser una
sopa demasiado espesa, como
puede ocurrir cuando sc
desea maximizar el consumo
de pienso o bien cuando sc
emplean ingredientes con cle-
vada capacidad de retencion
de agua.

En general, como ya sc ha
mencionado antes, la calidad
de la sopa es buena cuando ¢l
agua libre se encuentra entre
el 30-40%, aunque esto pue-
de variar segin el tamano y la
densidad aparente. lo cual
viene determinado por ¢l
tamano de molienda. En el
cuadro Ly la Figura 2 se mues-
tran ¢jemplos de la CRA. en
orden creciente, de ingredien-
tes comunmente emplcados
enalimentacion liquida.

La desviacion tipica es en
gran parte debida al dilerente
tamano de molienda de cada
muestra recibida. Esto ¢cs muy
significativo para la pulpa de
remolacha, que puede casi
duplicar su CRA si se¢ hace
una molienda [ina.

La calidad y homogenci-
dad de una sopa se puede pre-
decir conociendo la CRA de
sus ingredientes y su porcen-
taje de inclusion en la férmula
(Figura 3). En este sentido,
seria importante incluir la
CRA de los ingredientes y la
CRA del pienso como pard-
meltros de formulacién. Dc

csta mancra, sc pucde deter-
minar la cantidad d¢ agua
libre y mediante formulacion
lincal, obligar a que se en-
cuentre dentro del rango
descable del 30-40%. Con
todo eilo sc puede tener a
priori una idca del comporta-
micnto lNuidoy por tanto esta-
blecer las caracteristicas del
picnso para obtener una sopa
de bucna calidad de acucrdo a
latasa de dilucion descada.

Mecdiante la formula que se
presenta a continuacion se
determina cl agua libre de la
sopa en funcion de la capaci-
dad dc retencion de agua del
picnso:

Al Agualibre, %

CRAp: Capacidad de reten-
cion de agua del picnso

X: Cantidad de agua anadida -
tasa de¢ dilucion (agua de for-
mulacion)

AL = (X = CRA/(1 + X) - 100

Para determinar cl agua li-
bre ¢n {funcion de la materia
seca que se desca anadir a la
sopa y la humedad del picnso,
se puede emplear la siguiente
[érmula:

donde:

(100 + CRA ) x MS
10O - H,

AL("0) =100 ~

AL=Agualibre

CRAp = Capacidad de reten-

cion de agua del pienso (%).

MS = Matcria seca de la sopa

(%).

z—(l)p)- Humecedad del pienso
0.



La calidad tecnoldgica de
la sopa se determina median-
te el indice de calidad tecnolo-
gica (ICT) que se define co-
mo: la cantidad de alimento
(pienso) que fluye en el ensa-
yo de fluidez. Se calcula a par-
tir del valor fluidez y del agua
libre. Es indicativo de la
homogeneidad y fluidez de la
sopa segln el grado de sedi-
mentacion del pienso en agua.
Alnodepender de lasinéresis
es un valor menos subjetivo
queel IF.

EI'ICT se determina a par-
tir del agua libre [4cilmente
mediante la siguiente for-
mula:

donde:

AL = Agua Libre del ali-
mento Jiquido (%)

ICT = Indice de calidad tecno-
l6gica (%).
Fluidez - AL

~100-AL

Como referencia de cali-
dad de la sopa se recomienda
quecl ICT seaigual o superior
al75%

ICT X100

muces (2.0), gluten de maiz
(2.0), manteca (2.0), melaza
(1,0). Resto: L-lisina, DL-
metionina, L-treonina, carbo-
nato calcico, fosfato bicalcico,
sal, vitaminas y minerales.

En dicha figura se aprecia
que al aumentar la velocidad
de agitacion se mejora el [CT
de la sopa, aunque el ICT
deseable nose llega a alcanzar
en el pienso testigo, si no se
incorpora la sepiolita reold-
gica. La velocidad de agita-
cion a la que se han hecho
estos experimentos estd den-
tro del rango de velocidades
de funcionamiento de las
mezcladorasen granja.

En cuanto al tiempo de
mezclado (Figura 5) se obser-
va que con 7 minutos el ICT
de la sopa testigo alcanza
valores del 60%, por lo se
aproxima a lo deseable. Este
tiempo se puede reducir a tres
minutos por mezcla y a la vez
obtener una mejor calidad de
la sopa si se incorpora un
0.8% de SPLF en el pienso. lo
cual representa mas de un

100 -
90
80
70 '
60 -

50 4 —e—Plenso

ICT

40 Plensc + 0.8% SPLF

10 = Deseable

20

——— i R

Figura 3. Influencia del tiempo de agitacion sobre la calidad
de la sopa

Tiempo de agitacion, minutos

En la Figura 4 se presentan
los resultados de una serie de
experimentos realizados para
conocer el efecto de: la veloci-
dad de agitacién, el tiempo de
mezclado, la dosis de SPLF y
la materia seca de la sopa
sobre ICT.

Estos ensayos se han reali-
zado con un pienso de
engorde del IRTA (Referen-
cia P-263) cuya composicion
porcentual era: trigo (30.0),
cebada (25.0). mandioca
(11.82). harina de soja (44)
(18.31). guisantes (5.0), altra-

50% de ahorro en el tiempo
dedicado a preparar los ali-
mentos.

En este sentido se pueden
combinar el tiempo de agita-
cion y la dosis de SPLF con el
fin de encontrar la dosis mas
adecuada de acuerdo a las
condiciones de trabajo de
cada mezcladora (Figura 6).
Por ¢jemplo, en las condicio-
nes equivalentes a las de fun-
cionamiento de la mezcladora
de la granja experimental del
IRTA se observa que con un
0,6% de SPLF y 4-5 minutos

0’/%
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%
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de agitacion es suficiente para
obtener una fluidez y homo-
geneidad de la sopa al nivel
recomendable del 75%.

Por Gltimo. en la Figura 7 se
presentan los resultados a di-
ferentes concentraciones de
materia seca y se observa c6-
mo aumenta el ICT, al aumen-
tar la concentracion de la
sopa, hasta alcanzar un maxi-
mo a partir del cual empieza a
reducirse. Esta reduccion es
debida a una excesiva concen-
tracién de la sopa que
empieza a ser demasiado
espesay por tanto poco fluida,
pudiendo provocar atascos y
roturasen los circuitos.

La relacién entre la mate-
ria seca y el agua libre para el
picnso testigo y los piensos
con 0,6% y 0.8% de SPLF se
presentanen el cuadro I1.

En el momento actual, en
colaboracién con el Instituto
Técnicode Porcino de Francia
(E.Royer,ITP)yconel IRTA
se estan iniciando investiga-
ciones con el objetivo de esta-
blecer las condiciones de tra-
bajo mas apropiadas, pero
ajustandolos a las necesidades

CUADRO I1. Relacion entre MS y AL para el pienso testigo
y los piensos con 0,6% y 08% de SPLF.

de agua de los animales, con el
fin de maximizar el rendi-
miento zootécnico y econod-
mico de la explotacion gana-
dera con sistema de
alimentacién en liquido.

Seguridad alimentaria
gu(i'fl: la sepiolita

Las crisis alimentarias de
los altimos anos han puesto
de manifiesto el riesgo rela-
cionado con la contaminacion
de los alimentos. En conse-
cuencia, la Comisién Europea
ha establecido una politica de
seguridad alimentaria para
controlar el riesgo y la traza-
bilidad de los alimentos desti-
nados a consumo humano.
Desde mayo de 1999, cuando
se desato la crisis de las dioxi-
nas, hasido necesario estudiar
con profundidad, la situacion
particular de la sepiolita para
dar respuesta a las demandas
procedentes de la Comision y
del propio mercado, en rela-
cion con el origen, la trazabili-
dady laseguridad de la sepio-
litaenalimentacion animal

La sepiolita es un silicato

Materia seca % SPLF % Agua libre %

0 39.81

23 0.6 39.09
08 3885
0 31.96

26 06 31.14
08 30.87
0 29.34

27 0.6 2849
0.8 2821

de magnesio hidratado cuyo
origen y génesis tuvo lugar
hace unos 15 millones de anos,
en lazona Noreste de Madrid,
en un ambiente geologico de
calma tectonica y fuerte eva-
poracidn, quc permitio la
sedimentacion geoquimica de
lasepiolita.

El sistema dc mineria
selectiva, el extenso muestreo
y la gestién de la calidad certi-
ficada bajo:

- Normativa de calidad (1SO
9001 desde 1996).

— Buenas prdcticas de fabri-
cacion (GMP-13 desde
2003).

— Analisis de peligros y con-
trol de puntos criticos
(HACCP desde 2003).
Esto permite garantizar

una corrccta trazabilidad de

los productos desde su extrac-
cion en la mina, durante ¢l

proccso de labricacion y

comercializacidon hasta su

venta a la industria de la ali-
mentacién animal.

Todo ¢llo asegura la adce-
cuada monitorizacion de los
productos y procesos ¢n
cuanto al control de las sus-
tancias indescables que
requiere la seguridad alimen-
taria de los productos de
sepiolita para alimentacion
animal Exaly SPLF.

En dcfinitiva, este sistema
de calidad certificada y bue-
nas practicas de fabricacion
demuestra una vez més quc,
después de 25 afios en el mer-
cado de alimentacion animal,
la sepiolita siguc siendo un
aditivo scguro y sano para los
animales, los consumidores y
elmedioambiente.
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La preparacién y
distribucién
mecanizada de un
alimento liquido a
cerdos de engorde
o a cerdas, impone
programar comidas
de tamafio
predefinido.

DESSIERE
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Gestion de planes
nutricionales en
alimentacién liquida

Al contrario de lo que se pue-
de observar con los comede-
ros para pienso seco o scmi-
himedo, los animales en
alimentacion liquida no frag-
mentan la ingesta a lo largo
del dia con visitas multiples al
punto de alimentacién (o de
bebida); los cerdos estan con-
dicionados a las horas de
comida, a la cantidad de pien-
soy al agua disponible cn este
momento.

La necesidad de planificar
la distribucion de alimento
condujo naturalmente a defi-
nir planes previsionales de las
cantidades de pienso o de nu-
trientes a distribuir cada dia, o
a cada comida. Las soluciones
encontradasen las granjas son
muy diversas, para objetivos
de produccién muy similares;
esa diversidad merece comen-
tario. Luego consideraremos

David Guillou y Emmanuel Landeau.

las consccuencias practicas
del uso de los planes nulricio-
nales.

Descripcion de los planes
que se encuentran en las
granjas

Dos tipos de planes se en-
cuentran en las granjas france-
sas con alimentacién liquida:
en la mayoria, una curva de
crecimiento tedrica esta insta-
lada en cl software que con-
trola el sistema, luego la canli-
dad de alimento depende del
crecimiento objetivo (o a la
conversion ledrica esperada):
hay también situaciones don-
de solo se define ¢l consumo
diarioalolargo del tiempo.

La distribucion de alimen-
to puede estar expresada en
kgde pienso,enkgde sopa.en
kg de matcria seca, en kcal de

3000 +

2500 4
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— Estricto
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INZ0°, Francia.

energia digestible o de cner-

giancta.

Eltipo del plan encontrado
depende del proveedor del
sistema, dc la cdad del equipo
y del modo de alimentacion
en la granja (pienso completo
de origen extcrno o proce-
sadoen lamismagranja).

Una encuesta realizada en
¢l otono 2004 ¢n la Bretana,
con unos 20 ganaderos de por-
cino nos enseiio lo siguiente:
— Lamayoria (94%)dclos ga-

naderos imponen un tope

de consumo del picnso de fi-
nalizacion. Ll valor del tope

varfa en funcion del peso o

la edad de los cerdos al ini-

ciodedicho tope.

- EI'10% de los planes nutri-
cionales encontrados son
los dados por defleclo a la
instalacion.

— El 60% dec los plancs fuc-
ron instalados por un I¢ce-
nico (proveedor de pienso,
cooperativas de ganadcros,
etc.) sin presencia del gana-
dero: la curva de creci-
miento y la curva de con-
sumo puedcen ser instaladas
por personas distintas,
pues se cncucntran desla-
sadas.

— EI25% de los planes ticnen
mas de 10 anos.

- Enel 50% de los ganaderos
que compran ¢l picnso, cl

Figura 1.
Dos ejemplos comunes de plande
racionamiento,



plan no cambia a lo largo
del afio. incluso si varia €]
peso inicial de los cerdos de
engorde: un plan dnico estd
definido para todos los cer-
dos. sca cual sea ¢l pesoini-
cial y para todos los grupos
que pasan uno después del
otro: pero el plan siempre
serd modulado.

— Solo los que fabrican su
pienso varian la dilucion
del alimento liquido. Ni un
ganadero tenia un control
de dilucién realizado en su
granja.

Modular el plan ¢s una fun-
cién del sistema que permite
adaptar la distribucidén de
sopa a lo que se observa en las
comidas previas. Mas veces,
modular consiste en la reduc-
cion del tamafio de la proxima
comida en una proporcion,
por observar rechazos en los
comedceros. Asi, se espera
mejorar ¢l indice de conver-
sion al reducir derroche y
siguiendo la ingestiéon mas de
cerca. A veces, la modulacion
se realiza aumentando la dis-
tribucién en un tanto porcen-
tual con el objetivo de acer-
carse al consumo ad libitium,
para mejorar la ganancia dia-
ria. Modular se realiza al nivel
de cada valvula. En una sala
de engorde, cerdos contem-
pordneos no tendran real-
mente ¢l mismo nivel alimen-
ticio con un plan nutricional
de referencia igual. Solo los
programas informaticos mas
recientes pueden conservar
los resultados de las modula-
ciones. Con los programas
antiguos, estos datos se pier-
den. En este caso. los datos de
distribucion no pueden extra-
ersc para calcular el indicc de
conversion de los cerdos.

Con las observaciones de
nuestra encuesta, podemos
describir un plan nutricional
tipo. observado en Brelafia
durante 2005:

— Conexeepelones muy esca-
sas, la curva de crecimiento
de referencia es una fun-
cién casi lincal del tiempo
en cngorde: expresar el
consumo en funcién del
pesoodeltiempo daigual.

— Elnivel alimenticio del pri-
mer dia varia entre 37.5 y
59.3 g de pienso seco (86%
MS) por kg de peso vivo,
siendoceste entre 25 y 40 kg,

— Enel 60% de las granjas. el
aumento del plan nutricio-
nal estd cerca de 30 g/dia
(entre 29 y 33): se encuen-
tran también aumentos
mads lentos (18-25) o més
intensivos (35-45).

~ El tope vara entre granjas:
se 1dentifica un grupo
«estricto», con un tope
entre 2,25y 2 40 kg de pien-
so pordia.y un grupo «libe-
ral» (84% de las granjas en
la encuesta) entre 255y
2,95 kg/dia. El tope puede
empezar tanto a 55 kg de
peso vivocomoa75.

La Figura | presenta un
ejemplo de plan «estricto» (40
g/kg PV el dia 1. 25 g/d de
aumento hasla un lope de 2,40
kg) yun ejemplo de plan
«liberal» (50 g/kg el dia 1, 30
g/d de aumento, tope de 2,66
kg). Eneste ejemplo. se puede
calcular una diferencia de
intensidad nutricional de 25%
entre ¢l arranque y el princi-
piodel tope, 11% al tope.

Parcce logico considerar
que diferencias como estas
corresponden a objetivos dis-
tintos. Eso es lo que intentare-
mos tlustrar a continuacion.

Ventajas de los planes
nutricionales:

planificacién del engorde

Modelizacion de los
rendimientos zooléenicos

Los modelos de crecimien-
to suelen ser presentados co-
mo herramientas de ayuda
para la toma de decisiones en
explotaciones de porcino. A
nivel tedrico, el interés de su
utilizacidn es claro. pero es
mads dificil convencerse del
interés para la gestion téeni-
co-econodmica.

Nisiquiera, el interés de te-
ner planes nutricionales pre-
definidos para predecir los
rendimientos zootécnicos pa-
rece evidente: no hace falta
predecir la ingesta cuando es
ad libitum.

Las diferencias entre las
situaciones a simular, debidas
a las condiciones ambientales,
a la calidad de manejo. al edi-
ficio. a las lineas genéticas,
ctc.. son atenuadas cuando sc
conoce el plan nutricional de
lagranja.
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Duracién del engorde

La fiabilidad de la compa-
rativa entre las predicciones y
las observaciones realizadas
esta presentadaen el euadro L
Las predicciones [ueron reali-
zadas con el programa infor-
matico SEXTA, desarrollado
por INZO®, y con la versién
beta de INRAPorc, en su
periodo de pruebas. Cuando
el plan nutricional estd defi-
nido y aplicado sin fallos,
cuando también se conocen
los valores nutricionales de
los piensos, la prediccidon de la
ganancia media diaria
(GMD) es muy precisa (error
menor del 4% en la peor pre-
diccién). El indice de conver-
sion ¢s atn mas preciso, dado
que la ingesta es un valor
entrada en el modelo y el
error solo viene de la GMD.
Asi. la prediccidn del coste
alimenticio es muy fiable.

Con estos elementos se
pueden realizar simulaciones
técnico-econémicas y calcular
el impacto de los cambios en
los planes nutricionales. en
situaciones de campo. para
definir planes «a medida».

Figura 2.

Representacion de los factores
nutricionales limitantes para el
crecimiento de magro.
(Simulacién INZO®),

Figura 3.
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Relacion entre la grasa externa
de la canal (G1 mm) y el consumo
de alimento. Recopilacion de
datos de pruebas llevadas a cabo

por INZO? (2002-2004).

Aplicacion para definir los
planes nutricionales

Una vez simulada la curva
de crecimiento, se pueden
realizar balances nutriciona-
les de manera dindmica. Estos
balances proveen las informa-
ciones de base para disedar
planes personalizados.

La primera etapa consiste
en la identificacion de los nu-
trientes limitantes a cada mo-
mento. La modelizacion per-
mite de realizar estos balances
para la ganancia de peso, para
la ganancia de magro (Figura
2), para la deposicién pro-
teica. etc.

Con el plan nutricional de
la Figura 2, la lisina ingerida
es ¢l primer factor limitante
en las tres primeras semanas
del engorde. Luego, es la in-
gesta de energia neta la que li-
mita la deposicién magra, so-
bre todo cuando se alcanza el
tope del plan.

En una segunda etlapa, se
simula la influencia de cam-
bios en el plan nutricional.

Primero, intentamos variar
los niveles de la curva de in-
gesta; se sabe que los ganade-
ros no suelen cambiarla (re-
sultados de nuestra encuesta),
pero es importante proponer
esta opcion, sobre todo por
razones economicas. También
se simula las consecuencias de
cambios en las dietas,
mediante una curva idéntica.
En el ejemplo de la Figura 2,
podriamos probar una dieta
de crecimiento m4ds rica ¢n
lisina y una dieta de finaliza-
cién masricaencnergianeta.

Por disefo, el equipo de
distribucién de alimento
liquido ofrece la flexibilidad
en las transiciones alimenti-
cias: el tanque de mezcla per-
mite mezclar el pienso y el
agua, pero también piensos
distintos. Con este tipo de
equipo, una distribucion mul-
tilase esrealizable.

La tercera etapa es. por su-
puesto, la validacién de las
modificaciones del plan nutri-
cional. Esta validacion no se
hace igual en una granja de
produccién o en una estacion
experimental. En una granja,
dependiente de los datos dis-
ponibles. se planificaron reu-
niones para seguir las evolu-
ciones de los rendimientos
zoolécnicos y econdmicos. En
una estacion expenimental. se
realizaron ensayos con ¢l
maximo de medidas indivi-
duales, con la esperanza de
encontrar [allos en el modelo.
Los rendimientos zootécnicos
fueron simulados por cada
tratamiento y comparados a
los resultados medidos.

Ese tipo de balance ya esta

CUADRO I. Precision en la prediccion de la GMD de cerdos de engorde con planes nutricionales predefinidos.

Resumen de 4 pruebas (INZ0° no publicado).

TRT Medidas Simulaciones
] Diferencia Diferencia
SEXTA g % INRAPorc g %
- v. Beta 1.0 (2004)
prueba 1996 (1) U 780 789 9 1,2% ND ND ND
C 768 778 10 1,3% ND ND ND
prueba 2001 (2) T 926 934 8 09% ~__ND ND  ND
L 951 964 13 1.4% ND ND  ND
prueba 2002 (2) S 868 846 -22 -2.5% ND ND  ND ]
L 943 938 -5 -0,5% ND ND ND
prueba 2003 (2) T1 939 917 -22 -2.3% 930 9 -1,0%
T2 968 946 2 23% 950 18 -19%
T3 972 939 -3 -3,4% 940 -32 -3.3%
T4 997 967 -30 -3,0% 960 37 -3.7%
Promedio -9 -0,9% -24 -2,5% B
(1) SEXTA 1.0 {1994)  (2) SEXTA 20 (1999}
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presentado cn ¢l cnadro 1. El
ensayo dc 1996 comparaba un
plan con un tnico picnso de
engorde (U: 17.0% PB) a una
secuencia de dos ractonces, una
de arranque (A) y otra de
finalizacion (F), disciiada
para minimizar la excrecion
de nitrégeno segin las reco-
mendaciones oficiales (COR-
PEN: A 165y F: 150 % PB).
Por supuesto habia una curva
de ingesta dnica, con 50 p/kg
PV el primer dia, un aumento
de 18 g/d y un tope a 2.600 g.
Los rendimientos zootéenicos
cran similares, conforme con
lo modelizado. y calculamos
una reduccién de la excrecion
nitrogenada de 13%. Este
tipo de secucncia estd genera-
lizado hoy.

En la prueba de 2001, in-
tentamos validar la influencia
dc un plan liberal al arranque,
sobre los rendimientos: des-
pués de 1.500 g ¢l primer dia.
se comparaba un aumento de
30 g/d(T) aun aumento de 40
g/d (L), hasta ¢l tope comin a
2.980 g. Obscrvamos una re-
duccion de 2 dias del tiempo
para alcanzar el peso de ma-
tanza, como s¢ podia predecir
con ¢l modelo.

En 2002, comparamos dos
planes que sc¢ encontraban
muchas veees en Bretana: una
restriccion «estricta» (42 g/kg
PValdial.+25 g/d hastaclto-
pc de 2.450 g) y un programa
«liberal» (48 g/kg al dia 1,432
o/d hasta ¢l tope de 2.650 g).
La reduccion de ticmpo a la
matanza sc redujo en 5.5 dias;
elsimulador predijo 6 dias. De
la misma mancra se¢ midid un
aumento delindice de conver-
sion (+0.065) con ¢l plan
«liberal» quc superaba lo pre-
visto porel modclo.

tin 2003, hemos compara-
do cuatro combinaciones de
niveles energéticos ¢n arran-
que y en finalizacion, por un
nivel de picnso idéntico: 1.500
gcldial (47 g/ke PV). au-
mento de 30 g/d y tope de
2.600 g. Concentrar la energia
cn ¢l pienso de arranque re-
ducia el iempo al sacrificio cn
2 dias. con un peso [inal supe-
rior (+1.4 kg). El indice de
conversion cra también me-
nor. Concentrar el picnso de
finalizacidén también au-
mentaba el peso final, perosin
cfeclo sobre ¢l tiempo al sa-



CUADRO Il Efecto de la restriccion alimenticia sobre el indice de
conversion con alimentos limitantes en energia neta — Prueba INZ0®, 2004.

EN ArfFi, Md/kg 935055 9.709.90

AL R AL }
IMD, kg 212 2,358 2,698 2341
IC, kg/kg 274 288 2 23

crificio ni sobre el indice de
conversion. Estos resultados
eran conformes a las simula-
ciones. Al contrario, el efecto
sobre el espesor de grasa en
las canales, favorecidas por
ambos alimentos mds energé-
ticos, no se simulé con preci-
sion.

Influencia de la restriecion

alimenticia sobre ¢l indice
de conversion

Elindicc de conversién y la
ingesta no se correlacionan de
manera simple. Por defini-
cion, el indice de conversion
eslarazénentre laingestayla
ganancia de peso, la cual de-
pende mucho de la ingesta. El
sentido comun nos hace supo-
ner que la reduccion de inges-
ta de alimento (restriccion)
permite reducir el indice de
conversion.

Esa intuicién fue verificada
endos pruebas que llevamos a
cabo en 2002 y 2003 sobre las
necesidades en aminodcidos
en ¢l periodo de finalizacién.
Comparamos |os piensos ex-
perimentales con distintos ni-
veles de restriccion o ad libi-
fum. Con concentraciones
nutricionales idénticas. el au-
mento de ingesta incrementa-
ba cl indice de conversidn
siguiendo una ley cuadratica
(Figura 3).

Los coeficientes de la curva
estdn relacionados con los
niveles nutricionales: aqui el
aumento de los aportes de un
aminodcido indispensable
frente a un nivel constante de
lisina, limita la reduccion del
indice de conversion cuando
la ingesta baja. Los esquemas
experimentales muchas veces
no son suficientes para detec-
tarestas diferencias del indice.

Sin embargo el incremento
del indice de conversion con
el aumento de ingesta no eslé
siempre verificado. Cuando la
energia del alimento es el fac-
tor limitante del crecimiento
se observa lo contrario (Cua-
dro II). Es muy probable que

la composicion corporal influ-
yasobre las variaciones del in-
dice de conversion a través de
la cantidad de energia deposi-
tadaenelcuerpo.

Influencia de la restriceion
alimenticia sobre la calidad
de canal

La deposicion de lipidos en
el organismo es proporcional
a la cantidad de energia inge-
rida, sobre todo en el periodo
de finalizacién (Bikker, 1994;
Quiniou, 1995). A menudo,
estareglase generaliza parala
deposicion de grasa subcuta-
neay el porcentaje de grasaen
lacanal.

En la Figura 4, se muestra
que en los ensayos zootécni-
cos, la grasa en la canal no
resulta de una ley tan sencilla.
Puede ser que el «timing» de
los cambios en los planes ali-
menticios y que las concentra-
ciones nutricionales de los ali-
mentos, modifiquen la forma
de las repuestas. En efecto,
superalimentar aumenta al
mismo tiempo la deposicion
de grasa y de magro, siendo
muy dificil de predecir el
balance.

Sin embargo, se suelen re-
comendar restricciones
alimenticias en cerdos de en-
gorde para limitar el engrasa-
miento de las canales, cuando
las relaciones entre el nivel de
consumo y la composicidn
corporal no se conoce aun
perfectamente.

InfMuencia de la restriceion
alimenticia sobre la ecalidad
de la grasa

El efecto de la restriccion
alimenticia sobre la calidad de
la grasa, con alimentos ricos en
aceite vegelal (4% de aceite de
colza). fue una cuestién que
tratamos en 1995. Comparado
con un plan estdandar, cuyo
tope era 2.630 g, se estudié una
restricciondel 15% (2.230 g).

Las canales tendian a ser
menos grasas, pero el perfil en
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Desviacion en la distribucion de
alimento liquido controlada por
cadu valyula en una misma sala

fl“ {'Ilglll'lll?
(INZO, no publicado).

acidos grasos no se veia muy
afectado (Cuadro II1). La re-
sistencia mecdanica de la grasa
a la penetracion (Instron,
N/mm?®) no se veia afectada.
En cambio, las perdidas du-
rante el secado en estufa (va-
riacién de peso de la grasa pi-
cada a 25 °C durante 24 h)
aumentaron con la restriccion
alimenticia.

La calidad de la grasa para
uso industrial (por e¢jemplo,
salchichones) puede depcen-
der. por tanlo, del plan nutri-
cional. No se sabe si se puede
extrapolar a tejidos grasos no
picados.

Limites de los planes

nutricionales

El mayor limite de los pla-
nes nutricionales es la dificul-
tad de acercarse a la ingesta
potencial de los cerdos. La ve-
locidad de crecimiento se re-
duce muy pronto y las cargas
estructurales aumentan el
coste productivo.

La dificultad de la gestion
de los planes nutricionales en
los programas informaticos
del equipo de alimentacién
liquida es el primer limite.

CUADRO Ill. Influencia de la restriccion alimenticia sobre la calidad

de la grasa del cerdo. (No publicado, 1995).

Estandar "85%"
N - 63 62
IMD kg 222 21 P<0,001
% magro B - 59 54 NS
X2 _mm 154 145 NS
X4 mm %3 158 NS
__AGS % AG 36,2 359 NS
~ AGMI % AG a8 470 NS
AGPI % AG 19,0 18,1 NS
Instron N/mm 259 2,45 NS
Perdidas al secado % 12,15 14,67 P<0.05
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Ademas, se conocen otros ti-
posde limites.

Limites debidos al equipo

Por una parte, encontra-
mos dificultades para maximi-
zar la ingesta. Muchos gana-
deros restringen demasiado a
los cerdos para limitar los
trastornos digestivos en la
transicion seco/liquido. EI
estatus sanitario de la granja.
la higiene en los edificios y en
el sistema de alimentacion
liquida. son los principales
factores causantes de estos
problemas.

Por otro lado. existen de-
fectos en la distribucién de la
sopa. tanto en la cantidad dis-
tribuida como en la homoge-
nerdad de esta.

A veces, controlar un equi-
po automatico con un ordena-
dor dalaimpresion de un con-
trol preciso. A fin de asegurar
el nivel de precisidon conse-
guido realmente, es util con-
trolar la distribucién de sopa
en cada valvula. Esto permite
encontrar problemas v solu-
cionarlos.

Este tipo de controles fue
realizado en nuestra granja
experimental, al encontrar re-
sultados de crecimiento total-
mente desplazados al inicio
de un ensayo (anulado). Asi
identificamos valvulas que
distribufan repetidamente 2
a 15% de sopa en exceso (Fi-
gura$).

Una parte dcl problema sc
resolvié al cambiar distinlas
piezas del sistema de pesaje
(un problema de manteni-
miento). pero lambién hubo
que calibrar de nuevo ¢l soft-
ware de control, a fin de limi-
tar el error a un 3%. La re-
vision {recuente del sistemaces
necesaria para avalar los da-
tos recogidos.

Encuantoala heterogenei-
dad de la sopa, tras describir
los problemas de mezcla del
alimento liquido, el uso de
sepiolita reoldgica permitid
limitar sus consecuencias (Le
Treuty Guillou, 2003).

Limites debidos a lactores no
controlados (palatabilidad)

res de inapetencia de los pien-
sos (encuesta INZO" a los
labricantes [ranceses de pien-
sos, 2003, no publicado). Sc
detectan rechazos de la sopa,
que imponcen cambiar ¢l plan
nutricional.

Para los picnsos para ser
distribuidos en liquido, se li-
mitard la inclusidon de mate-
rias primas quc ticnen un
cfecto conocido sobre la pala-
tabilidad: la harina de colza y
los guisantes son los que siem-
pre se mencionan, y a veees, ¢l
salvado de trigo.

Problemas de palatabilidad
se encucntran también cuan-
do los cereales estan contami-
nados por micotoxinas. Ob-
servamos rechazos de sopa en
una prucba con un alimento
incluyendo 60% de maiz con-
taminado con DON y ZEA.
El tope del plan estaba de
2.980 g. Se detectaron recha-
zos permanentes durante mas
de 10 dias consccutivos en |
parque de cada 3 (INZO",
2002, no publicado) al picnso
contaminado, y ninguno para
¢l pienso control,

Sin embargo, hay que rese-
nar quc los rechazos no sc
daban ¢n la mayoria de los
parqucs con maiz contami-
nado.

Conclusiones

El sistema de distribucion
de alimento liquido ¢s una he-
rramicnta que permite plani-
ficar y controlar con mds pre-
cision los rendimicentos
técnico-cconomicos del en-
gorde de cerdos. imitando las
variaciones de ingesta resul-
tantes de la variabilidad ani-
mal.

Elcontrolde laingestasim-
plifica ¢l trabajo de los nutri-
cionistas para cl disciio de
plancs nutricionales combi-
nando los niveles de alimento
y las concentraciones nutri-
cionalcs.

Sin embargo sc esperan
mejoras en ¢l diseio de los
equipos, en ¢l mancjo de los
programas informdticos de
gestion y en la formulacion de
los piensos para [avorecer cl
éxitode los ganaderos.

Los cerdos alimentados en
forma liquida tienen [ama de
ser mas senstbles a los facto-

Lasreferencias bibliogrificas se encuen-
tran ¢n la redaccion a disposicion de {os

lectores nteresados.
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La digestién se
compone de varias
etapas, mecénicas,
quimicas y
microbianas, pero
nosotros
abordaremos
tinicamente esta
tltima etapa, que
ocurre
esencialmente en
los tramos finales
del tubo digestivo.

DOSSIER
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Probiéticos en los
alimentos liquidos

Una necesidad para el ganado porcino

Y. Le Treut, experto veterina-
rio de una gran asociacion de
cooperativas implicadas en la
produccion de porcino en
Francia, suele decir que el
cerdo es un animal que vive
alrededor desu [lora.

El tubo digestivo consti-
tuye la barrera dltima entre el
medio exterior y ¢l medio
internodel animal; a través de
él, el alimento ingerido va a
ser transformado y absorbido
por el animal. La digestion se
compone de varias etapas,
mecdanicas, quimicas y micro-
bianas. pero nosotros aborda-
remos Unicamente esta dltima
etapa que ocurre esencial-
mente en los tramos finales
del tubo digestivo.

El papel de la flora

microbiana

A medida que progresa-
mos a lo largo del tubo diges-
tivo, los microorganismos son
cada vez mé4s numerosos y
diversificados, al igual que se
asiste a un aumento del pH.
La digestiéon microbiana es
mdaxima en el intestino
grueso. Esta digestién micro-
biana es esencial para el
cerdo, que absorberd unacan-
tidad considerable de nutrien-
tes en los tramos finales del
intestino, en particular en
forma de 4cidos grasos volati-
les. La energia aportada por

Bruno Rochel.

EPA - European Probiotic Association.

estos acidos grasos volatiles
contribuird al crecimiento del
animal, a la produccién de
magroode leche,enelcasode
la cerda. La digestiéon micro-
biana, una vez que ayuda a
mejorar la transformacion de
alimento, contribuye igual-
mente a la reduccién del indi-
ce de conversion.

La microflora digestiva
juega igualmente un papel

importante en el control de
los microorganismos patoge-
nos que se encuentran en el
medio y que pueden ser inge-
ridos por el animal. Es el
efecto de barrera por parte de
la microflora o de exclusion
de bacterias patégenas. una
vez que estas no se desarro-
Ilan en las condiciones norma-
les de vida de un animal sano.
Sin embargo. en situacio-

Lallemand. Francia.

nes causantes de estrés, ya sea
en la fase postdestete, como
las motivadas por el trans-
porte, cambios térmicos o ali-
mentarios, por no citar mas
que algunos, la flora comensal
puede verse perturbada o dis-
minuida, ofreciendo asi la
oportunidad a las bactcrias
patdgenas presentes de multi-
plicarse y desarrollarse €n un
ambiente menos competitivo.

Las consecuenctas de un dese-
quilibrio bacteriano son
nefastas, conduciendo ante
todo, a una disminucion de los
resultados productivos del
animal, que incluso pueden
pasar desapercibidos al ojo
del granjero. Es la llamada
enlermedad invisible o enfer-
medad econdmica. St lainten-
sidad del estrés es mas fuerte
o se alarga a lo largo dcl




tiempo, esta perturbacién se
itensificara, traduciéndose
en "fendmenos" como dia-
rreas, que no siendo controla-
dos, pueden Ilevar hasta la
muerte del animal.

Aditivos y alternativas

Por todo lo anteriormente
expuesto, el control de la
microflora bacteriana surge
como primordial para el éxito
del granjero de porcino.
Muchas han sido las solucio-
nes propuestas a los granjeros
para controlar los microorga-
nismos del tubo digestivo.

En el pasado, los antibioti-
cos ejercieron un papel pre-
ponderante, en particular
como factores de crecimiento
pero la legislacidn europea
prohibe actualmente su utili-
zacion. Otra solucidn técnica
podria ser el 6xido de zinc,
bastante popular entre los
granjeros esparoles, pero que
podria verse rechazada en el
futuro por la influencia de los
consumidores debido a los
riesgos que lleva asociados asi
como por el medio ambiente.

Muchos fabricantes de
especialidades farmacologi-
cas intentaron también pro-
mocionar y desarrollar sus
conceptos a base de plantas,
aceites esenciales, acidifican-
tes, arcillas, aztcares diversos,
etc. La lista es larga. muchos
son los argumentos pero, ni
siempre se basan en eviden-
cias cientificas.

De forma a clarificar y con-
trolar la situacion, la UE
viene legislando desde hace
varios anos, estando estos
productos clasificados actual-
mente como aditivos (direc-
tiva 18/31), como materias
primas o ni siquiera estan
autorizados, siendo por lo
tantoilegales.

La aplicacién de esta legis-
lacién en cada paisde la UE es
una garantia para el sector en
su conjunto, yendo desde el
productor de aditivos al con-
sumidor final, pasando por el
fabricante de pienso. el gran-
jero, el industnal, Ja distribu-
cion.

Aunque esta legislacion sea
limitante, costosa o incluso
bloquee la innovacion, es la
proteccion que mejor fun-
ciona hoy en dia en el mundo

para evitar las crisis y los ries-
gos alimentarios.

Se basa en el analisis de los
datos cientificos y econémi-
cos de un producto que sera
posteriormente registrado
como aditivo.

Esta legislacién es igual-
mente discriminante, los pro-
ductos que no hayan obtenido
la respectiva autorizacion
europea. son por lo tanto
rechazados por no garantizar
la inocuidad, la seguridad o la
eficacia fijadas por la UE en
funcién de la demanda de los
consumidores y de las organi-
zaciones encargadas de vigilar
la salud, asi como el medio
ambiente. El usuario de los
aditivos, ya sea un fabricante
de premezclas, un fabricante
de pienso industrial o un gran-
jero, debe de preocuparse por
lasituacion legal del producto
que piensa utilizar, una vez
que su responsabilidad de
cara al sector es legal, pero
también econdmica. Cual-
quier error que cree un pro-
blema en la cadena alimenta-
ria, se traduce en una crisis
medidtica, seguida de una cri-
siseconomica.

Por lo tanto, la eleccion de
un aditivo no es inocente y
tiene consecuencias impor-
tantes para el sector produc-
tivo.

Los probiéticos

En el caso de los probiéti-
cos, éstos ya han recibido el
reconocimiento favorable por
parte de los consumidores,
quienes los compran con
conocimiento de causa debido
a sus efectos benéficos sobre
lasalud, en las leches enrique-
cidas bajo forma de yogures
pero también en los suple-
mentos alimentarios y hoy en
dia, en alimentos completos,
comolos quesos o el pan.

La utilizacién de los pro-
bidticos en alimentacion ani-
mal va en el sentido de la his-
toria. Los probidticos pueden
ser incorporados en todo tipo
de alimentos, como harina,
granulado, liquido o incluso
en "spray" liquido o en polvo
sobre alimentos extrusiona-
dos.

En alimentacién liquida,
técnica que se desarrolla para
valorizar materias primas

La Sepiolita (E-562) apor-
ta una mayor rentabilidad en
la produccion de piensos y en
la nutricidn animal, por sus
propledades absortivas, reo-
légicas y aglomerantes.

Su capacidad absorbente
del amoniaco ayuda a reducir
el impacto ambiental de los
purines.

SEPIOLSA garantiza la ca-
lidad y seguridad de sus pro-
ductos:

--1S0 9001:2000

-- GMP Certificada de acuer-
do a la Narma PDV (Product
Board Animal Feed)

s
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poco convencionales, los pro-

bidticos tienen un papel pre-

ponderante en diferentes ni-

veles:
En el mismo alimento
liquido. el microorganismo
por su metabolismo tiene
una accion sobre la calidad
de la sopa: un lactobacilo
puede secretar al medio,
unas cantidades importan-
tes de acido lactico que, con
el tiempo, contribuye a dis-
minuir el pH.

- El 4cido lactico participa al
balance energético del ali-
mento, pero ademas, per-
mite bloquear el desarrollo
de las bacterias patégenas
cuyo crecimiento dismi-
nuye o cesa en medio dcido.
Los microorganismos pue-

den igualmente producir y

Cepas homofermentativas

Glacidos

€0, (pérdida de nutrientes)*
‘Ac. Acético (inapetencia)*
= bacterias :
heterofermentativas

m .
I'ranslormacion

=] I]l'
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de amicares
efficos endeido
lictico,

liberar sustancias en el medio
que ayudaran a hacer mas dis-
ponibles los nutrientes conte-
nidos en los ingredientes dcl
alimento liquido. Estas sus-
tancias pueden ser enzimas,
que iran degradando los sus-
tratos indigestibles para el
animal, poniéndolos en dispo-
sicion para que puedan ser
absorbidos.

Pueden ser igualmente
vitaminas produc1dds por las
levaduras probidticas, que
tendran un papel de estimula-
cion de bacterias especificas
que, a su vez, participaran en
las degradaciones o en el me-
tabolismo de las sustancias
presentes en el alimento li-
quido.

En las paredes del
tanque o en las
tuberias se va
formando un biofilm,
(ue ayuda a
mantener una
poblacion de
microorganismos
beneficiosos

Enlas paredes del lanque o
en las tuberias se va formando
un biofilm, que ayudara a
mantener una poblacién dc
microorganismos beneficio-
s0s que, a su vez, impedirdn la
implantacion y el desarrollo
de otros microorganismos
indeseables o patogenos.

Los probidticos podrédn c¢n
consecuencia, ser parte inte-
grante del programa de
higiene de Ja maquina de ali-
mentacion liquida, aportando
seguridad a la desinfeccion
debido al mantenimicnto de
un biofilm positivo y evitando
el desarrollo bacteriano que
se puede producir después del
empleo de desinfectantes qui-
mIcos.

Enel tubo digestivo del ani-
mal, los probidticos jucgan un
papel de equilibrio de la flora,
contribuyendo al conflort
digestivo, reduciendo ¢l ricsgo
de diarreas y disminuyendo el
clectodeestrésde la granja.

Los probidticos contribu-
yen igualmente al desarrollo
de la fisiologia del tubo diges-
tivo, debido a que una co-
rrecta implantacion de la flora
digestiva también contribuye
al desarrollo armonioso de las
microvellosidades, que a su
vez aseguraran una absorcion
maxima.

Una corrccta digestion
microbiana contribuye igual-
mente al desarrollo del ani-
mal joven, optimizando su
crecimiento y valorizando asi
su capital genético. Mas ade-
lante, esto se traducird ¢n bue-
nos indices zootécnicos,
ganancia media diaria de peso
clevada ¢ indice de conver-
sion bajo.

La modilicacion de la flora
s¢ traduce por una absorcion
diferenciada de los nutricnles
quc producird cambios ¢n la
composicion de la canal, un
aumento en ¢l contenido ¢n
carnc magra, ¢s decir una

mayor proporcion de mus-
culo en relacion a la grasa: la
calidad dc esta grasa pucde
tambi¢n ser modificada de-
bido a una mayor incorpora-
cion de dcidos grasos insatu-
rados de cadena larga. En
consccuencia, ¢l sabor de la
carne mejorard, aumentando
susapidez. Esto ha sido
demostrado cn multiples oca-
siones con diferentes probio-
ticos, ya s¢ (rate de bacilos o
bactcrias ldcticas.

La carnc sufrirda también
cambios cualitativos debido al
pH. que sera mas elevado y el
rendimicento al despicce serd
mcjor; habra menos exudado
v las pérdidas a la coccidon
scran menos importantes.

Finalmente en ¢l entorno
del animal, los probidticos
pueden igualmente contribuir
a bajar el nivel de amoniaco.
tanto cn ¢l ambiente de las
naves como a nivel del animal
y las pérdidas en nitrogeno de
la granja podrdan scr mas bajas
igualmente.

Conclusiones

En conclusion, los probio-
ticos utilizados ¢n alimenta-
cion liquida, por las numero-
sas ventajas que presentan,
tanto sobre la mejora de la
calidad sanitaria de la sopa,
como por su calidad nutricio-
nal y sus efcctos sobre ¢l ani-
mal. como son, mejora de los
parametros zootéenicos y de
calidad de la carne, asi como
de los aspectos ambientales,
son una nccesidad para las
granjas de porcino.

Recurrir a un tipo de pro-
bidtico autorizado por la
Union Europea cs sindnimo
dc calidad y de cticacia de-
mostrada.

Los probioticos participan

en la construccion de una ima-
gen positiva de las granjas de
porcino ¢n ¢l marco de una
agricultura duradera y ticnen
interés para el animal y su
entorno, los gustos de los con-
sumidores y las repercusiones
sobre el medio ambiente,
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Empresas & Productos

EDA es una empresa

alemana que lleva tra-

bajando en el campo

de la calidad y la inno-

vacion en cl sector
porcino durante casi selenta
afios. Es por esta razon que
conoce bien las exigencias y ex-
pectativas de sus clientes, con los
que muestra un enorme com-
promiso.

Entre los productos que
WEDA fabrica se encuentran
tanto unidades para alimenta-
cion animal, como equipos de
estabulacion, con un amplio aba-
nico de posibilidades.

A continuacion se resefian los
equipos mds innovadores dispo-
nibles para alimentacién liquida..

Sistema de alimentacion

liquida WEDA BW+

Este sistema de alimentacion
liquida es uno de los mds avan-
zados y consta, por una parte,
de todo un sistema de almace-
namiento de ingredientes, solidos
y liquidos. que se continua ¢n ¢l
tanque de mezclas-agitador. A
través de un circuito de ida y
retorno ¢ impulsado por una
bomba. el alimento es distri-
buido en las corralinas. También
dispone de un tanque para
almacenar el agua usada para
ajustar su consumo.

Todo este dispositivo cuenta
asimismo con un sistema de lim-
pieza dcido-alcalina v es contro-
lado por un sistema informdtico
llamado 4PX.

Medidor del valor del pH.

Reportaje

WEDA, exito e innovacion en los sistemas para
alimentacion liquida en ganado porcino

Lainvestigaciony desarrollo de nuevos productosy servicios abarcan todas las facetas

Sistema operativo
Perfect 4PX

Perfect 4 PX es capaz de
controlar mediante un ordena-
dor, discnado ¢n un méddulo
cerrado que le permite trabajar
en condiciones de elevada can-
tidad de polvo en el ambiente,
todo ¢l sistema de alimentacion,
desde maniobras sencillas de
mezclado, a otras mds complica-
das con premezclado o progra-
mas multifase de distribucion de
las raciones.

W-Movil
Adaptacion de la popu-
lar PDA o agenda electro-
nica, que cuenla con una

pantalla tactil que se puede usar
con un dedo y que permite la
transferencia de datos sin necesi-
dad de cables.

MixPipe
Este tipo de conduccidn estd
especialmente disenado para
prevenir sedimentaciones en su
interior y permite una distribu-
cién mds precisa de la sopa.

Hy.Light
Se trata de una luz ultravio-
leta que supone un novedoso

concepto en la esterilizacion y
limpieza de los sistemas de ali-
mentacion liquida, al climinar
hongos y bactertas de una
forma econdmica y sin los
inconvenientes de los agentes
quimicos.

BactoKill
Mediante un campo pulsdtil
de alta tensién, permite dismi-
nuir la carga microbiana del ali-
mento liquido y mejorar por
tanto su conservacion.

LactoStar
Sistema basado en la utiliza-
cién de un probidtico y un
caldo de cultivo, que es afadido
de una forma dosificada al ali-
mento liquido, para proveerlo
del acido ldctico suficiente y
adecuado para alcanzar un pH
1doneo, que favorezca la conser-
vacion de la sopa y el creci-

miento de los cerdos.

Medidor de pH

Este instrumento es de gran
utilidad para detectar variaciones
en ¢l grado de acidez o pH de
la sopa, que nos cstarian sefa-
lando la existencia de fermenta-
ciones anormales, la posibilidad
de crecimiento de agentes patod-
genos indeseables o la utilizacion
de materias primas en mal
estado. Es de gran utilidad espe-
cialmente en ¢l caso de lecho-
nes. @
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Esta uitima obra dirigida por el Dr. Carlos Buxadé nos ofrece
un analisis de la aplicacion de la normativa sobre
"Bienestar Animal" en nuestra produccion

porcina intensiva, que en la actualidad es la

mas importante de la UE-25.

Se trata de un texto practico y util, dirigido a empresarios,
técnicos e interesados en esta compleja tematica.

Los contenidos estan expuestos de una forma estructurada,
sencilla y pedagogica.
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Empresas & Productos

| sistema inmunitario estd

integrado por dos compo-

nentes interrelacionados,

de origen innato y dc

naturaleza adaptativa,
cuyas respuestas constituyen el
mecanismo mas importante del
que disponen los animales para
combatir las enfermedades infec-
ciosas. Por lo tanto, la regulacion
o modulacion de la respuesta
inmunitaria es una aptitud intrin-
seca vy necesaria del sistema
inmunitario.

La utilizacién de inmunomo-
duladores en animales producto-
res de alimento atun no ha
alcanzado su potencial completo,
pero es una estrategia con bri-
llantes perspectivas para mejorar
la salud animal. Esta estrategia
tiene una importancia creciente
debido a la predecible reduccion
en la utilizacion de antibidticos,
asi como por la disminucién de
los costes en tratamientos médi-
cos y en la obtencion de una
mavyor eficiencia en la produc-
cion.

En ganado vacuno, la altera-
cion de las respuestas inmunita-
rias, innata y adaptativa, debida
fundamentalmente a situaciones
de estrés, tanto agudo (trans-
porte, reagrupamiento. clc.)
como cronico (alojamiento ina-
decuado, etc.), disminuye la resis-
tencia de los animales a las
infecciones viricas o bacterianas,
pudiendo reducir ¢l desarrollo

Investigacion y Desarrollo

Potenciacion de la respuesta humoral especifica
inducida por lavacunacion junto con la
administracion de un inmunoestimulante

Marcelino Alvarez Martinez. Dpto. de Patologia Animal (Sanidad Animal). Universidad de Leon.
Julian Suarez de la Fuente. Jefe de Producto de Vacuno. Laboratorios Ovejero, S.A.

NEUTROFILOS

C. parvum

LPS de O. intermedium

% *MACROFAGOS

Elaboracién de citocinas

A\

LINFOCITOS NK

| AMICUZRPES

N
[ N\_ Céilvias B
i i B

’ Actividad de las citocinas ———

de la respuesta linfocitaria a un
antigeno, como puede scr ¢l
caso de una respuesta vacunal.

El objetivo de la inmunmo-
dulacion es controlar, incremen-
tar, la respuesta inmunitaria
para. aumentando ¢l status
inmunitario del animal (Cuadro
I) mejorar la cficiencia de la
produccion en las especies
domdésticas productoras de ali-
mento.

Como la defensa contra
MICroorganismos patogenos es
un proceso dindmico, para la

inmunomodulacion también se
recurre a agentes microbianos
y/o a moléculas que son compo-
nentes de estos, con ¢l fin de
activar respuestas inmunitarias.
Una estrategia para modificar
una respuesta inmunitaria es
emplear sustancias que inducen
la cascada reguladora de citoci-
nas.

Un motivo comudn para la
recomendacion de aplicacion de
inmunomoduladores en animales
de abasto es maximizar la pre-
vencion y el tratamiento de

CUADRO |, Principales puntos de accion de un inmunomodulador.

Activacion de macrofagos

Incremento de la fagocitosis

Liberacién de citocinas:
IL-1, IL-2, IL-6, -y-IFN, TNF-c;, M-CSF...

Activacion de linfocitos T y finfocitos B

Regulacian y amplificacion de la respuesta inmune

Proliferacion de linfocitos B productores de anticuerpos:

- Sintesis de Ig A
- Sintesis de Ig G

Potenciacion de la actividad fagocitica de los neutrofifos  Incremento de la fagocitosis
Amplificacion de la respuesta inmune

Proteccion de mucosas, disminucion de la fijacion de bacterias a epitelios

Opsonizacion de bacterias, mejora la actividad fagocitaria de macrofagos

y neutrofilos

Figura 1. Mecanismo de accion de
Inmufort Complex Bovidos mediante la
activacion de macrdfages y el incremento
en la produccion de citocinas.

enfermedades. Las variaciones
sutiles ¢n el manejo de la salud
de los animales domésticos con-
vierten a la inmunomodulacion
en una estralegia interesante de
mangjo de la sanidad.

Existen diversas condiciones y
periodos criticos que son espe-
cialmente adecuados para provo-
car la inmunomopotenciacion:

1. Contrarrestar la inmunosupre-
sion asociada con el estrés.

2. Implementar la maduracion
de la respuesta inmune en
desarrollo de los recién naci-
dos.

La vacunacion es una herra-
mienta esencial para ¢l control
v, en su caso, crradicacion de
diversas enfermedades. La
potencia de la respuesta inmuni-
taria adaptativa, celular v humo-
ral. inducida por una vacuna es

mundo ganadero 67
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crucial para la proteccion de la
salud animal y para reducir la
circulacion de los agentes infec-
ciosos en los rebanos.

Diversos estudios realizados,
han aportado cvidencias de que
tanto las respuestas celulares
como las de anticuerpos sc¢ aso-
cian con reduccién de la enfer-
medad en inflecciones causadas
por Herpesvirus Bovino |
(BHV-1): estas respuestas celu-
lares comprenden:

— Citotoxicidad mediada por
linfocitos CD8+

— Células asesinas naturales

— Secrecién de interferén y
otras citocinas

Los anlicucrpos protectores
reconocen las principales gluco-
proteinas de la superficie del
virus y participan en la neutrali-
zacion de éste, en la cilotoxici-
dad mediada por células y. posi-
blemente. en el bloqueo de los
efectos inmunosupresores media-
dos por el virus.

Estudios seroepidemiologicos
recientes indican que las res-
puestas sistémicas de anticuerpos
ncutralizantes se asocian con ate-
nuacién de la enfermedad. La
aplicacion de un inmunoestimu-
lador incspecifico cn el
momento de la infeccidon experi-
mental con BHV-I se asocié con
una reduccion de la enfermedad
y con una excrecion viral menor.

Prueba de campo

Esta prueba de campo se rea-
liza con el objetivo principal de
valorar la eficacia del inmunomo-
dulador Inmufort Complex Bovi-
dos (Figura 1) sobre la respuesta
inmunitaria. c¢n anticuerpos séri-
cos. lotales y neutralizantes, fren-
te al Herpesvirus Bovino |
(BHV-1) o virus de la Rinotra-
queitis Infecciosa Bovina (IBR).
inducida mediante la vacunacion
con una vacuna inactivada (In-
mubov Inactivado) en terneras
scronegativas frente a este virus.

Material y métodos

1. Seleccion del rebaiio

Para seleccionar el rebano en
el que se desarrolla la prucba se
lestaron previamente 120 anima-
les pertenecientes a otros 5 reba-
fios de ganado vacuno lechero.
Puesto que en todos los rebanos
existian animales seropositivos, se
llevd a cabo una recogida de
muestras en un sexto rebafio en

68 mundoganadero
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Inmubey Inactivado

Grupo 2

Dia 0 7

Recogida de smmestras de sangze

Figura 2. Esquema de desanollo de la prueba.

el que se realizo finalmente la
prueba. ya que todos los anima-
les testados fueron seronegativos.

Todas las serologias se reali-
zaron mediante una prueba
comercial de ELISA que detecta
anticuerpos totales [rente al virus
de la IBR.

2. Protocolo de actuacion: trata-
miento, vacunacién y reco-
gida de muestras

¢ Tratamiento y vacunacion. La
prueba se realizé sobre 22
novillas seronegativas pertene-
cientes a un rebano bovino
lechero libre de la infeccion
por el virus de la IBR;
durante el transcurso de la
prueba no se introdujeron
animales en el rebafio.

Estas novillas se dividieron en
los siguientes grupos:

— Grupo 1.- Trece novillas se
trataron con 5 ml de Inmu-

fort Complex Boévidos en los
dias 0 y 7 de la prueba y se
vacunaron con 5 ml de Inmu-
bov Inactivado en los dias 7
y 28, la aplicacion de ambos
productos se realizd por via
intramuscular profunda en las
tablas del cuello.

- Grupo 2.- Seis novillas se

vacunaron con la misma
vacuna, a la misma dosis y
por la misma via, en los dias
7y 28.

— Grupo 3.- Tres novillas, que

quedaron como animales tes-
ligos o control, se dejaron sin
tratar ni vacunar para com-
probar que no existia circula-
cion del virus.

* Recogida de muestras. Se
recogié una muestra de san-
gre de todos los animales en
los dias 0, 7. 28 y 58 durante
la realizaciéon de la prueba

(figura 2).

Porcentaje

wGripo !
B Gupo 2

Dia28

Dia68

Figura 3. Porcentajes de seroconverion

3. Deteccion de anticuerpos neu-
tralizantes séricos frente al
Herpesvirus bovino (BHV-1).

— EI titulo de anticuerpos neu-
tralizantes anti-herpevirus
bovino | se¢ determind
mediante una prueba estdn-
dar de neutralizacion virica,
usando 100 DI.CT72S pl de
la cepa Colorado sobre la
linea celular establecida de
rfAon bovino "Georgia bovine
kidney" (GBK). Cada suero
lue testado 4 veces.

Para la titulacion de los
sueros s¢ partio de suero
puro. EI titulo de un sucro se
calculd, a partir de la dilucion
del suero después de su mez-
cla con ¢l virus (25 pl de
dilucién de suero y 25 pl de
suspension del virus) por el
método de Spearman-Kirber
y s¢ expresa ¢l reciproco de
la dilucion mds alta de suero
correspondiente a un 50% de
proteccion.

— En los dos grupos de anima-

les investigados se hallé el
titulo logaritmico medio y ¢l
titulo se expresa como la
inversa de su antilogaritmo.
La seroconversion se define
como ¢l aumento al menos
cuddruple del titulo de anti-
cuerpos entre dos recogidas
de suero.

— Para comprobar si existian
diferencias estadisticamente
significativas entre los titulos
logaritmicos medios obtenidos
en los grupos animales trata-
dos y no tratados c¢n los dife-
rentes dias de la prucba, se
llevo a cabo un andlisis esta-
distico con el programa
Epilnfo para Windows por la
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prucba no paramdtrica de
Kinskall-Wallis.

Resultados y discusion

— Ningun animal testigo sero-
convirlio durante ¢l desarro-
llo de la prueba.

— La tasa de seroconversion
producida entre los dias 7 y
28, fue del 923% vy del 833%
en el grupo de animales tra-
tados y no (ratados respecti-
vamente, y entre los dias 28 y
S8, fue del 69.2% vy del
16.7%. en el grupo de anima-
les tratados y no tratados res-
pectivamente (Figura 3).

En ambos casos, la tasa de
seroconversion fue mayor en
el grupo de animales tratados
que en €l de los no tratados.
pero solamente hubo diferen-
cia estadisticamente significa-
tiva entre el grupo de anima-

Los titulos de anticuerpos
séricos frente al virus de la [BR
obtenidos en los animales trata-
dos fueron 1.5 y 2.5 superiores
a los de los animales no trata-
dos en los dias 28 y 58, respecti-
vamente (Figura 4).

Conclusiones

— Como se¢ comprueba por los
resultados obtenidos, la admi-
nistracién de Inmufort Com-
plex Bévidos aumenté de
forma significativa la respuesta
inmunitaria humoral, en anti-
cuerpos neutralizantes y per se
el grado de proteccion, en los
animales vacunados (Inmubov
Inactivado) teniendo, por con-
siguiente, un importante papel
en la potenciacion de la res-
puesta inmunitaria inducida
por la vacunacion.

Logaritmo 2

4 - ~%=Grpo 1 —&—Grupo 2 | N
354 /.l 3,57
3

Figura 4. Titulo en anticuerpos obtenidos

les tratados v el grupo de no

tratados c¢n la tasa de sero-

conversion producida entre

los dias 28 y 58.

— En el dia 28, ¢l titulo logarit-
mico medio de anticuerpos
neutralizantes frente al virus
de la IBR fue de 350 en el
grupo de animales tratados,
significativamente mayor que
el titulo de 2,37 obtenido en
el grupo de animales no tra-
tados.

En el dia 38, ¢l titulo logarit-
mico medio de anticuerpos neu-
tralizantes frente al virus de la
IBR fue de 12 en el grupo de
animales tratados, significativa-
mente mas alto que el titulo de
48 obtenido en el grupo de ani-
males no tratados.

- Su aplicacion es recomenda-
ble:

- Asociado a la aplicacién de
cualquier pauta de vacunacion
en ganado bovino, por su
bajo coste.

— Principalmente, cuando en los
animales se presentan situa-
ciones de cstrés, como las que
se producen en los cebaderos
de terneros, ya que estos
resultados vienen a confirmar
otros, clinicos y productivos,
observados en otras pruebas
de campo realizadas en teme-
ros de cebo, tanto mamones
como pasteros. @

La bibliografia se encuentra en
la redaccion a disposicion de los
lectores interesados.
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Dr. Naheeda Khan

a adicion de Formi en

la alimentacion de cer-

das reproductoras puede

incrementar la ingestion

de pienso y la concen-
tracion de grasa de la leche
durante ¢l periodo de lacta-
cion, lo que conlleva efectos
muy positivos en el compor-
lamiento productivo de los
lechones.

La alimentacidén de la
cerda lactante puede ser uno
de los mayores retos a los
que se ha de enfrentar el
productor de cerdos y el
nutricionista. Maximizar la
ingestién de pienso no es
solamente un factor decisivo
en la produccién de leche

Investigacion y Desarrollo

Alimentacion de cerdas reproductoras con Formi

durante la lactaciéon de la

75

6.5

55

45

Ingestién de pienso, kg/dia

35

semana 2

semana 1

= 1.2% Formi

semana 3 semana 4

tos deberda mantenerse entre
18 y 22°C, y durante los
meses de calor, se deberd ali-
mentar en las horas de
menor calor. En los casos en
los que no se puedan evitar
las altas temperaturas, cl
pienso de lactacion debera
prepararse de modo gue con-
lenga una concentracion mds
clevada de grasa.

Mejora de la dieta
con Formi

Formi, una sal dcida,
basada ¢n diformiato potd-
sico, es la primera alternativa
aprobada por la UE a los
aditivos antibioticos factores

camada actual. sino que tam-
bién garantiza que el compor-
tamiento productivo se man-
tenga para la proxima gestacion.

(Por qué es tan
importante la ingestién
de pienso

Durante la lactacion se movi-
lizan las reservas grasas para
cubrir las necesidades energéti-
cas de la produccion de leche.
En cfecto, las reservas de ener-
gia de la cerda reproductora se
aprovechan para la alimentacion
de los lechones. No obstante,

CUADRO |. Plan de alimentacion al

final de gestacion y lactacion.

Dia Suministro de pienso, kg
114112 a0

13 25

114 20
115 20

Lactacion

Parto 2.0

142 20

3 28

4 36 B
5 44

6 52

7 60
8 - 68

9 76

10 Ad libitum

1" camada un 10% menos, 2* camada un 5 %
menos en los pnmeros 10 dias de lactacion.
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Figura 1. ingestién de las cerdas durante la lactacion

una demanda excesiva en la
produccion de leche puede con-
llevar rapidamente la pérdida de
condicion corporal de la cerda,
lo que puede afectar la tasa de
reproduccion para la siguiente
gestacion. Por esta razon, la
clave para mejorar la tasa de
reproduccion, es ¢l control del
peso y la pérdida de grasa dor-
sal durante la lactacién.

La préctica habitual supone
restringir la alimentacion y con-
trolar la ganancia de peso
durante la gestacion ¢ ir aumen-
tando gradualmente la cantidad
de picnso durante las primeras
2 semanas de la lactacién. Sin
cmbargo, s¢ ha demostrado
recicntemente que cuanto antes
se alcance el midximo de inges-
tion de alimentos cn el inicio de
lactacion s¢ garantiza la mdxima
ingestion total de pienso. Esta
ingestion adicional de pienso
incrementa ¢l rendimiento en la

produccion de leche y reduce la
pérdida de peso durante la lac-
tacion. No solo se benefician los
lechones lactantes, sino que asi-
mismo ayuda a la cerda repro-
ductora a mantener la fertilidad.
Por ¢jemplo. un estudio reali-
zado por Koketsu v colaborado-
res mostro que por cada kilo-
gramo adicional dc incremento
de ingestion de pienso durante
la lactacion, nacian 0,11 lechones
mas en la siguiente camada.

Aumentar al maximo la
ingestion de alimentos

La condicion de la cerda
reproductora, el tipo de dieta, el
numero de partos y la tempera-
tura ambiental son factores que
influyen ¢n la ingestion del
pienso durante la lactacién y
que con un buen manejo se
pueden controlar. La tempera-
tura ambiente de la sala de par-

CUADRO II. Efecto de Formi sobre la digestibilidad de grasa y

contenido de grasa en la leche de la cerda,

Nivel de Formi

- 0 08% 12%
Digestibilidad de grasa, % 752 . 785
NE, MJ 9.9 930 .
G_(;isaAm_ctia, dia 12, % £.36 128 6.89
Grasa lactea, dia 20, % 5.88 6.23 6.37

de crecimiento para cerdos.

La eficacia de este aditivo, en

la alimentacion de lechones y
engorde de cerdos, se ha podido
comprobar a través de muchos
experimentos y bajo condiciones
prdcticas ¢n toda Europa. El
diformiato gracias a su capaci-
dad excepcional de pasar a tra-
vés del estomago hacia el intes-
tino delgado, donde se disocia v
comienza a actuar el dcido {or-
mico, ¢jerce un cfecto antimicro-
biano en el intestino delgado
mejorando ¢l crecimiento, redu-
ciendo la incidencia de diarrea
en los lechones destetados, y dis-
minuyendo la incidencia de sal-
monelosis ¢n los cerdos de
engorde y madres reproductoras.

Debido a los efectos positivos
constatados con la adicion de
Formi, es de esperar la obten-
cion de beneficios en cerdas
reproductoras. Por ejemplo,
Formi podria mejorar la higiene
general y el estado nutritivo, lo
que podria tener un impacto en
el sindrome MMA. El MMA es
un problema multifactonial en el
que juega un papel importante
el desorden de la poblacion
microbiana. Como Formi mejora
¢l control de la poblacién micro-
biana es de esperar que reduzea
asimismo alguno de los factores
que producen el MMA. Por lo
tanto, un incremento en la
ingestion de alimentos seria muy
beneficioso, principalmente para
cerdas lactantes que amamantan
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grandes camadas o en periodos
de altas temperaturas.

Pruebas realizadas con
Formi en dietas de
cerdas reproductoras

Los estudios de los efectos de
Formi en cerdas reproductoras
s¢ iniciaron en Dinamarca. Se
hizo un experimento con 130
cerdas reproductoras multiparas
desde una semana antes de la
fecha esperada de parto, hasta
el destete, al cumphr los lecho-
nes aproximadamente las cuatro
semanas. La adicion de Formi
durante la lactacion fue del
0.8%. Los piensos de lactacion
s¢ suministraron desde una
semana antes de la fecha espe-
rada de parto v durante la pri-
mera semana después del parto.
A las cerdas se les proporciond
una alimentacion restringida
pero con un incremento progre-
sivo de cantidad de pienso hasta
llegar a la alimentacion com-
pleta.

Mayor ingestion de
al'lme'ntps, crecimiento
mas rapido de lechones

La adicion de Formi en las
dictas durante la lactacion ori-
gina una ganancia media diaria
de peso de la camada de 115 g,
que podria ser el resultado del
incremento de la ingestion de
piensos de las cerdas lo que, a
su vez, lavorece la produccion
de leche. El incremento en la
ingestion diaria de las cerdas cra
de 150 g por dia. Un experi-
mento anterior en Dinamarca
(Landkildehus) evidencié tam-
bi¢n un aumento significativo en
la ingestion de pienso de 180 ¢
por dia con la adicion de un
1.0% de Formi en la dicta
durante la lactacion. Estos resul-
tados combinados sugieren que
Formi estimula la ingestion de
alimentos de las cerdas durante
la lactacion. También se puede
deducir que Formi favorece un
incremento de la digestibilidad
de los nutrientes como s¢ ha
visto previamente en lechones y
en cerdos en crecimiento-
engorde.

Reduccion de infecciones
Durante ¢l parto. las cerdas,

a las que sc les habia adminis-
trado ¢l pienso con Formi. pre-

Investigacion y Desarrollo

CUADRO Il Efecto de la administracion de Formi en las cerdas sobre el rendimiento de la camada.

Nivel de Formi®

0 08% 12% EEM" e % de mejora

Nacidos totales 1212 12.72 174 0.39 n.87 _—
~Nacidos vivos B 1152 2n 11.29 0.37 075

Peso nacimiento, kg 148 154 152 0.03 0.06 27

Destetados, n 10.38 10.49 10.28 0.13 093

Ganancia 0 a 28 d, g/d 244 251 254 39 007 - 4.1

Edad destete, d 26.6 26.7 21.2 0.25 033

Peso destete, kg 798 826" 8.32 0n 0.03 43

* Error wstdnddr de ke medis

ah Posignificasion Pa0,05 diferencias signticatvas. 00,10 indica tandencia

sentaron un nuimero reducido
de enterobacterias y E. coli en
las heces. Esto nos indica una
microflora mas favorable en el
intestino como va se¢ habia
constatado previamente ¢n
lechones. Una reduccién en la
concentracion de baclerias pato-
genas en las heces reduce la
presion de infeccion beneli-
ciando a los lechones en la fase
de lactacion.

Ademas, ya se ha podido
demostrar de modo generalizado
que ¢l uso de Formi tiene un
fuerte efecto antibacteriano con-
tra Salmonella typhimurium en
el intestino de cerdos de
engorde. Asumiendo este efecto
también en las cerdas reproduc-
toras, podemos e¢sperar una
reduccion en la via de contanu-
nacion feco-oral dando como
resultado lechones "mas lim-
pios” con una menor carga de
Salmonella.

Incremento de
la ingestion g{urante
a lactacion

En el Instituto Schothorst en
los Paises Bajos. se realizd un
experimento mas amplio en el
que estudiaron ciento cincuenta
v seis cerdas reproductoras, que
se habian alimentado con pien-
sos convencionales de gestacion
v piensos lactacion con el 0.8%
0 ¢l 1.2% de Formi. Durante la
gestacion, a las cerdas madre se
les proporciond una alimenta-
cion restringida de acuerdo con
un esquema de alimentacion
creciente (Cuadro 1). El nivel de
alimentacion se redujo antes del
parto v aumenté gradualmente
hasta llegar ad libitun a partir
del décimo dia de lactacion,

Las cerdas a las que sc les
administré Formi en la dieta,
manifestaron una mejora en la

ganancia de grasa dorsal. que
estaba relacionada directamente
con la dosis de Formi. de
manera que cuanto mds alta era
la dosis, mas grasa dorsal se
obtuvo durante la gestacion.

A nivel de lactacion, la inges-
uon de las cerdas con dieta con-
trol fue menor en la cuarta
semana de lactacién, en compa-
racion con cerdas alimentadas
con 1.2% de Formi que comic-
ron alrededor de 400 ¢ mids. De
hecho, las cerdas que recibieron
Formi durante la lactacion
comicron de media 230 g/dia
mas que las de la dieta control

(figura 1).

Incremento en la grasa
de la leche en cerdas
alimentadas con Formi

Una digestibilidad mas cle-
vada de la grasa de la dicta en
las cerdas alimentadas con
Formi [ue probablemente la
razon de un mayor nivel de
grasa ¢n la leche valorada el dia
12 v ¢l dia 20 después del parto
(Cuadro II). Los incrementos de
grasa en la leche eran significati-
vamente altos y contribuycron a
aumentar la energia neta. y por
consiguicnte, a aumentar la
energia disponible para la pro-
duccion de leche. Se observo
una mejora en la digestibilidad
en los lechones v cerdos si se
administraba Formi lo que se
debe probablemente a un micro-
flora mas favorable a nivel intes-
tinal.

Lechones con mas peso
y crecimiento mas rapido

El cuadro III muestra el
comportamiento del crecimiento
en lechones. Aquéllos nacidos
de cerdas alimentadas con
Formi. pesaban de promedio 50

g mas que aquellos nacidos de
cerdas con dieta control. Ade-
mads, ¢l ritmo de crecimiento
también fue mayor teniendo por
consiguiente, mavor peso al des-
lete.

Esto pucde ser explicado por
la concentracion mas alta de
grasa en la leche de las cerdas.
Se deduce que es debido a una
mavor produccion de leche
(aungue no se haya medido
aqui) va que la produccon de
leche de la cerda esta relacio-
nada con la tasa de crecimicnto
de la camada. Este incremento
en cl peso al destete fue dosis-
dependiente, de modo que
cuanto mas Formi se habia ana-
dido a la dieta de las cerdas.
mas elevado era ¢l peso en ¢l
momento del destete.

Manejo facil, seguro y
registrado en la UE

Formi tiene muchas ventajas
en comparacion con los produc-
tos dcidos convencionales,
Debido a una presentacion en
polvo, es seguro, facil de mani-
pular v no ¢s corrosivo. La UL
acaba de autorizar la utilizacion
de Formi en los piensos para
cerdas reproductoras basiandose
en la eficacia demostrada con
estas pruebas v con en los datos
exhaustivos que demuestran que
Formi es seguro para ¢l animal,
para ¢l consumidor y para ¢l
medio ambiente. @

La autorizacion de la Unmion Eu-
ropea para Formi, el diformiato
potasico patentado por BASF
Nutricion Animal, como aditivo
promaotor de crecimiento para cer-
das, es efectiva desde el 26 de

Julio de 2005 (Reglamento de la

Conusion EU n® 1200/12005) y
amplia la va existente para lecho-
nes v cerdos de engorde.

mundo ganadero 71



Empresas & Productos

in duda la pregunta mas

frecuente que Jos produc-

tores hacen a los veterina-

rios encargados de explo-

taciones ganaderas de
cebo de terneros, ticne que ver
con la manera en la que deben
realizar el programa sanitario de
entrada y como lo acomodan al
manejo imperante en su ceba-
dero. Por tanto, es algo que pre-
ocupa y mucho. En buena
medida el éxito de la produccion
depende de una correcta adap-
tacion de los animales, ya que
de otra manecra no scran estos
capaces de expresar todo su
potencial productivo.

La dificultad reside en que no
exislen pautas universales que se
puedan aplicar en cualquier cir-
cunstancia. No existe un solo
programa. En realidad puede
haber tantos programas como
cebaderos y sus particularidades,
y dstas, a su vez, dependen de
innumerables factores, tales
como la procedencia de los ani-
males, la raza, sexo, edad. locali-
zacién geografica del cebadero,
medios disponibles. cualificacion
del personal, microbismo de la
zona, etc.

Planteamiento y objetivos
del plan sanitario
e entrada

Siendo asi. (Qué puede hacer
entonces ¢l productor? ;Como
debe afrontar este problema? La
respuesta no es sencilla y las
posibilidades innumerables.

El objetivo es el conseguir
animales sanos. plenamente
adaptados a la nueva situacidon
de manera que sean capaces de
producir de una manera renta-
ble. Esta nueva situacién tienc
que ver. por un lado, con el
ambiente, absolutamente dife-
rente al que se someten, que cs
del todo distinto al que hasta
este momento tenian. Los ani-
males pasaran de la comodidad
de la vida cn ¢l campo, con su
madre. a un espacio reducido, de
no mas de 45 a 5 m* por ani-
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Revision

La importancia del plan sanitario en las entradas
de terneros pasteros en los cebaderos

Manuel Cervifio Lopez. Especialista en rumiantes. Dpto. Técnico de Schering Plough S.A.

mal, con un piso de paja. en el
mejor de los casos, que acumula
porqueria y humedad. En
muchas ocasiones el ambiente
esta cargado dc pases irritantes
y polvo. y la ventilacion no es
buena. Ademas se ven someti-
dos a una nueva jerarquia que
les condiciona y que deben man-
tener de manera activa. La ali-
mentacion también es nueva. De
hecho nuestro objetivo es que 1o
sea para que engorden tan rapi-
damente como sea posible. Por
Gltimo. y desde luego no menos
importante. los animales deberan
enfrentarse, por un lado, a las
nuevos desafios infecciosos resi-
dentes en su nucvo espacio. y
por otro, tener que protegerse

de las infecciones que traen sus
comparneros.

Estas situaciones son sobre
todo un clemento de estres, y
este estrés es, como es bien
sabido, responsable de la silua-
ciéon de inmunodepresion que
favorece la instauracion del cua-
dro de SRB. que es indiscutible-
mente la enfermedad mas habi-
tual en los cebaderos de
terneros y la que mayvores pér-
didas produce.

licacion del
plan sanitario

El plan sanitario debe comen-
zar ya en ¢l mismo momento en
que los animales bajan del

No existen

pautas universales
que se puedan
aplicar en
cualquier
circunstancia

camion. Se debe estar presente
en ¢l momento de la descarga,
ya que en esle momento pueden
apreciarse problemas que poste-
riormente pueden pasar desaper-
cibidos. Los ammales que llegan
enfermos deben ser tratados de
manera individual en funcién de
su dolencia concreta. En este
punto, el uso de Flunixin Meglu-
mine (Finadyne, Schering-Plough
S.A.) es muy interesante como
apoyo a la terapia elegida, dado
su excelente capacidad para con-
trolar la fiebre, el dolor y la
inflamacién. Al resto, tras eva-
luar su situacién como lote,
puede empezar aplicandose los
tratamientos antiparasitarios y
antibioticos.

Tratamiento antiparasitario
El producto que se utilice

para desparasitar al lote depen-
derd del tipo de pardsito que,
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presumiblemente, afecte a los
animales. Podriamos plantearnos
la posibilidad de realizar un and-
lisis coprologico para asi aplicar
¢l producto mas adecuado. Pero
realmente no serfa préctico y el
tiempo que tardarfamos en obte-
ner ¢l resultado no justifica re-
trasar el tratamiento. Ademas
existen en el mercado muchos
productos con accién frente a la
mavyoria de cllos. Las Ivermecti-
nas (Tizoval. Schering-Plough,
S.A.) podrian ser ¢l producto de
eleccion si el ganado llega con
una alta carga de pardsitos
externos. EI Netobimin (Hapasil.
Schering-Plough, S.A.) seria ¢l
producto a emplear para ¢l tra-
tamiento de animales proceden-
tes de zonas con ricsgo de infes-
taciones por pardsitos hepiticos.
Ambos tipos de antiparasitarios
cubren sobradamente la mayoria
de los parasitos gastrointestinales
y pulmonares.

Tratamiento antibiotico

El tratamicnto antibiotico
debe aplicarse siempre utilizando
productos especificos (Nuflor,
Schering-Plough. S.A.), huyendo
siempre de mezclas de antibioti-
cos. La prevencion puede reali-
zarse o bien aplicando en
sdbana un producto a todo el
lote (tratamiento profilactico),
util cuando los animales ya lle-
gan en mal estado o cuando
proceden de zonas conflictivas, o
bien esperar a que un poreen-
taje de ellos muestren sintomas
antes de tratar a todo el grupo
(tratamiento metafilactico). En
cualquicr caso, la profilaxis anti-
bidtica ¢s siempre interesante,
sobre todo si tenemos en cuenta
todos los aspectos antes expucs-
tos.

Ambos tipos de tratamicnto.
antiparasitario y antibiotico,
podrian ser calificados de "trata-
micntos pasivos” ya que el ani-
mal s¢ comporta como mero
receptor de los mismos, sin tener
gue gjercer ninguna reaccion
frente cllos. Estos productos
actuan aunque ¢l animal esté
enfermo o deprimido. ejerciendo
su accion. Por ello nuestra reco-
mendacion ¢s la de aplicarlos
tan pronto como sca posible, y
asi favorecer que los animales ya
se encuentren libres de pardsitos
y bacterias especificas cuando,
dias despucs, se establezea la
profilaxis vacunal. Por el contra-

Revision

rio, para que una vacuna actic
correctamente, es necesario que
el sistema inmunologico de los
terneros trabaje d¢ manera
activa para reconocer los antige-
nos y establecer la respuesta
apropiada. Obviamente esta res-
puesta no es la mds adecuada
cuando debe establecerla un ani-
mal enfermo.

Entrada al cebadero y
adaptacion a la
nueva alimentacion

Una vez que los animales
han sido convenientemente ins-
peccionados y tratados tal como
s¢ ha comentado., deben insta-
larse en un parque. del que seria
conveniente que ya no s¢ movie-
sen. Este parque debe haber
sido convenientemente acondi-
cionado para recibir a sus nue-
vos inquilinos. El agua, siempre
limpia, debe estar a libre dispo-
sicion, y el suclo contener paja
limpia en cantidad. En estos
momentos los terneros son cspe-
cialmente sensibles a los proble-
mas de ventilacion, motivo por
¢l cual debe ponerse especial
cuidado para que no se acumu-
len los gases procedentes de las
deyecciones de los animales, ni
que existan corrientes excesivas.

El siguiente punto que debe
cuidarse con especial esmero es
la alimentacion. Tampoco existe
una Gnica pauta a esle respecto,
aunque en cualquier caso el
objetivo ¢s siempre el mismo:
adaptar ¢l rumen a la nueva ali-
mentacion. Debe haber siempre
una fuente de fibra de calidad a
libre disposicion, como paja de
cereal, heno de hierba o un pro-
ducto similar. No debemos olvi-

los cebaderos

de terneros y la

dar que son rumiantes y que
precisan una fuente de fibra
larga para garantizar ¢l correcto
funcionamiento del aparato
digestivo. El pienso de adapta-
cion, puede ofrecerse ya desde
el primer dia, o esperar uno o
dos dias. En cualquier caso cste
deberd ser muy rico en fibra
para favorecer su digestion en el
rumen, y si es posible contener
ya los mismos componentes que
contendrd lucgo el picnso de
cebo, aunque en diferentes pro-
porciones, de mancra que el ter-
nero vaya adaptando su flora
microbiana a la digestion de
esos ingredientes. Esta alimenta-
cion deberd mantenerse al
menos [0 o 15 dias, para luego
ir sustituyéndola paulatinamente
por la que serd la definitiva del
cebo.

Aplicacion de vacunas

Unos dias después de haber
llegado. y tras haber acondicio-
nado al animal e¢n todos los
aspectos expuestos, podemos

plantearnos la aplicacion de
vacunas. También a este respecto
hay muchas y difcrentes opcio-
nes que afectan a la cantidad,
tipo y orden en que puceden
aplicarse. Basicamente dos son
los grupos de procesos frente a
los que podemos vacunar: enfer-
medades bacterianas, Clostridium
spp y Pasteurella spp, vy enferme-
dades viricas. Desde luego no cs
estriclamente necesario proteger
frente a todo lo posible, y es
potestad del técnico veterinario
establecer cudles de los procesos
deben preocuparnos y como
afrontar esa vacunacion. Quiza
la unica cxcepcidn sean las
enfermedades clostridiales ya
que suelen aparecer como con-
secuencia del estrés productivo
que existe por defecto en toda
explotacion y se ven claramente
potenciadas por los cambios de
alimentacion. Nuestra recomen-
dacion es la de aplicar una
vacuna multi-valencia de alta
capacidad inmundgena v baja
dosis, como Covexin-10 (Sche-
ring-Plough S.A.).

Las vacunaciones no deben
realizarse nunca sobre animalces
enfermos, deprimidos o con fie-
bre. De aqui nuestra recomen-
dacion de realizar siempre los
tratamientos antibidticos v anti-
parasitarios en primer lugar. En
cuanto al tipo de vacunas que
deben utilizarse es algo ¢n lo
que el técnico responsable de la
explotacion debe trabajar de
modo que elija aquellas que
mejor se adapten a la situacion
concreta del lote. No existen
unas mejores que otras. Sencilla-
mente hay que escoger la mas
adecuada en funcion de sus
valencias, que posean antigenos
vivos 0 inactivados, que requie-
ran o0 no revacunacion, ele.

Conclusion

Todo lo expuesto no es mds
que una serie de recomendacio-
nes de tipo general para afrontar
con cierto rigor un correcto plan
sanitario. Pero hay que ser muy
conscicnte de que la dltima pala-
bra debe tencrla ¢l veterinario.
quicn junto con ¢l ganadero co-
nocen mejor que nadie las pecu-
liaridades de la explotacion v de
los lotes con los que se trabaja.
Ambos, ¢n conjunto, son final-
mente los responsables de poner
en marcha cada lote de cebo con
las mdximas garantias. @
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ecaniques Segalés, S.A.
es una empresa con
una larga trayectoria en
la fabricacién e instala-
ciéon de maquinaria
para la manipulacién racional de
purines, ofreciendo en este
campo todo un abanico de solu-
ciones.
Ofrecen equipos para facilitar el
manejo del purin, evitando
esfuerzos y reduciendo el tiempo
que se ha destinar a la realiza-
cion de esle tipo de labores.
Los equipos de que disponen
para el manejo de purin se
agrupan en tres bloques que se
describen a continuacion.

Equipos para agitacion
Todos los agitadores son eléctri-
cos, y cuentan con los corres-
pondientes requisitos en materia
de scguridad, pudiendo emplear-
se sin quitar la rejilla tanto en
fosos con residuos procedentes
de explotaciones porcinas -agita-
dorcs tipo S- como para fosos
de residuos procedentes de ex-
plotaciones de vacuno -agitado-
res tipo K-. También estdn dis-
ponibles agitadores sumergibles
de gran capacidad de trabajo,
que pueden llegar a movilizar
entre 3.000 y 5.000 m’ con un
solo equipo.

Mediante el uso de agitadores
se consigue una mayor homoge-
nizacién de balsas de recepcion
y en dep6sitos preparando el
purin para su esparcido en el
campo. Del mismo modo se

Reportaje

Mecaniques Segales, fabricantes de equipos
diseiiados para la gestion integral de los purines

Ofrecen unaamplia gama de productos parafacilitar su manipulaciony almacenado

evita que se produzcan sedimen-
taciones en los tanques.

Las distintas opciones de mon-
taje hacen que los agitadores
puedan adaptarse a todo tipo de
depdsitos. Todos los mecanismos
de fijacién se pueden suministrar
en acero galvanizado en caliente
0 en acero inoxidable.

Equipos para bombeo
y trasiego
Son diversos los factores que
influyen a la hora de elegir el
equipo adecuado para el bom-
beo y trasiego del purin. Las
opciones ofrecidas por Mecani-
ques Segalés incluyen bombas
de superficie, sumergibles, fijas,
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moviles, de toma de fuerza de
tractor, trituradoras, etc.

Equipos para la separacion
La separacion de la fase
solidofliquido del purin facilita el
manejo de la materia sélida y su
almacenamiento para ser reutili-
zado como compost. Por otra
parte, se reduce la cantidad de
nitratos y fésforo, en la fase
liquida, posibilitando su uso en
el circuito de limpieza o riego
convencional. Para ello, Mecani-
ques Segalcs dipone de los equi-
pos que seguidamcnte se deta-
llan.

Rampa de prefiltraje. La
rampa de prefiliraje realiza una
primera separacion, que bajo
determinadas condiciones puede
llegar a ser definitiva, proporcio-
nando un mayor rendimiento
del separador que se instala a
continuacion. La rampa de pre-
filtraje va equipada con un sis-
tema para su limpieza automé-
tica.

Separador tipo prensa. Me-
diante una bomba se introduce
el purin en el separador. Una
espiral sinfin hace que el pro-
ducto avance hacia la zona de
compactacion y filtracion. El tor-
nillo, por un lado, y la com-

puerta compactadora por el
otro, ejercen una presion sobre
el purin, haciendo salir la parte
liquida a través del filtro, que
estd construido con una rejilla
de forma triangular, lo que evita
obturaciones. Es posible escoger
diferente luz de malla en la reji-
lla oscilando los valores entre
025 a1 mm.

Mediante Ja compuerta de com-
pactacion se puede regular la
intensidad del prensado, y de
esta forma obtener un sélido
con mayor o menor grado de
humedad.

Separador tipo centrifugo.
Una bomba transporta el purin
al interior de un tambor fil-
trante, construido con rejilla de
forma triangular para evitar
obturaciones (posibilidad de
diferente luz de tamiz desde 0,1
a 0,75 mm.)

Debido a una pequefia fuerza
centrifuga el liquido pasa a tra-
vés del filtro y es recogido por
una tolva inferior, a partir de
aqui se puede canalizar a un
depésito de almacenamiento.
Dentro el tambor filtrante gira
un rotor provisto de paletas que
colocadas de forma estratégica
hacen avanzar la fraccién solida
del purin hasta el extremo final
del filtro y sale al exterior total-
mente escurrida. @
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Comunicado oficial
remitido por
Laboratorios Calier

aboratorios Calier, S.A.|
Lquicrc aclarar las dudas que

se pudieran suscitar, a raiz del
documento remitido por la
Agencia Espanola del Medica-
mento y Productos Sanitarios
(AEMPS) de fecha 4 de noviem-
bre de 2005. en relacién con la
orden de retirada del mercado
de medicamentos veterinarios.

A raiz del envio a Portugal de
una vacuna frente a la E. de
Aujeszky contaminada, el Labo-
ratorio Nacional de Investigagao
Veterinaria, elevd una alerta de
farmacovigilancia al Paul-Ehrlich
Institute de Alemania, que
mandé un comunicado a EMEA
y a las Agencias de Espana, Por-
tugal y Alemania. La mencio-
nada vacuna no llego a comer-
cializarse, no llegando a ocasionar
ningin perjuicio.

Laboratorios Calicr dispone
de la Autorizacion dc Fabricacion
de medicamentos veterinarios
segin normativa GMP (Good
Manufacturing Practice). Esta
autorizacion incluye la fabricacion
de medicamentos inmunoldgicos
tanto de naturaleza virica como
bacteriana. Los medicamentos
veterinarios producidos en Labo-
ratorios Calier, S.A., se fabrican
en todo momento bajo la estricta
observacion y cumplimiento de
dicha Normativa.

El motivo de la retirada del
resto de los productos indicados
por la AEMPS, es debido a
razones administrativas, al cons-
tar como fabricante el antiguo
titular del producto. Su actualiza-
cion se esta llevando a cabo
desde hace meses. Adicional-
mente, de la mayoria de los
medicamentos detallados en el
referido documento, no procede
su retirada. al no comercializarse
desde hace varios afos.

Este hecho, no afecta a la
linca de produccién y comerciali-
zacién de autovacunas, ni al
resto de productos biologicos
comercializados.

Calier seguird regularizando la
situacion administrativa de estos
medicamentos, reafirmando su
compromiso con la Sanidad Ani-
mal, y restableciendo su suminis-
tro regular en breve. @

Kuhn completa sugama de forraje
con la distribuidora Primor 2060

Setratade unequipo arrastrado adaptado atodo tipo de forrajes

uhn trae al mercado espa-

fiol un nuevo distribuidor

de forraje, el modelo Pri-

mor 2060 M. una

maquina suspendida y no
arrastrada. lo que mejora enor-
memente su manejo, puede
distribuir todo tipo de forra-
jes. ya sean pacas de heno,
hierba o forrajes largos, con
una sola maquina.

Estd cspecialmente pensada
para explotaciones que mane-
jan pacas de grandes dimen-
siones, ya que posibilita una
distribucién homogénea de la
paja y cuida la calidad de la
misma. La Primor 2060 cuenta
con un sistema de carga auto-
matico de las pacas, que es
hidraulico y estd apoyado en
el suelo, lo que facilita enorme-
mente la operacién de carga.
Distribuye la paja en forma de
"lluvia" hasta 18 metros. Para
mantener la calidad de la paja
cuenta con una camara de car-
dado neumatica, que respeta la
estructura de la paja y consigue
una cama mucho mds duradera.

[sta nueva empajadora distri-
buidora cuenta con la transmi-
sion del cardador Polidrive,

patentada por Kuhn, que es una
transmision de correas desembra-
gable hidrdulicamente que ofrece
varias ventajas: es potente y
suave a la vez: facilita la distribu-
ciéon de las fibras mas largas

(heno y hierba enrollada) y
necesita muy poca potencia para
arrancar. La maquina cuenta con
un tnico distribuidor de paja,
que reduce ¢l peso del equipo y
empaja y distribuye la paja. Este
distribuidor c¢s orientable hasta
300°, lo que permite distribuir la
paja a la derecha e izquierda del
tractor, manejandose desde la
cabina con un mando eléctrico
sencillo y manejable con dos
dedos.

Premio Syva alamejor tesis
toctoral en sanidad animal

Universidad de Ledn orga-

niza, desde 1997, el Premio
Laboratorios Syva a la mejor
tesis doctoral en sanidad snimal,
otorgado al mejor trabajo sobre
sanidad animal, especificamente
proyectado sobre la microbiolo-
gia, inmunologia, enfermedades
infecciosas o enfermedades para-
sitarias de los animales y que
estd dotado con 12.000
euros. Para la edicion de 2006, el
plazo de presentacion de la docu-
mentacion comienza el dia 2 de
enero y termina el 24 de febrero
del ano 2006, y podran concurrir

Laboratorios Syva junto conla

las Tesis Doctorales defendidas
durante el curso académico 2004
2005.

Las solicitudes, dirigidas al Sr.
Rector de la Universidad de
Ledn, se presentardn en el
Registro General de la misma:
Att. Magnifico y Excelentisimo
Sr. Rector de la Universidad de
Leon.

Referencia "Premio Syva"
Registro General de la Universi-
dad

Pabellon EI Albéitar

Avenida de la Facultad de Vete-
rinaria, n° 25

24004 - Ledn

La Primor 5060, con capaci-
dad para tres pacas.

Otra novedad en esta gama
de empajadoras distribuidoras,
que se presentd csle ano en el
SIMA de Paris, es la Primor
5060. un equipo de de 5.5
metros cubicos que permite
cargar tres pacas redondas dc
1,50 metros de diametro (dos
en la caja y una en la com-
puerta de carga) y cualquier
tipo de paca cuadrada.

Como en el caso anterior
esta maquina distribuye todo
tipo de forrajes y cuenta con
el sistema de carga automd-
tico y con el empajado "en
lluvia" de 18 metros, cui-
dando la calidad de la paja.
También cuenta con la transmi-
sién patentada Polidrive. Sin
embargo, la Primor 5060 cuenta
con el dispositivo exclusivo dc
Kuhn, Unroll System. que per-
mite empajar y distribuir la paja
manteniendo una paca en
espera dentro de la caja. redu-
cir los ricsgos de atascos por la
presion de una paca sobre otra
y mejorar la durabilidad de la
cinta y, por tanto. de la ma-
quina. @

En la pagina web de Labora-
tortos Syva (www.syva.es) los
candidatos podrén encontrar un
modelo de formulario para [acili-
tar la recogida de datos, asi como
el listado de la documentacion
que es necesario presentar para
concurrir al Premio.

En esta convocatoria. la reso-
lucion de la Tesis Doctoral gana-
dora se hard publica antes del
dia 14 de abril de 2006. @
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Intervet inaugura un nuevo Centro de
Control de Calidad en Salamanca

El edificio tiene cuenta con una superficie de mas de 3.000 m?

a implantacion de Labora-
torios Intervel se produjo
en el Poligono Industrial
"El Montalvo" de Sala-
manca en 1974. Por aquel
tiempo, contaba con una parcela
de 3.000 m’ siendo su plantilla de
30 personas. Hoy en dia, ademas
de su actividad comercial en
Espafia, la planta de produccion
en Salamanca, es una

a Intervet Internacional B.V. para
su distribucion a todas las partes
del mundo, destacando paises
con un altisimo grado de exigen-
cias en lo que a calidad se
reflere. como los pertenecientes a
la UE. Australia y Japén. Esta
actividad exportadora, conlleva el
cumplimiento estricto de las seve-
ras exigencias de calidad. Por

pieza clave en la estruc-
tura productiva de Inter-
vet Internacional B.V.,
contando con una planti-
lla total de 292 personas.
En una clara apucsta por
Espafa, se estdn reah-
zando fuertes inversiones
para su crecimiento y
mejora, ocupando actual-
mente una superficie total
de mds de 54.000 m" |
con cerca de 30 millones de
euros de inversion en los Gltimos
6 anos.

En las dilerenles dreas de
nucstra planta de produccion en
Salamanca, se fabrican vacunas
vivas e inactivadas que. tras su
acondicionamiento como pro-
ducto terminado, se transportan

ello, Laboratorios Intervet es
auditada ¢ inspeccionada penddi-
camente, para comprobar que se
cumple la normativa referente a
las buenas practicas de fabrica-
cién, y que sus sistemas de
garantia de calidad y control de
calidad, se llevan a cabo de
forma estricta, incluyendo la con-

formidad del sistema de gestion
medio ambiental con la norma
UNE-EN ISO 14.001.

Centro de Control de Cali-
dad. En el mes de agosto de
2003, Intervet Internacional BV
decidié transferir gran parte del
departamento de Control de Ca-
lidad de vacunas a Laboratorios
[ntervet S.A. (Salamanca), lo
cual consolidaba atin mas st ca-
be, su crecimiento y futuro. La
inversion aprobada para cste
proyecto fue de 10 millones de
euros. Hoy en dia. dos afios des-
pués, el nuevo Centro de Con-
trol de Calidad ha empezado a
funcionar. El edificio tiene una
superficie de mas de 3.000 m’
para laboratorios y oficinas, con
equipos ¢ instalaciones de Ultima
generacion.

Ademas del edificio para con-
trol de calidad. el proyecto con-
lleva dos granjas muy cspecificas,
para algunas prucbas adicionales
en Jas especies de destino y que
tendrdn una superficie (otal cons-
truida de unos. 3.500 m", en Mo-
riftigo (Salamanca). @

Symposium DSM Nutritional Products
sobre el reto de la produccion porcina

SM Nutritional Products cele-

bré en Zaragoza el pasado 3

de noviembre un Symposium
sobre "El reto de la produccion
porcina en el mundo: oportuni-
dades y amenazas”. El acto reu-
nid a importantes representantes
de la industria porcina esparnola,
con un programa global en el
que los diferentes ponentes desa-
rrollaron temas de actualidad.

El acto [ue inaugurado oficial-
mente por la directora general
de Alimentacion de la Diputa-
cion General de Aragdn, E.
Crespo, y comenzo con la expo-
sicion realizada por B. Hardy, de

76 mundo ganadero

Nutrivision (EEUU). sobre la
Industria Porcina en Estados
Unidos y los desafios y solucio-
nes que se presentan desde el
punto de vista nutricional. A
continuacién, N. Kjeldsen, del
Danish Bacon and Meat Coun-
cil (Dinamarca), informo de la
situacion actual de la produccion
porcina en Dinamarca y de
como este pais afrontd la reti-
rada voluntaria de los promoto-
res de crecimiento antibioticos,
presentando datos y costos de
produccion. J. Shangang, primer
secretario de Ciencia y Tecnolo-
gia de la Embajada de China en

Espana. se adentro en ¢l pasado
reciente, presente y tendencias
futuras de la produccion porcina
en su pais. Por la ltarde, A.
Munoz Luna, catedratico de Pro-
ducciéon Animal de la Facultad
de Veterinaria de Murcia habld
de como producir carne de
cerdo con valor anadido y final-
mente, M. Busquet, de Cesfac,
expuso la situacion actual refe-
rente al control de la Salmonella
en los piensos compuestos. Por
tltimo J.A. Aglero. represen-
tante del Ministerio de Agricul-
tura clausuro el acto despucs de
un animado coloquio. @

Veterindustria se
reune con la
administracion

epresentantes de la Asocia-

cion Empresarial Espanola

de la Industria de Sanidad y
Nutriciéon Animal (Velerindus-
tria), han celebrado reciente-
mente encuentros diversos orga-
nismos de la Administracion.
Una de ellas, con ¢l presidente
de la Agencia Espafiola de Scgu-
ridad Alimentaria, (AESA), F
Lobo, al que informaron de las
actividades de la Asociacion en
relacion con la seguridad alimen-
taria, como el cuaderno informa-
tivo "Sanidad Animal. Garantia
de Seguridad Alimentaria”.

Otro de los encuentros man-
tenidos fue el llevado a cabo con
la nueva subdirectora general de
Medicamentos de Uso Veterina-
rio, C. Rubio. En esta ocasion, s¢
expusicron las preocupaciones
sectoriales respecto a los proce-
dimientos de registro.

Finalmente, tambi¢n ha habi-
do una reunién con la nueva
directora general de Ganaderia,
B. Garcés. en la que se tratd
sobre las nuevas normativas y el
esfuerzo e inversiones que realiza
la industna de sanidad y nutri-
cion animal. @

Apsamix Colistina
4% completala
gama de premezclas

iel a su compromiso de ofre-

cer productos seguros y adap-

tados a las necesidades tera-
péuticas del sector porcino,
Andrés Pintaluba, S.A. comercia-
liza un nuevo registro: Apsaniix
Colistina 4% n" de reg. 1655-
ESP.

Su principal novedad radica
en su dosis de registro de 6
mg/ke PV/dia, que equivaldria a
3,75 kg de premezcla por tonce-
lada de picnso, es decir, unas 150
ppm. que pueden variar ¢n fun-
cién del peso de los animales.
con indicacion para la prevencion
y tralamiento de Salmonelosis y
Colibacilosis en lechones y cer-
dos de cebo. con un tiempo de
espera de () dias. @
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Karizoo lanza Noromectin Inyectahble Ovino 1%,
que completa su linea de antiparasitarios

Eficaz para vermes redondos gastrointestinalesy pulmonares, Oestrus ovisy acaros de lasarna

aboratorios Karizoo S.A.

incorpora Noromectin [ %

Solucién Inyectable Ovino

a su linea de antiparasita-

rios, un producto nuevo a
base de ivermectina. Este pro-
ducto es ¢l tercer antiparasita-
rio para ovino surgido de la
union de Laboratorios Karizoo
con la multinacional Norbrook
Laboratories Ltd. después de
los productos Noromectin
Drench (ivermectina 0.08%) y
Duotech (5% closantel y 2.5 %
oxfendazol).

Con este producto Laborato-
rios Karizoo se convierte en
una de las empresas que ofrece
una gama de antiparasitarios
mads completa para el trata-
miento de parasitosis e¢n ovino.

Noromectin 1% Solucion
Inyectable Ovino es cficaz para

1

)4

el tratamiento de vermes
redondos gastrointestinales
(adultos y larvas inhibidas que

no son controlados por trata-
mientos a base de benzimidazo-
les), vermes pulmonares. Oes-

trus oves (todos los estadios lar-

varios) y acaros de la sarna.

Las principales ventajas que
ofrece este antiparasitario son:
- Facil de administrar
— Tratamiento de parasitos

externos ¢ internos con una

sola aplicacion.

— Eficaz {rente a todas las
fases larvarias de Oestrus
OVis.

— Controla de forma efectiva
la sarna ovina (se¢ aconsejan
2 pinchazos separados 7
dias) .

— Se puede usar en ovejas ges-
tantes 60 dias previos al
parto.

Noromectin 1% Solucién
Inyectable Ovino se ofrece en
presentaciones de: 50 ml. 250
ml, 500 ml y 1 litro para su
mavor comodidad @

Se autoriza un periodo de 24 h de retirada para Fenoxipen

a Agencia Espanola del

Medicamento ha autorizado

un nuevo periodo de reti-
rada para Fenoxipen V. premez-
cla medicamentosa de Penicilina
V potdsica al 10% para por-
cino.

Se establece un tiempo de
espera de solo 1 dia (24 horas),
que debe transcurrir desde la
ultima administracion de Feno-
xipen V a través del pienso,
hasta ¢l sacrificio de los anima-

les tratados. para garantizar que
no aparezcan residuos de anti-
bidtico en los animales. De
modo que, respetando este
periodo de supresion, la ingesta
de los tejidos procedentes de los
animales tratados con esta espe-
cialidad veterinaria, no supon-
dria ningdn riesgo para la salud
del consumidor.

Este nuevo tiempo de
espera, convierte a Fenoxipen V
en la primera premezcla medi-

camentosa registrada del grupo
de las penicilinas, que tiene el
tiempo de espera mas corto.

Fenoxipen V estd indicado
especialmente para el trata-
miento y control de las Menin-
gitis, asi como Septicemias Por-
cinas causadas por Streptococcus
suis. Es eficaz para el trata-
miento de Neumonfas, Mal
Rojo. infecciones de la piel ¢
infecciones inespecilicas del
tracto genitourmario.

Se administra a 2 kg/tonelada
de pienso. obteniendo altas con-
centraciones plasmaticas muy por
encima del valor de las CIM’s de
los microorganismos patdgenos
sensibles a la Penicilina 'V poti-
sica. Su principio activo ¢s un
antibiotico beta-lactdmico vy, al ser
estable en medio 4cido. le per-
mite ser administrado via oral.
También se caracteriza por ser
un antimicrobiano con bajo por-
centaje de cepas resistentes. @

Schering Plough apuesta por la formacion en terneros

I dia 15 de octubre, Schering

Plough Animal Health, en

colaboracion con el Depar-
tamento de Medicina y Cirugia
Animal de la Universidad
Complutense de Madrid, orga-
nizO, con participacion de vete-
rinarios de distintos lugares de
la geografia nacional, unas jor-
nadas de formacion sobre pato-
logias respiratorias en ¢l ter-

nero, que incluyeron
practicas de necropsias
con terneros.

En ocho horas lectivas,
dos de teorfa, cuatro de
necropsia con terneros 'y
dos con piczas de mata-
dero, se consigue una
pucsta al dfa con un
maximo aprovechamiento

del tiempo

Esta accidn, forma parte de
los programas de formacion en
terneros, que empezaron hace
algunos afios y que solo el ano
pasado reunicron a cien veteri-
narios de toda Espaiia. De csta
manera, sc sigue ratificando el
compromiso de Schering Plough
con la formacién de grupos de
trabajo con veterinarios cspecia-
listas en dilerentes especics. @
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Bajo el emhlema “la Revolucion Amarilla” Lely
presenta unrohot de ordeno totalmente renovado

Comercialmente el robot sdlo estara disponible enrojo, el color de lacompaiiia

| pasado dia 23 de no-

viembre Lely, presento en

Rotterdam (Holanda),

tanto a la prensa interna-

cional, como a sus técni-
cos y comerciales procedentes
de distintas partes el mundo, su
nuevo robot de ordeno: Astro-
naut A3.

El color elegido para el lan-
zamiento de este nuevo equipo
es el amarillo. De este modo
Lely quiere aprovechar el sim-
bolismo para hacer llegar a sus
clientes la idea de que éste es
un robot totalmente nuevo que
revolucionara lo hasta ahora
conocido en materia de ordefio
robotizado. Comercialmente el
equipo estara solo disponible en
color rojo, el color de la com-
pania.

Durante la presentacion cele-
brada en Rotterdam Alexander
van der Lely, presidente de la
compania, destacé el compro-
miso de su empresa de mante-

Symposium Europeo de
Enterisol lleitis

Health GmbH celebrd

entre el 13 y el 15 de octu-
bre pasados el Symposium
Europeo de Enterisol lleitis en
Barcelona.

El Symposium Europeo de
Enterisol congregd a cientificos
de primera linea y veterinarios
practicos de campo, que dieron
una vision general acerca de los
puntos culminantes en la inves-
tigacion de la lleitis, asi como
las experiencias précticas obte-
nidas con el uso de Enterisol
Ileitis en Europa y Norteamé-
rica.

Entre los ponentes se encon-
traban W. Windhorst, de la
Universidad ISPA de Vechta
(Alemania), P. Rubio, de la
Facultad de Veterinaria de
Ledén, C. Gebhart, de la

Boehn'nger Ingelheim Animal
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Escuela de Medicina Veterina-
ria de Minnesota (EE.UU.), S.
McOrist, de QAF I[ndustries
(Australia), algunos de los res-
ponsables del proyecto Enteri-
sol lleitis en EEUU y Europa
(J. Kroll, M. Roof, R. Stein-
heuer y H. Voets). A. Broes
(responsable sanitario de Gene-
tiporc, Canadd), A. Holtcamp
(veterinario de lowa Select
Farms, USA) y varios clinicos
porcinos de Alemania, que
ofrecieron las primeras impre-
siones positivas del producto en
Europa..

Enterisol lleitis estd disponi-
ble en 19 paises de Europa y
autorizada para la inmunizacién
activa de los todos los cerdos
de engorde/acabado, las cerdas
j6venes de recria y las cerdas
adultas reproductoras. @

ner su posicion de
liderazgo a nivel
mundial en ordero
robotizado.

Las caracterisiticas
exclusivas con las que
cuenta el nuevo robot
Astronaut A3 son la
extraordinaria robus-
tez del brazo que

controla el ordeno, el sistema
de pulsacién independiente por
cada cuarto, ascgurando su tra-
tamiento individual.

Ademas, Astronaut A3
cuenta con el sistema MQC (sis-
tema de control de calidad de la
leche) que analiza y separa la
leche segin su calidad en fun-
cién de pardmetros como su
color. su conductividad, su velo-
cidad de flujo ¢ incluso incor-
pora el recuento de ccélulas
somaticas cuarto por cuarto.

Por otra parte el robot Astro-
naut A3 esta dotado del pro-
grama informadtico de gestion
denominado T4C, que ayuda al
ganadero en la toma de decisio-
nes suministrando los datos que
almacena mediante sencillas gra-
ficas, ofreciendo la posibilidad de
que la consulta se electie tanto
a través de la pantalla tactil de
control (X-Link) como desde
lugares remotos, a través de in-
ternct. @

Stellamune Uno, ahora
en laprimera semana

frente a M. hyopneumoniae

mds vendida en el mundo,
ha justificado clinicamente y por
ende ha recibido aprobacion el
pasado mes de octubre, para
poder afirmar que los animales
vacunados en la primera semana
de vida desarrollan una
respuesta inmune eficaz
en tan sélo dos semanas.
Con esta ampliacién de
registro Stellamune Uno
se afianza como la
vacuna mas eficaz del
mercado y la dnica que
compagina una aplica-
cién temprana (primera
semana de vida), rapidez
de accion (inmunidad en
dos semanas), y exlensa
duracion de la protec-
cién (al menos 25 sema- |

Stellamune Uno, la vacuna

nas). Todo ello con una (nica
aplicacién que favorece el
manejo y disminuye el stress.
Con Stellamune Uno se consi-
gue que los cerdos lleguen asf al
periodo de destete (allo riesgo)
completamente protegidos frente
a M. hyopneumoniac. @
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