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LA REVOLUCION
AMARI LLA ESTÁ

EN MARCHA :

i solamente disponible
en color rojo Lely !

EL NUEVO LELY ASTRONAUT A3

►
^ . - I..^, ^^

iMáximo confort para la vaca!
EI box del Astronaut A3 posee
un suelo de goma blanda.
La posición de la vaca se
determina mediante el sistema
de pesaje Gravitor.

Equipado con sistemas de
control y de comunicaciones
que cuentan con la última
tecnología. La pantalla táctil
X Link permite acceder rápida
y fácilmente a los datos.
Se trata de una pantalla
ergonómica regulable.

EI MQC calcula, entre otros,
datos fundamentales como:
tiempos muertos de ordeño,
conductividad, flujo, color,
volumen y rendimiento de la
leche, así como aspectos
relativos a la salud de la vaca.
La enumeración en línea de
células somáticas por cuarterón
mediante el sistema MQC-C
supone un avance real en
materia de control de la calidad
de la leche y de la sanidad de
la ubre.

EI dispositivo de pulsación
4Effect, montado de forma
ideal en la proximidad de
los colectores, controla con
precisión los parámetros
de pulsación, cuarterón
por cuarterón.

HIGH - TECH
IN AGRICULTURE

Ahora más que nunca, el sistema de ordeño robotizado Lely:

ordeña más rápido, ordeña más higiénicamente,
ordeña más económicamente, dura más tiempo

1^
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CARTA DEL DIRECTOR

Querido amigo y lector de
Mrm^Jo Gannclc ru: como usted
hien sahe, en la última década
se cstá dehatiendo mucho en el
"mundo del porcino° (y en las
explotaciones se va imponien-
do de forma importante, por
cjemplo, en Francia) el tema
de la alimentación liyuida; es
dreir, la cuestión de la prepa-
ración y de la distrihución me-
canizada dcl alimento líquido
(referido el tcma básicamentc
a los ccrdos de engorde, cn sus
fases dc crecimicnto y de fina-
lización y tamhién, con matiza-
ciones, a las cerdas reproduc-
toras, en cicrtas fases de su ci-
clo productivo).

Una de las claves de esta
cvolución está cn el hccho, yue
sus defensores aducen con ra-
zón cn la mavoría dc los casos:
la alimentación líquida tiene,
hahlando en t^rminos gloha-
les, ventajas comparativas, res-
pecto del sistema tradicional
de alimentación (pienso seco y
semi-hútnedo), tanto en el as-
pecto económico (reducción
de los costes de alimentación
cn un 1O-IS°/,>), como en el
mcdioamhiental, tal y como h^^
puestu rciteradamcn[c dc ma-
nificsto, por ejemplo, el De-
partament de Nutrició Animal
del I R"I'A.

En efccto, cn p ►-incipio, las
mcncionadas ventajas se fun-
damentan en dos principios.
Por una partc, con este sistema
V cn estc ámhito, sc pueden in-
corporar a las raciones suhpro-
ductos (y tamhi^n coproduc-
tos y/o productos derivados),
que dc otra furma, nu scrían
utilizahles con la misma efica-
cia, (así. por cjemplo, en Dina-
marca se da salida por esta vía
de la alimentación líyuida por-
cina, <^ unos 250(l.OOO t anuales
de suhproductos, procedentes

La alimentación líquida
en el ganado porcino

de la industria agroalimenta-
ria; esta cifra se podría yuintu-
plicar, con relativa facilidad,
en el caso de Alemania). Por
otra parte, se pueden adicio-
nar a las mencionadas racio-
nes, sin problemas significati-
vos, productos ricos en agua
tales como el propio maíz hú-
medo.

Asimismo, en este sistema
de alimentación, se pueden
adicionar prohióticos lo que
permite aumentar la eficacia
de los mismos.

En la alimcntación liyuida y
desde el punto de vista nutri-
cional, los subproductos, co-
productos o productos deriva-
dos a adicionar, se pueden di-
vidir y clasificar, de acuerdo
con sus características, en tres
^^randes grupos: ricos en car-
hohidratos, ricos en proteínas
y ricos en grasas.

En cualyuier caso, uno de
los aspcctos más importantes a
considerar, desde una perspec-
tiva técnica, al afrontar la apli-
cación dc este sistema de ali-
mentación en las explotacio-
nes porcinas, es la absoluta ne-
cesidad dc planificar adccua-
damcnte la distribución del ali-
mento a lo largo del día. En
efecto, en este caso, al contra-
rio de lo que sucede cuando se
maneja el pienso seco (c inclu-
so, el pienso semi-líyuido)
prácticamcnte no se produce
la conocida fragmentación de
la ingesta; fragmentación que
se puede observar daramente
en el caso del pienso seco y
semi-líyuido.

Ello puede significar, por
una parte, yuc; si no se dispo-
nen dc unos alojamientos co-
rrectos y de unas instalaciones
adecuadas, la problem^ítica del
bicnestar animal, por una exa-
cerhación de los prohlemas de

jeraryuía, se puede complicar
y verse negativamente afecta-
da; por otra, que es muy im-
portante definir adecuada-
mente la cantidad y la natura-
leza de los nutrientes a sumi-
nistrar en cada comida y en
cada periodo determinado de
tiempo. Es decir, en el caso de
la alimentación liyuida, es con-
dición "sine yua non" gestio-
nar adecuadamente los pro-
gramas de alimentación (en
cantidad, para conscauir un °0
residuos" y en calidad, para lo-
grar la adecuada nutrición dc
los cerdos); esta premisa no
siempre es sencilla de cumplir
(sobre todo cuando hay una
elevada variabilidad en los
mencionados subproductos).

Además de todo lo expues-
to hasta aquí, hay otro aspecto
que tamhién sc dehe conside-

«La alimentación

líquida seguirá

cobrando presencia,

especialmente

en el ámbito del

cebo del ganado

porcino»

rar a la hora de valorar este sis-
tema de alimentación: el de la
posibilidad de realizar, a tra-
vés de esta alimentación líqui-
da, una prevención de ciertas
enfermedades digestivas.

Hay yue tener en cuenta,
desde la perspectiva de la pa-
tología veterinaria (y al mar-
gen de la actual normativa)
que, la adición de antihióticos

en el pienso, sohre todo, cuan-
do esta adición es elevada,
puede suponer un riesgo en cl
sentido de que cahe la posibili-
dad de generar resistencias.
Una de las alternativas que se
están ensayando a la aplica-
ción de estos antihióticos es la
utilización de alimento líquido
fermentado.

En definitiva, las ventajas
que puede suponer la alimen-
tación líquida, en el ganado
porcino, bajo ciertos condicio-
nantes (existencia, calidad y
coste adecuados de los suhpro-
ductos, coproductos y/o pro-
ductos derivados) parecen (y
son) evidentes.

No obstante, no hay yue mi-
nusvalorar, en la práctica dc
los quehaceres cotidianos cn la
explotación ganadera, la com-
plejidad técnica de su utili^a-
ción (tanto desde la perspecti-
va nutricional como del hie-
nestar animal).

A pesar de ello, en nuestra
opinión, de no intcrferir en el
futuro limitaciones legislati-
vas, la alimentación líquida se-
guirá cobrando presencia, es-
pecialmente en cl ámbito del
cebo del ganado porcino; de
ahí nuestro interc:s de dar a
este tema un elevado protago-
nismo en cl presente número
de Munrlo G^ir^ndei^o. Confia-
mos cn que su opinión ser^i
coincidente con la nuestra.

Estimado amigo, no quisie-
ra terminar estas líneas sin de-
searle, de corazón, unas muy
felices fiestas y una entrada en
el año 20U6 repleta de salud,
trabajo e ilusiones.

iHasta el año próximo, si
Dios yuiere!

Un saludo muy afectuoso,

C:^rloti Buxadé Carb^í.

mundoganadero 5



ACTUALI DAD

Plan para el genotipado del
ganado ovino frente a las EET

El Consejo de Ministros del pasado 4 de noviem-
bre aprobó el Real Decreto 1312/2005 (BOE, 21
de noviembre) por el que se establece el Programa
Nacional de Selección Genética para la Resisten-
cia a las Encefalopatías Espongiformes Transimisi-
bles (EET) en ovino, así como la normativa básica
de las subvenciones para su desarrollo.

La normativa sobre genotipado ovino ya se
había puesto sobre la mesa con el Gobierno ante-
rior, pero no ha visto la luz hasta ahora y ha sus-
citado críticas de las organizaciones agrarias de
ámbito estatal, a las que se ha mantenido al mar-
gen de su debate.

El objetivo básico de este programa es aplicar
las directrices comunitarias en la materia, para que
se vayan eliminando progresivamente de la cabaña
de ganado ovino, aquellos animales que cuenten
con genotipos más sensibles a contraer las EET
("scrapie" o tembladera u otras variantes de las
EEB).

Se plantea que los rebaños de alto valor genético
participen de manera obligatoria en un programa
que, además, queda abierto a la participación volun-
taria del resto de los rebaños de producción.

El programa nacional incluye el establecimiento,
a su vez, de programas de sclección genética para
cada raza ovina y para ello cada organización de
criadores, oficialmente reconocida, contará con un
plazo de dos meses (hasta el 21 de enero de 20(K)
para presentar su propuesta.

Ello supondrá la identificación individual de
todos los animales participantes en el mismo, a tra-
vés del nuevo sistema de identificación electrónica,
en vigor desde el pasado 9 de julio, quc incluye
un dispositivo electrónico, mediante bolo ruminal,
junto a la toma de muestras y análisis y certifica-
ción de su genotipo para el gen PRNP.

Todo animal que sea objeto de intercambio den-
tro del territorio nacional deberá ir acompañado
de este certificado de genotipo debidamente cum-
plimentado. E1 Real Decreto regula también el
desarrollo y explotaeión de un sistema nacional de
información para la identificación y genotipado de
ganado ovino, denominado ARIES, dependiente
del MAPA que, como mínimo deberá contener los
siguientes datos: identificación individual, raza y
número de participantes en el programa, titulares
de las explotaciones ganaderos, usuarios del sistema,
las muestras analíticas y sus resultados.

Tanto la clasificación, eomo el reconocimiento
oficial del estatus de resistente a las EET de ciertas
explotaciones de ovinos, en función del genotipo
de sus reproductores, serán competencia de las
Administraciones autonómicas.

El laboratorio dc Algctc (Mach-id) se dcsigna
como Laboratorio Nacional dc Refercncia para cl
análisis del genotipado de ovino, aunque las
CC.AA. podrán, a su vcr, autorizar otros lahora-
torios para quc efectúen análisis del gen resistentc a
las EET.

Financiación

El MAPA cofinanciará a las C'C.AA. hasta un
máximo del 50%> del coste de los componentcs dcl
sistcma dc idcntificación elcctrónica individual, dc
los animales participantes en el programa nacional,
durante cada ejercicio de los próximos 5 años, con
un límite de 20.(xx) euros para las organixacioncs
de criadores que gestionen razas catalogadas corno
de protección especial en el Catálogo oficial dc
razas de ganado de España (RD 16K2/19^)7, dc 7
de noviembre) y de 30.(>O0 ew-os para las organiza-
ciones de cliadores quc gestionen otras razas inclui-
das en dicho catálogo; así como el diseño, dcsarro-
llo e implantación del sistema de información
ARIES.

Asimismo, se establecen suhvencioncs de hasta
un 40%, con un máximo de lti.(>(>O curos por orga-
nización de criadores, para la aplicación dc los pro-
gramas de selección genética; suhvcnción para la
utilización de centros dc inseminación artificial, cre-
ación de bancos de ADN, creación dc hancos de
material genético con dcstino a la rcproducción y
desarrollo de programas dc inseminación artificial.

EI MAPA también cofinanciará indemnizacioncs
con las CCAA. por la eliminación dc la rcproduc-
ción, por sacrificio o castración, de animalrs ovi-
nos, machos, mayores de seis mcscs ^ie cdad, im-
critos en un libro genealógico, con algún alclo
VRQ en su genotipo. La aportacicín ministerial
cubrirá un máximo del 50%^ del precio dc mcrcado
del animal en la fecha de su sacrificio o castración,
hasta 450 euros por animal.

Podrán ser beneficiarios de las subvenciones pru-
vistas las organizaeiones de criadores quc, como
mínimo, dispongan del reconocimiento oficial dc la
autoridad competente para la gestión d^l lihro
genealógico (RD 2ti6/19^)1, sohre selección y rcpro-
ducción de ganado ovino y cap^ino en r^^zas puras);
que dispongan de un programa dc conscrvación o
de mejora aprohado oficialmente y un programa
de selección genética aprobado o prescntado para
su aprobación por la autoridad compctcnte.

A su vez, podrán ser beneficiarios de las indcm-
nizaciones señaladas los ganadrros titulares d^
explotaciones que cumplan, como mínim<^, con los
requisitos arriba indicados. • A. Lópei. Redacci^ín.

6 mundoganadero



En la prevención de los procesos respiratorios de etiología vírica:

HIPRABOVIS -4
[PROTECCIÓN SIN RIESGO]

MIPNAlOVIS-1: CumpoiKlón: Vlrus ^fIPV. V13, pVD y BRS. Adyuvante WBnto. Indks[fones: lbvWas adultos: Pre•
venc[bn de la Rinotraqueíth Inleceás^^ovlns ( IBRI. Vulvovaylnltls puftl!{r InfecciDSa ( IPVI y Enfermedad de tas
mucasas IBVDI^ Terneros; Rrvenclbn de la Rlnotrayuertls Intecclosa bovfne (18R1. PoratrAluera.a 3 Ipi)1. Entermedad
de las mUCOSas o Diarrea vfrKn Dovlna ( BVDI Y^^monia por Wrus resptratorio sincltlal Eovlno 1^51. Prccauciona
especlÑy: AdmmnVar la vacuna cuando su fraccWn liQUlda atb a[emperMUra ambknte de unos / rr1S °C. Aqitar
anta Ce usar. Guardar entre •2 y+! K, evitando w poslble canpNKibn. TIlmpo de esper^: cero dies. Pyesante•
cIM: a^as de S y]0 ds. Ikp n' 2S2/ t0.E01.

UlOM7DRIOS MWtA, S.A. • Arda. U SNn, 175 • 17770 Amer (GImMI sqtn • hl. 13^1972 ^7 D6 60 ^ Fax (111972 a3 0! 61



ACTUALIDAD

Retirada de aditivos antibióticos
en la alimentación animal

as diferentes asociaciones sectoriales del sector gana-
dero, afectadas por la retirada dc los aditivos anti-
biótico en la alimentación a partir dcl 1 de encru
de 2(H)6, han consensuado una información sohrc
csta problemática.

Estas asociaciones sectoriales son: Asoprovac
(criadores de vacuno dc carne), Asocarne (indus-
tria cárnica), Anprogapor (productores de ganado
porcino), Propollo (productores y comercio de avi-
cultura de carne), CCAE (cooperativas ganaderas),
Aseprhu (productores de huevos) y Cesfac (fahri-
cantcs dc piensos compuestos para animalcs).

Como ya se ha avanzado al sector, el Regla-
mento CE n° 183/2(>O3, del Parlamento Europeo y
del Consejo de 22 de septiembre, sobre aditivos en
la alimentación animal, dispone en su artículo I1
(retirada) que la comercialiración y utilización de
aditivos antibióticos sólo podrá efectuarse hasta el
31 de diciembre de 2005.

Por esto motivo, todos los aditivos antibióticos,
así como los productos quc los contengan (picnsos
o premezclas) no podrán ni utilizarse, ni a^merciali-
zarse a partir del 31 dc diciembre de cste año.

Monensina sódica

Dentro de los aditivos antibióticos afectados, tal y
como se refleja en los cuadros adjuntos, está la
monensina sódica, de empleo generali^ldo en la ali-
mentación del vacuno de cebo, no sólo en España,
sino tamhién cn el resto de países productores de
carne de vacuno, para eyuilihrar la producción de
^ícidos volátiles en el rumen de los rumiantes, con
vistas al mejor aprovechamiento de la ración y con
acciones moduladoras de la flora digestiva, quc inci-
den en la dislninución de la aparición de problc-
mas digestivos, tales como el timpanismo, acidosis
láctica y otras patologías.

Hay que recordar yue la prohihición del uso de
este aditivo antibiótico se enmarca dentro del "prin-
cipio de precaución", establecido por la UE, a pesar
de no haberse dclectado ningún riesgo para la segu-
ridad alimentalia, ni, sobre todo, para la salud de
los consumidores, y que está ligado a la presunta
aparición dc resistencias antimicrobianas.

La prohibición afccta tamhién a otros aditivos
antibióticos, como favofosfolipol, utilizado cn gallinas
ponedoras, pavos, pollos de engorde, lechones, cer-
dos, terneros, vacuno dc carne y conejos, salinomi-
cina de sodio (usada en lechones y cerdos de
engorde) y avilamicina, empleada en lechones, cer-

dos de engorde, pollos dc ungordc y pavos (ayuí sc
mantienc su uso hasta cl 2O dc cnerc^ dc 2(113).

Estas asociacioncs scctorialcs du producci<ín v cría
de ganado, industria c<ú^^ic^i y fahricación dc picnsos,
más coopcrativas, han recomcndado a sus asoriados
yuc realicen una adccuada planilicación cn la addui-
sición dc estos aditivos antibióticos para la distrihu-
ción, fabricación dc prcmczclas (corrcctures) o ^la-
horación dc picnsos, así cumo cn cl usu d^ lus
piensos con moncnsina cn las cxplotacioncs gana-
deras, scgún su prcvisicín dc uso hahitual.

A tales cfectos, cn cl caso dc pi^nsos v prcm^r-
clas, no po^h'á circular ni comercialir.arsc ninguno
dc los productos scñaladus yur cuntrnga los aditi-
vos, cuya retirada d^l mcrcadc^ ^stará vigcnt^ dcsdc
cl próximo I de enero dc ?OO6, aunyue hay^in sido
fahricados con antcrioridad a dicha fecha.

Por otra partc. indicar tamhi^n yu^ dcsd^ csa
fccha estarán vigcntes todu una scric dc rcglanl^ntos
comunitarios ("payucte higicnc"), yuc dn c^chu Ilc-
var^í a la asunción dc responsahilidadcs por partc
de los distintos scctores, así como a la inlplantación
dc sistemas de autocontrol. • A. Lópec. Keducciiín.

^
^^ ^

^ ^:
:^ ^

^;^ ' i

N° de regirno Aditivo Especie animal o

categoría de animales

Gallinas ponedoras

Pavos

Pollos de engorde

E 712 Flavofosfolipol Lechones

Cerdos

Terneros

Vacuno de engorde

E 714 Monensina sódica Vacuno de engorde

^ ^: i ^:

^^ ^ :^ ^ ^ ^: ^

N° de regirno Aditivo Especie animal o

categoría de animales

E 712 Flavofosfolipol

80 g/kg

Conejos

E 716 Salinomicina de sodio

120 g/kg

Lechones

Cerdos de engorde

E 717 Avilamicina

200 g/kg

Avilamicina

100 g/kg

Lechones

Cerdos de engorde

Pollos de engorde

Pavos
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ACTUALI DAD

Análisis de la evolución del
Programa de Erradicación de

la Enfermedad de Aujeszky

a

Iniciamos aquí una colaboración trimestral, con una
revisión de la evolución del Programa Nacional de
Erradicación de la Enfe^medad de Aujeszky en Es-
paña.

Si analizamos el tiempo yue Ilevamos hahlando y
supuestamente luchando contra esta enfermedad.
deberíamos concluir que por tiempo dedicado, esta-
ríamos en las fases finales del Plan. Lamcntable-
mente no es así, y si hemos de poner una fecha de
inicio del Programa a nivel nacional, ésta debería ser
abril de 2O03, con la publicación dcl RD 427/2(x)3.

Por tanto y sin que esto deba suponcr una dc-
cepción, dehemos considerar la realidad como tal,
con el fin de ajustar fechas y programas. No cn
todos los territorios el inicio ha sido en el mismo
momento, y es justo reconoccr que hay CC.AA. que
ya se habían puesto a trabajar con anterioridad.

De todas formas, y cuando se trata de un pro-
grama coordinado en todo el territorio, el reto es
avanzar de forn^a conjunta y coordinada para cvitar
desajustes y diferencias entrc rcgiones. Es cvidente
que el punto dc partida de cada CC.AA. es dife-
rente según la situación epidemiológica inicial, cl
censo, los movimientos ganaderos, etc. pero csto no
debc scr un impedimento para el avance conjunto.

Etapas del Programa de Erradicación

En cualquier programa de erradicación deben
cumplirse diferentes etapas quc son:

1) Desarrollar herramicntas t^cnicas que pern^itan
la erradicación de la enfermedad.

2) Desarrollar la Icgislación yue permita la crea-
ción de un Programa de Erradicación cn el país,
concienciación de todas la partes y creación de un
orgarvgrama específico de lucha.

3) Ejecución del Programa.
- Conocer la situación del territoria censos, movi-

mientos, orientación productiva de las explotaciones
y prevalencia del total de las explotaciones.

- Definir pautas específicas para cada situación:
• Zcmas de baja prevalencia: las explotaciones son

negativas o a punto de serlo. En esta situación se
dcbc promover la calit^cación lo antcs posiblc para
podcr calificar el territorio como indemne, mante-
niendo la vacunación obligatoria o incluso progra-
mas más intensivos, si los técnicos así lo considcran.

• Zonas de alta prevalencia: en primer lugar,
debemos controlar las fuentes que generen nucvas
infecciones. En seQundo lugar, en explotaciones con
estatus consolidado, obtcncr la caliGcación dc indcm-

nes. Eslas zonas son las más importantcs porquc por
un lado, la mayor partc dcl ccnso sc conrcntra cn
cllas, y el númcro dc scrolx^sitivos cs muv alto, y lx^r
otro, son zonas quc marcar<ín cl ritmo dcl r^sto.

4) Calificación dc tcrritorios.
Una vez las cxplutacioncs sc han calificado romo

indcmnes, sc pucdc calificar ^I lcrritoriu tamhi^n.
Por último, dcbcrcmos dar cl paso dcfinitivo yuc

cs la calificación dc Oficialmcntc Indcmnc, o lo quc
es lo mismo, scr ncgativos sin vacunar. lata cs la
única situación sanitaria yue nos prrmitc cl lihrc
comercio dc animalcs vivos cn la UE.

Para conscguirlo debcmos tencr una situación
totalmcntc consolidada cn cl plano cpidcmiológico,
con un cumplimiento cstrictu dcl programa vacunal
y unas muy bucnas y cstrictas mcdidas dc hioscgu-
ridad. A csta fase dchcmos Ilcgar cuando sca posi-
ble y con ohjetivos rcalistas.

Por tanto nos cncontramos rn las fas^s inicialcs.
Bicn cs cicrto yuc ya cn cl RD dc lc)^)5 sc cmpcz<í
a trabajar, pcro sin una concicnciación total por par-
te de todas las partcs implicadas cslo provoca nu-
mCI'OSas dIÍCI'CnClati cllll'l' ll'rrltO1'IOti, maS aUn sl ildl'-

más lo rclacionamos con la situación dc partida dc
cada uno, muv difcrcntc scgún cl propio ccnso y
los movimienlos dc porcino dcnU^u d^l mismo.

Dc igual forma podiíamos considcrar yuc hay
zonas yuc sc cncucntran cn las últimas fascs dcl
programa, Y yuc sc cstán prcparandu para la califi-
cación dc Oficialmuntc Indcmnc. Sin cmhargu, cn
OtraS nOS CnCOnlramOS Una tilluaClón míls I'Cll'ílsada V

las podemos considerar todavía cn fasc d^ organi-
zación intcrna y caracterizaciún. Es normal quc cslo
sca así cn cstas fascs inicial^s y cl csfucrzo dchc
concentrarsc cn rcducir esas difcrcncias para podcr
cvolucionar lo más unificados quc sc nos pcrmita.

Conclusiones

Por tanto para podcr avanzar lu máximo posihlc:
Es muy importantc actuar dc forma conjunta cn
las zonas dc alt^i dcnsidad para wit^ir las pusi-
blcs rcinfcccioncs cn la zona.
7► tcla por partc dc la adminisU^arión para podcr
Ilcgar a todas las cxplotacioncs dc la zona.
Aplicación estricta dc los programas vacunalcs.
Evitar la rclajación cn todas las mcdidas dc hio-
scguridad aplicahlcs a cualquicr cnfcrm^dad. •
Albert F"mc^^d y M:uiano 1lcrrero, ctiN •rclin.cdon^
del Pro^rama Nacion:^l de Erradicacicín de la
F.nf'ermedad de Aujcszky en E;spuña.
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Enhorabuena a todos los
nominados al Porc d Or 2005

y especialmente
a nuestros clientes

Magropor - Tomás y Enrique Eniesta
Nanta, S.A. - Lomas Tajadas, Las Bardenas y Sant Anton

Nudesa - Ofelia Recimil
Piensos Bagá - Santesmases

Vall Companys - Agrimont, St La Vall

Gracias por indicarnos el camino a seguir

::.,..,, ^..,^
••::%í^,
^

lhe Next Generation
HYPOR ESPAÑA 6.P., S.A. - J.L. Bugallal Marrhesi, 7 8jo. - Dcha, 15008 - A Coruña

T/fno: 981 169 192 - Fax: 981 169 888 - E-mail.- hyporespana^nuireco.com - www.hypor.com
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Las medidas a nivel europeo y nacional están orientadas a minimizar los riesgos

Las autoridades toman p recauciones y
p iden calma en cuanto a la Gripe aviar

n la reunión del Co-
mité Permanente
de la Cadena Ali-
mentaria y Sanidad

Animal celebrada el pa-
sado 23 de noviembre se
ha tomado cn considera-
ción la cvolución favora-

ble de la Gripe Aviar en
países terceros como es
el caso de Croacia, Ru-
mania, Turyuía y Rusia.
Fruto de esta reunión se
han redefinido las regio-
nes de estos países que
estarán afectadas por las
restricciones en el co-
mercio de aves.

Sin embargo, el plazo
de aplicación de las mc-
didas de bioseguridad
en las regiones en las
que se mantengan las
restricciones al comer-
cio de aves ha sido am-
pliado hasta mayo de
2006.

Por otra parte a nivcl
nacional, el MAPA, a
través de la Subdirec-
ción Gencral dc Sani-

dad Animal, ha claho-
rado un documcnto en
el yue sc recogcn un
conjunto dc recomcn-
dacioncs dc bioscguri-
dad relativas a las con-
diciones que han de te-
ncr las instalaciones así
como las prácticas dc
higiene correctas.

En la actualidad cl
Ministerio dc Agricultu-
ra ha claborado una Or-
den Ministerial (Orden
APA/3553/2005, de 15
de noviemhre, por la
yue sc establecen mcdi-
das cspccíficas de pro-
tección cn rclación con
la inlluenza aviar).

La mencionada or-
dcn scñala lanto los
principales factores dc

ricsgo como las ntcdidas
dc hioscguridad yuc cs
ncccsario contcmplar.

Esta ordcn dcfinc
tamhién ^n su Attexo I
las zonas dc mavor nivcl
dc ricsgo s^ rccogcn mc-
didas para el mancjo dc
avcs dc pruduccicín, dc
caia o dc parqucs xooló-
gicos.

La ministra dc Agri-
cultura, F?I^na F.spino-
sa, en hasr ,t las medi-
das cstahlccidas a nivcl
naClOnal l' InlCl'nal'llt-
nal v gracias a la coopc-
ración intcrtninistrial,
autonómica, dc adua-
nas y pucslos dc inspcc-
ción front^riros rcitcra
un mcnsajc dc tranyui-
lidad. •

En el contexto del VI
programa marco tle la
UE se encuentra total-
mente operativo un pro-
yecto de investigación
sobre la enfermetlatl
causada por Circovirus
porcino tipo 2 (PCV2).
En este proyecto tle
investigación, que es Ile-
vatlo a cabo por un
equipo multidisciplinar de
profesionales acatlémicos
e intlustriales, participa el
centro catalán conocido
como CRESA (Centre de
Recerça en Sanitat Ani-
mal).
EI objetivo tlel proyecto,
incluye tanto la genera-
ción de información útil,
como la transferencia de
la misma a los distintos
operadores del sector
Porcino.
EI proyecto, parcialmente
financiado por la UE,
cuenta con un presu-
puesto total tle 6 millo-
nes de euros.
Para más información
puetle consultar la web:
www.pcvtl.org. •

Más medidas en la propuesta del
Plan de Seguros Agrarios 2006

a propuesta del Plan
dt Scguros Agrarios
para 2006 del Minis-

terio de Agricultura,
Pesca y Alimentación
(MAPA), contempla
una serie de directrices
para mejorar el sistema
españoldesegurosagra-
rios y tiene como objeti-
vo general, la protección
de las rentas ante situa-
ciones de riesgo no con-
trolables.

Entre los nuevos ob-
jetivos específicos yuc
afcctan alsector gana-
dero, se encuentra el es-
tablecimiento de una lí-
nea experimental: "Se-
guro de Explotación" en
explotaciones definidas
como prioritarias en la
ley 19/1995 de moderni-
zación de las explotacio-
nes agrarias.

Por otra parte, se pre-
vé la definición de las
condiciones de asegura-
hilidad de asociaciones y

organizacioncs dc gana-
deros para quc pucdan
Ilevar a caho el asegura-
miento conjunto dc sus
produccioncs.

En cuanto a las novc-
dades en líneas dc scgu-
ros, en la propuesta dcl
Plan se incluyc una nuc-
va modalidad dc seguro
para ganado vacuno yue
mejora las garanlías
ante las consccucncias
de grandes pérdidas en
la cxplotación y en la
yuc se incluirán las ga-
rantías por daños dehi-
dos a Fiehrc Aftosa. En
cl seguro de cobcrtura
de gastos de ►-ivados de la
destrucción dc animalcs
bovinos muertos en la
explotación, se estahl^-
cerá una modalidad de
contratación como se-
guro renovablc.

Se definir^í para su
puesta en pr^íctica un se-
guro cspecífico para avi-
cultura dc pucsta yuc

contcmplc los principa-
Ics ricsgus yuc afcclan a
los pruductores.

Sc propon^n mcjoras
cn las líncas ^a incluidas
cn plancs antcrior^s,
cumo cs cl caso dc la rc-
visión dcl scguro dc cx-
plotación dcl ganado
aviar de carnc, para la
inclusicín dc la produc-
cicín de pavos cottto pro-
ducción ascgw^ahlc.

Sc prcvé la rcaliza-
ción dc cstudios para
ampliar lus garantías d^
los scguros pccuarios a
las p^rdidas yuc sc rcgis-
tran cn las cxplotacioncs
agrarias dchido a la apa-
rición dc nucvas cpiruo-
tías y dchido al sanca-
micnto ganadcru. 'I'am-
bién sc prcvé cl csludio
dc resultados va inicia-
dos, para completar la
cohcrtura al scctor ga-
nadcro, ampliándolos a
las cspccics porcinas y
cunícola. •



Entrará en vigor el próximo 1 de enero de 2006

Nuevo Reglamento de
higiene en piensos

partir del 1 de enero dc
200fi cntrará en vigor cl
Reglamento por el yue se
fijan los rcyuisitos en ma-

tcria de higicne en piensos. Este
Reglamento tiene como ohjeti-
vo rcforzar el nivel de protec-
ción dc los consumidores en re-
lación con la scguridad de los
alimentos. Para ello establece
nonnas cspccíficas en materia
de higicnc en los piensos, así
como condiciones v mecanis-
mos yuc garanticen su trazabili-
dad, y cl rcgistro dc los estable-
cimientos del scctor de la ali-
mentación animal.

EI Rcglamento contempla el
principio de responsahilidad
yuc sc aplicará a todos los ope-
radores del sector desde la pro-
ducción primaria hasta la ali-
mcntación final de los animales.

Por otra parte, todos los
operadores del sector de la ali-
mentación animal deberán no-
tificar, antes del 1 de enero de
2006, la relación de todos los
establecimientos que interven-
gan en las etapas de produc-
ción, transformación, almace-
namiento, transporte o distri-
bución de todos aquellos pro-
ductos susceptibles de ser des-
linados a la alimentación ani-
mal.

Para ello el MAPA y las Co-
munidadcs Autónomas han
consensuado un modelo básico
de notificación dirigido, tanto a
los operadores ya autorizados
para que comuniquen sus acti-
vidades, como para los yue aún
no cuentan con autorización,
de forma yue puedan solicitar
su inclusión en el registro. •

EI MAPAfomenta las
exportaciones a Rusia

cntro dcl plan presenta-
do pur cl MAPA el pasa-
do mes de septicmhre so-
hrc medidas para la mc-

lora dcl acccso de los productos
ganaderos ^l los mercaclos exte-
riores, la Dirccción Gcneral dc
Ganadcría ha lanzado el nuevu
sistema de ventanilla única,
para rcalizar la solicitud dc cer-
tificados sanitarios para la ex-
portación dc animalcs y pro-
ductos de origen animal.

La vcntanilla única comen-
zará funciunar cl I de cnero de
2OUfi como plan piloto a las ex-
portacioncs dc animales y pro-
ductos cárnicos espaiiules a la
Fcderación Rusa, principal
destinu de nuestras exportacio-
nes cárnicas fuera de la UE.

En función de su aceptación
por los opcradores, se irá im-
plemcntando para el resto de
destinos dc las expurtaciones.

Este sistcma permitirtí sim-
plificar los procedimientos v re-
ducir ticmpos, facilitando a los
opcradores la información del

estado de sus expedientes o so-
bre las incidencias en su trami-
tación vía con^eo clectrónico 0
1 aX.

Por otra parte, dcntro dc este
sistema se prevé establecer un
sistcma de registro de los ope-
radores comerciales, para la
presentación de solicitudes de
certificados sanitarios y su tras-
lado a las unidades tramitado-
ras, como delegacioncs y sub-
delegaciones de Gobierno, así
como a los Puntos de Inspec-
ción Fronteriza (P[F) por vía
telcmática.

En la misma línea de fomen-
to de las exportaciones cl
MAPA analizará junto con las
autoridades veterinarias Rusas
los reyuisitos para mejorar la
exportación de productos espa-
ñoles de origen animal y plan-
teará la homologación de nue-
vos establecimientos autoriza-
dos para exportar carne des-
huesada de vacuno, piensos y
materias primas para la alimen-
tación del ganado. •
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Su entrega tuvo lugar en Lleida el ^asado 25 de noviembre

a
O
Z

Los Premios Porc d' Or reconocen el
esfuerzo de los productores de porcino

1 pasado día 25 de
noviembre, tuvo
lugar en Lleida, la
XII edición de la

entrega de los premios
Porc d'Or, organizada
conjuntamente por el

Ayuntamiento de Llei-
da, el IRTA ( Instituto de
Investigación y Tecnolo-
gías Agroalimentarias),

junto con Pfizer Salud
Animal.

EI Porc d'Or de Dia-
mante, máximo galar-
dón absoluto otorgado
entre todos los partici-
pantes, en esta ocasión
fue entregado a Daniel
Pellicer (en la imagen),
productor de la localidad
turolense de Valdcro-
bres.

EI premio a la máxi-
ma productividad reca-
yó -por tercera vez- en
el ganadero de Sarroca
de Lleida, Salvador Re-
vés, al habcr ob[enido
una media de 29,07 le-
chones destetados por
cerda y año.

En la presente edi-
ción se repartieron para
las cinco categorías y en
las tres modalidades
existentes, un total de

45 premios (1 S oros, I S
platas y 15 bronces)
para un conjunto de 32
explotacioncs.

Por ('omunidades
Autónomas dcstaca
Aragón -yuc ha recihi-
do 17 de los 40 galardo-
nes a los yue estaba no-
minada- y tamhién Ca-
taluña que consiguió 13
de los 43 premios a los
yuc aspiraba. Igual-
mente, reseñar tres ga-
nadcrías murcianas,
quc han recibido cinco
estatuillas.

Otras Comunidades
con explotacioncs galar-
donadas han sido Casti-
Ila y Lcón, Castilla-La
Mancha, País Vasco y
Valcncia.

Estos prcmios crca-
dos cn lr)94, a iniciativa
del IRTA, suponen el

XII Feria Agroganadera
de Trujillo
15-18 diciembre 2005
Trujillo (Cáceres)

Feragricola 2006
9-12 febrero 2006
Verona, Italia
www.fieragricola.com

Fima Ganadera 2006
25-28 abril 2006
Feria de Zaragoza
www.fima-ganadera.com

W

reconocimicntu a los cs-
fucrzos Ilcvados a caho
por la industria porcina
paru afrontar rctos y
transformacioncs.

Son cxplotacioncs
candidatas a los prc-
mios Porc d'Or ayucllas
adhcridas al RDporc. EI
[3D porc cs cl hanco dc
datos dc rcl'rrrncia dcl
scctor porcino cspañol
a partir dcl cual sc ob-
ticncn las cstadísticas
para cstahl^ce ►- cl harc-
mo dc las cxplotacio-
ncs, y cn cuya promo-
ción v cxplutación cola-
hora cl Ministcrio dc
Agricultura, a través dc
un convcnio dc colaho-
ración con cl I R"f'A V la
Asociación Nacional dc
Productores dc Ganadu
Porcino (Anprogapor).
•

Innovacarne , el foro de I+D+i en
el sector de la carne de calidad
L a Facultad de Veteri-

naria de Madrid aco-
g^ó entre los días 16 y

17 de noviembre Innova-
carne 2005, el I Foro
Nacional de Difusión de
Resultados de Investiga-
ción en el sector de la
carne fresca.

Este evento, organiza-
do por la Organización
Interprofesional de la
Carne de Vacuno Autóc-
tono de Calidad (IN-
VAC) con la colabora-
ción del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Ali-
mentación, el Instituto
Nacional de Investiga-
ción y Tecnología Agra-
ria y Alimentaria, Inte-
rovic, CCAE, el IMI-
DRA, la Universidad
Complutense de Madrid,
el CSIC y la Agencia Es-
pañola de Seguridad Ali-
mentaria.

Su objetivo es servir
de punto de encuentro
para los profesionales
del sector cárnico: pro-
ducción, industria, y co-
munidad científica, para
analizar el sector y poner
sobre la mesa las necesi-
dades en I+D+i.

El programa del foro
se compuso tanto de po-
nencias, como de mesas
redondas en las que los
asistentes podían plante-
ar sus consultas y opinio-
nes a los ponentes.

Los miembros de la
mesa inaugural destaca-
ron el esfuerzo realizado
por el sector cárnico yue,
a pesar de las crisis sufri-
das ha conseguido salir
de ellas fortalecido. Se
planteó ganar la batalla
de la información para
conseguir la confianza
del consumidor demos-

trando a la población la
capacidad para producir
alimentos seguros, dc
calidad v saludables en
cantidad suficiente.

EI sector cárnico es
un sector exportador,
con gran peso en la pro-
ducción final agraria.
Por ello, y en base a las
perspectivas de futuro
marcadas por la prugrc-
siva apertura de me ►-ca-
dos, que se deriva dc los
acuerdos suscritos con la
Organización Mundial
dc Comercio y por el
nuevo marco fijado por
la reforma de la PA(', es
necesario yue el scctor
cárnico sc oriente a un
mercado dinámico y
compe[itivo. Para ellu el
futuro pasa por la cali-
dad, la especialización y
la innovación, principal
pilar del foro. •

V Congreso de Avlculh^ra
11-13 mayo 2006
Centro de Convenciones
Capitolio Nacional
La Habana, Cuba
mariae@cbtevent.cbt.tur.cu

E^oaviga 2006
17-20 octubre 2006
Fira de Barcelona
www.expoaviga.com
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Nuevo congreso
de IaAVPA
en Zaragoza

on una filosofía emi-
nentcmente prácti-
ca y aplicativa, [uvo

lugar en la facultad de
Vctcrinaria dc Zaragoza
los días 23 _v 2^ de no-
vicmbre, el I I I Congreso
de la Asociación de Ve-
terinarios de Aragón
(AVPA).

Hay yue destacar de
esta iniciativa, adem^s
dc los contenidos de las
ponencias, quc se cen-
traron en las maneras de
favoreccr la inmunidad
en el ccrdo, las tenden-
cias en alimcntación v
cn las cxigencias dc los
matadcros a los produc-
tores, los lalleres prácti-
cos de necropsias, inter-
prctacicín de scropcrfi-
Ics o la organización del
trahajo cn las cxplota-
cioncs, cntrc otras.

También huho mcsas
rcdondas en las yuc se
repasarun cl papel dc los
vetcrinarios responsa-
blcs dc cxplotación, la
^volucicín dc la Enfer-
mcdad dc Aujcsky. la
gcstión de purincs o
donde fallan las medidas
dc hioscguridad. •

Organizado porAeceriber, Feagas y el MAPA

Las últimas tecnologías a
disposición del cerdo Ibérico

urante los días 9 y
l0 de noviembre
se cclebró en To-
ledo, el V[ I Curso

de Modernización de las
Explotaciones dc Gana-
do Porcino [bérico, en cl
yue participaron las ga-
naderías más relevantes
y representativas de estc
sector.

Organizado por la
Asociación Española de
Criadores de Ganado
Porcino Selecto Ibérico
Vuro y Tronco Ibérico
(Aeceriber) juntamente
con la Federación de
Asociaciones de Cria-
dores de Ganado Selec-
to (Feagas), la Dirección
General de Desarrollo
Rural del MAPA y cl
Fondo Social Europeo,
el curso contó con el pa-
trocinio dc importantcs
empresas y laboratorios
como Pfizer, INA, VK
Svstcm. Amena, Navi-
dul, Arceja y Agroibéri-
cos De Rara, así como el
Colegio de Veterinarios
dc Tolydo.

Las ponencias se cen-
traron por un lado, en
las tendencias en la se-
lección genética, así
como en la evolución de
las tecnologías de la in-
formación en la selec-
ción, control de calidad
y subastas de ganado se-
Iccto.

Otro bloque de con-
ferencias estuvo dedica-
do a las instalaciones en
intensivo, al manejo en
bandas y la utiliración
de aditivos en la alimen-
laCión.

Especial atención se
prestó a la patología re-
pasando el control dc las
Estreptococias, las in-
fecciones por Hnemop-
{^ilus prn^nsuis y los pro-
^^ramas de prevención
de enfermedades en le-
chones mediante la apli-
cación de fármacos mo-
nodosis de larga dura-
ción.

De la misma manera,
se estudiaron las venta-
jas los productos del cer-
do Ibérico a la hora de

UII CU^SO MODERNIL^CION DEIASE^PLOT?^CION^SDEG
^.. ,eu rtt^. ^ ^^ ^ o u^,^^iinirv:e :, ,

,,,, ^, „^
a^^^.7^ J^: ^ ^^

,^^^^,^^^^„x ^ :.^ _

0 POR^I

competir en un mercado
globalizado y el compor-
tamiento de los consu-
midores frentc a éstos.

Por último, se abor-
daron las nucvas tecno-
logías, como la utili^a-
ción del GPS y el teléfo-
no móvil en la localira-
ción de los animales en
montanera, la situaciún
de la lucha contra la En-
fermedad de Aujeszky y
finalmente, las aporta-
ciones yue puede reali-
zar cl Ibérico al desarro-
llo sostenihle. •

Jornada Técnica sobre alternativas a los
antibióticos promotores de crecimiento

1 próximo 1 de ene-
ro entrar^^ en vigor
el arlículo 10 del
Rcglamcnto (CE)

n° IS^I/2l1O^ por cl cual,
sc prohihirá cl usu de
Aditivos Antihióticos
Promotores dc Crcci-
mi^nto (APC) distintos
dc los coccidiostáticos e
histumonóstatos.

La I I Jornada Técnica
organirada cunjunta-
mcntc por Anaporc
(Asociación Naciunal
dc Porcinocultura C'icn-
tífica) y Ccsfac (Confe-
dcración Española de
Fabricantes de Alim^n-
tos Compucstos para

Animales) cl pasado 25
de octubre en Barcelo-
na, trató sobre los pro-
hlemas a Los que se pue-
de cnfrentar al sector
porcino antc la inmincn-
te prohihición de los
APC, así como las alter-
nativas su uso.

En nuestro país se ha
estimado yue la prohibi-
ción del uso de APC
puedc; provocar un au-
mento glohal de los cos-
tes productivos de entre
el 3,5 V 5%, Según la pl"O-
ducción considerada.
Los inconvenientes de-
rivados de esta prohihi-
ción pueden paliarse

mediante el conoci-
miento y la aplicación de
las alternativas disponi-
hles en la actualidad. És-
tas alternativas deben
cumplir dos aspcctos:
por una parte han de ser
eficaces, ejerciendo un
efecto positivo sobre la
producción, y por otra,
han de ser inocuas para
la salud humana y ani-
mal, así como para el
mcdio ambicnte.

En esta I I Jornada, se
tratar^m temas como la
situación actual dc los
APC en la nutrición por-
cina, el uso de antimi-
crobianos v extractos de

plantas, el empleo de
acidificantes y estrate-
gias nutricionales, enri-
mas, prebióticos y pro-
bióticos, abordados en
la Jornada precedente
con gran ^xito, por ex-
pertos en la materia.

En la sesión de tarde,
representantes de la ad-
ministración autonómi-
ca como Margarita Ar-
boix, directora de los
Servicios Territoriales
de la Consejería de Sani-
dad en Barcelona, insta-
ron a los asistentes al
uso responsable de los
antibióticos terapéuti-
cos en la producción. •
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José Luis Vaz, propietario de la
granja, es un histórico de la
producción ganadera ecológica
en Galicia y es también el pre-
sidente-gerente de Biocoop,
una Sociedad Cooperativa Li-
mitada que opera en toda la
provincia orensana. Lleva csta
explotación con la ayuda de un
operario que trabaja a tiempo
completo.

Outeiro Gandeiria Ecolóxica
nace de la reconversión de una
explotación láctea del propio
José Luis En el año 2000, em-
pezó a funcionar la granja con

AtaúIC^1 ^a ► lz..Mr^i^clc^ Gculc^clrr(^.

11 reses adquiridas a particula-
res de la zona y a travís del
Centro de Recursos Zoot^cni-
cos de Galicia.

La explotación cuenta con
42 hectáreas, un HU%, dc las
cuales son pastos y cl reslo es
bosquc aut^xtono. Todo el pe-
rímetro de la explotación está
cercado con un alambre clec-
trihcado, que sc alimcnta dc la
energía procedente de placas
solares.

EI terreno está dividido cn
parcelas con el fin de efectuar
la rotación del ganado y propi-
ciar el saneamiento dc los cam-
pos y su regeneración hasta el
momento óptimo de volver a
introducir los animalcs.

El rcbaño cuenta actual-
mente con 60 vacas reproduc-
toras, la mayoría de raza Via-
nesa. Esta rív.^l es autóctona de
provincia de Ourense y pcrte-
nece al grupo racial de las
°Morenas del Noroeste". Las
vacas son de un tamaño ópti-
mo y de una ^,^an aptitud ma-
ternal, lo que se traduce en un
buen ritmo de crecimiento para
los terncros. Además, son muy
rústicas y se adaptan muy bicn

a la muntaña, y cso cs algo a
tener cn cuenta ya quc la gran-
Ja se encuenU^a a tilxl mrU^os
sobrc cl nivcl dcl mar v su
O1'ogr<Illíl Cti bíltitallle II'1'l'glllíll'.

L,a cxplotacicín dc Jos^ Luis
Víu sc inscrihicí cn lus rcgisU^os
del C^onscjo Reguladur dc la
Agricultura ^,cológica dc ( iílli-
cia (Cracga) cn mayo dc ^INII
y cn octubrc dc 2(N1? pasó con
caliticación positiva.

Cotno cxplica Jos^ Luis Var,
cn la cxplotarión sr ha U^atado
cn todo momcnto dc imitar
°en la mcdida de lo posihlc"
las condicioncs naturalcs cn líls
yuc sr cnconlraría la cahalia
(petm^itir quc sc fonnen grulx)s,
proporcionarlcs div^rsas zonas
dc pasto para qur uuan los ^lni-
males los quc clijan, dcjar yuc
sc rcpruduzcan cuando consi-
dcrcn cl momcnto (íptimo, ali-
mentarlos sicmpr^ con produc-
tos ccológicos. clc.).

Pastos y pastizales

El ganado sc alimcnta pcr-
manentcmcnt^ dc pastos, quc
al scr de una gran hiodivcr^i-
dad, cnriqucccn mucho su ^lir-
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ta. Normalmente, el
ganado va rotando por
las distintas parcelas
para conseguir un
aprovechamiento co-
rrecto de los mismos.

Los pastos son fer-
tilizados bianualmente
con compost hecho
tamhién en la explota-
ción, que procede de
la cama dc los anima-
les y quc son distrihui-
dos por toda la finca.
Estas camas están
compuestas por materia vege-
tal (monte bajo, pa.ja, etc.) y
por las deyecciones de las re-
ses, ric^is en nitrógena Con la
ayuda dc maquinaria, el cstiér-
col se deposita en zonas som-
brías en montoncs con una an-
chura máxima de 1,20 m.

AI confcccionar estos mon-
tones se ticne un especial cui-
dado para que la materia no
quede prensada y se produzca
la fermcntación que dará lugar
al compost, transcwrido apro-
ximadamente un año.

Además de cuidar los pas-
tos, dos veces al año (en pri-
mavera y en otoño) se hacen
análisis de la5 diversas parcelas
de la explotación para consta-
tar que los niveles de macronu-
trientes del suelo son los ade-
cuados. A este respecto, es
importante, comprobar que la
ticrra no cs demasiado caliza y
que el nivcl de pH es el ade-
cuado.

Al margen de los pastos, en
los meses de invierno la ali-
mentación de los animales se
complementa con heno proce-
dcntc de la propia explotación
o, si no hay suficicnte, con pro-
ducto adquirido en otras explo-
taciones caliticadas de ecológi-
cas. También en los meses de
mayor sequía (desde el 15 de
julio hasta septiu»hre), los ani-
malcs son alimcntados con he-

no de alfalfa, procedente de
una explotación de agricultura
biodinámica de Aragón.

Como la monta es natural,
los partos son estacionales y se
producen entre los meses de
diciembre y marzo. Las crías,
que maman directamente de
sus progenitoras, están libres
durante aproximadamente 6
meses, hasta que se produce el
destete natural. Antes de que
tenga lugar, a los animales ya
se les ha empezado a alimen-
tar con cereales, a través de lo
que José Luis Vaz denomina la
"tolva selectiva"

Los terneros que no van a
ser destinados a la recría, sino
al sacrificio, son separados del
rebaño y llevados a un campo
específico de "unos 1.0(^ m'",
en el que los animales van per-
diendo movilidad y se hacen
más dóciles. En
cstc proceso dc
finalización, a los
terneros se les ali-
menta con pienso
ecológico, heno y
agua. El pienso se
muele en la propia
explotación y se
compone de cerea-
les (un 70%) y de
leguminosas

Con esta alimen-
tación y la reduc-
ción del ejercicio sc

persigue, según José Luis Vaz,
que los animales presenten un
aumento de la grasa intiltrada
en el músculo, consiguiéndose
así canales más claras y una
carne más tierna y sustanciosa.

Los terneros permanecen en
este campo de engorde "no
menos de 90 días", antes de su
traslado definitivo al matadero,
que se encuentra en la locali-
dad de La Estrada. Este mata-
dero está certificado por el
Craega y realiza las matanzas
en las p^imeras horas del día,
antes de que llegue el ganado
de cría convencional.

Una vez sacrificados los ani-
males, sus carnes están en el
matadero oreándose por un
período de 7 u 8 días y de allí
salen a la empresa de deshue-
sado y despiezado, Las carnes
se envasan por el sistema
Darkfresh (envasado al vacío y
micropasteurización de la
carne) y pueden durar total-
mente frescas hasta 30 días
dentro del frigorífico.

Finalmente, destacar que en
Outeiro Producción Ecolóxica
no se aplican tratamientos me-
dicamentosos a la cabaña, "sal-
vo alguna desparasitación", co-
mo sc puede constatar en los
libros de tratamientos. •

L a granja Outeiro Gandeiria Ecoló-
xica es una de las explotaciones
que forman parte de Biocoop, una

Sociedad Cooperativa Limitada fundada
en 1998, como fruto de la unión de
once ganaderos con explotaciones de
ganado vacuno de leche y carne, con
el objeto de orientar y reconvertir las
explotaciones en unidades productivas
respetuosas con el medio ambiente y
con la salud de todos.

La sede social de Biocoop se
encuentra en Verín (Ourense), pero su
zona de influencia abarca todo el
ámbito geográfico de esta provincia.
Actualmente, Biocoop está integrada
por 32 socios que están distribuidos
por toda la provincia de Ourense y
que se agrupan en torno a tres líneas
de actividad:
- Ganadería de leche (3 socios, que

se están reconvirtiendo a producto-
res ecológicos).

- Ganaderia de vacuno intensivo inte-
gratlas en la IGP Ternera Gallega
(11 socios).

- Ganadería de producción de vacu-
no ecológico (18 socios).
Biocoop se ocupa de la comerciali-

zación de todos los productos que
entran o salen de las ganaderías aso-
ciadas, desde el pienso a los medica-
mentos, pasando por todos los mate-
riales necesarios para las instalaciones.
Además, la cooperativa ofrece a sus
asociadas asesoramiento veterinario y
transporte.

Con respecto a la came de vacuno
ecológico, la cooperativa vende direc-
tamente su producción (tiendas espe-
cializadas, restauración e incluso a
amas de casa que compren un
paquete de más de 10 kilogramos),
con el fin de evitar intermediarios y
conseguir que estas cames no resulten
caras al consumidor.

Aparte de los socios de pleno
derecho, Biocoop cuenta también con
otros 30 asociatlos colaboradores,
muchos de los cuales tienen sus
explotaciones en la provincia de Lugo.

Biocoop Ileva sus carnes por toda
Galicia y por buena parte del país
mediante una red de transporte en
frío. EI buen nivel de trazabilitlad del
proceso hace que en todo momento
se puede saber de qué ganadería pro-
cede el animal, su raza, etc.

Los animales tle cebadores de Ter-
nera Gallega son vendidos casi ínte-
gramente a la misma industria cárnica
que prepara las canales de ecológico.

De cara al futuro, Biocoop sigue
trabajando para que cada vez haya
más ganaderos que se pasen a la pro-
ducción ecológica. Además, pretende
conseguir en un plazo breve de tiempo
la cifra de 1.000 terneros ecológicos
al año, en base a la creación de reba-
ños de razas autóctonas gallegas. •
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Alimentación
líquida

y viabilidad económica
.^o^^^^) ^^^^rtl^tus.

^II'CI)tl,ultors.

A la hora de

estahlecer un nuevo

sistema de

alimentación es

ne,ce,S^110 C0110CeI'

no sólo sus ventajas

de tipo técnico y

productivo sino

además aquellas

que 5e refieren a su

rentabili^ lad.

La alimentación líquida del
porcino permite la utilización,
entre otros, de suhproductos o
coproductos como materias
primas, lo que se puede tradu-
cir en un ahorro en la partida
dedicada a la nutrición. No
obstante, se trata de una alter-
nativa yue en nuestro país aún
no está muy desarrollada.

Escenarios de utilización

La alimentación líquida se
viene utilizando en las tres fa-
ses productivas convenciona-
les, es decir, en las madres (pa-
ridera), en la transición (ini-
cio) y en el cebo. La lista de
materias primas utilizadas in-
cluye pienso convencional,
pienso especial ( rico en prote-
ína, fibra, energía), cereales
húmedos (maíz especialmen-
te), subproductos de la indus-
tria alimentaria (levadura,
suero de queso, yogur, etc.)
y/o una combinación de estos.

^t•I : ^ : ^ ^• ^ ^ ^^^ ^: ii

Sistema Convencional

Crecimiento 625 gramos/día
Días estancia 131 días

Alimerrtación líquida Bajo Ako
Incremento del crecimiento 20 60 gramos/día
Crecimiento 645 685 gramos/día
Días estancia 127 120 días
Diferencia estancia -4 -11 días

Coste día estancia 0,08 0,08 euro/cerdo
Ahorro -0^ -0,90 euro/cerdo

Ventajas potenciales

Las ventajas potencialcs
que puede aportar la alimen-
tación líquida son diversas
como la posibilidad de rcali-
zar fórmulas de pienso más
ajustadas en cada momento a
las necesidades dcl animal
(facilita la variación frecucntc
dc la fórmula); una mayor in-
gesta de alimento debida a la
mejor `pala[abilidad' y un su-
ministro más frecucnte; una
disminución del índicc dc
conversión (IC), que cstará
totalmcntc cn función de las
materias primas utilizadas y
una mejora en el gasto en ali-
mentación yue también de-
penderá igualmente de lo an-
teriormcntc citado.

Otras posibles ventajas,
más difíciles de valorar ohjeti-
vamcnte, son un mavor esta-
tus sanitario, un inicio del dcs-
tete más fácil (paso dc alimen-
tación liquida materna a ali-
mcntación sólida) y mejoras
medioambientales (relacio-
nadas con la utili-r.ación dc
subproductos, posihle reduc-
ción de nitrógeno y fósforo cn
los purincs, etc).

Inconvenientes

Los inconvcnicntes más
significativos que destacamos
de la alimcntación líquida son
por una parte una inversión
inicial superior en el sistema,
que es además más complejo

y con un funcionamicntu más
delicado. Yor otro lado, cxistc
una disponihilidad limitada
dc alguttas dc las matrrias pri-
mas (las dc mcnor prccio).
como por ejemplo los cerc^tlcs
húmcdos (limitacioncs pur la
escasa produccicín y las condi-
CIOnCS C11111a11C8S hc' nUCtiII'l)

país) o los suhproductos, dc
disponibilidad limitada v con
un mcrcado poco dcsarrolla-
do. En otros paíscs dcl nortr
de Europa hay mayor dispo-
nihilidad dc ccrealcs húmc-
dos, como maú, y cn algunos
casos. mavor oferta dc suh-
productos (Holanda). Final-
mentc, señalar quc requicrc
un mayor trahajo para gcstio-
nar cl aprovisionamicnto, si sc
utiliz^tn matcrias no convcn-
cionalcs, y la limitacicín quc
suponc la distancia cntrc las
navcs suministradas pur una
misma cocina.

Datos disponibles

Para realirar las valoracio-
nes que presettlamos cn los
puntos siguicntcs, hcmos uti-
lirado la informaci^ín disponi-
hlc cn ttucslra basc dc datos
(SIP (^onsultors), yuc incluyc
los dalos de unas 1 ti(l.UOO ccr-
das, correspondicntcs a más
de h0 explotacioncs difcrcn-
tcs, situadas en difcrrntcs rr-
giones dc España, con infor-
mación dc produccicín y con-
sumos a nivcl mcnsuaL EI tipo
mcdio dc cxplutacioncs qu^
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incluye son de tipo mediano-
grandc (300-20.000 ccrdas),
quc suclcn ser más avanzadas
tecnológicamente.

La mucstra que nos ocupa,
incluye 5 ganaderías (S% dcl
total) que utilizan alimenta-
ción líquida, parcialmente, en
alguna de las fases de produc-
ción, ya sea cn las madres o
fundamentalmente en el cc-
ho.

Las matcrias que utilizan
son variadas, desde pienso
convencional, a pienso espe-
cial, cereales verdes y subpro-
ductos. En esas explotaciones
la alimcntación líquida supo-
nc entrc un 10-50% del total
de SU l'OnSUt110.

Valoración

Mejoras sanitarias,
merLoambientales y de
tramición de la aWnentación
líquida a só6da

En lo que se refiere a mejo-
ras sanitarias, medioambien-
tales y de transición de la ali-
mentación líquida a sólida en

los lechones, no disponemos
de información suficiente
para realizar una valoración
cuantitativa fiable.

Adaptación de la fórmula a
cada fase de la producción

Igualmente, si bien existe la
facilidad de adecuar con fre-
cuencia la composición del
alimento a las necesidades del
animal según éstas van va-
riando con el crecimiento, a la
luz de nuestra experiencia pa-
rece yue se utiliza poco y re-
sulta difícil de valorar.

Mayor in esta en madres
(pandera^

Por la información de que
disponemos, se consiguen in-
crementos de ingesta de entre
1-2 kg/día. Lógicamente, esto
aporta lechones de mayor
peso al destete y una menor
pérdida de condición corporal
de la madre, con una cierta re-
ducción del intervalo destete-
cubrición fértil. De todos mo-
dos no disponemos de infor-

^^•^ : ^ : ^ ^: ^ ii^^ ^

Sistema Convencional
iC 2,^0 kg/kg
Consumo pienso zzl kg

Alimemación líquida Bajo Atto
Reducción del IC ó 0,15 kg/kg
Ic 2,^0 2,55 kg/kg
Consumo pienso 221 209 kg

Diferencia consumo 0 -12 kg

Coste kg pienso 0,19 0,19 euro/kg
Ahorro ó -2,33 euro/cerdo

^r•r ^ ^ ^^ ^ ^ ^- ^ ^ ^: ^ ^ ^^
^ ii ^

Sistema Convencional

Precio 0,190 euro/kg
Coste pienso 42,0 euro

Alimerrtación líquida Bajo Ako

Reducción del precio o,o 0,025 euro/kg

Precio o,iso 0,1fi5 euro/kg

Coste pienso 42,0 36,5 euro/cerdo

Ahorto 0,00 -5,53 euro/cerdo

mación suficiente para reali-
zar una valoración cuantitati-
va fiahle.

Qstas navidades no se quede

i*'
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q Me interesa la oferta Agri-Pocket y

deseo recibir información sobre

las soluciones ISAGRI

q Culrivos

q Ganaderia

Empresa :................................
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Cuarrtificaci ón Valoración

Bajo Ako Bajo Ako

Mejoras sanitarias ^ ^ ^ ^

Fórmulas más ajustadas ? ? ? ?
Mayor ingesta en paridera 1 2 kg/día ^ ^

Mayor crecimiento 20 60 g/día -0,33 -0,90 euro/cerdo

Reducción del IC 0 0,15 kg/kg 0 -2,33 euro/cerdo

Reducción del precio 0 0,025 euro/kg 0 -5,53 euro/cerdo

Total -0,3 -8,8 euro/cerdo

Mayor ingesta en cebo

Con una mayor ingesta
conseguimos un mayor creci-
miento de los animales, y en
consecuencia, una reducción
de los días necesarios (ocupa-
ción) para producir los mis-
mos kg. Es decir, en unas de-
terminadas instalaciones, po-
demos producir más animales
(y peso), en un periodo de
tiempo determinado.

En un cebo de 18 a 100 kg
de peso vivo, como se puede
observar en el cuadro I, con la
mayor ingesta podemos redu-
cir la estancia entre 4 y 11 días,
lo cual supone una reducción
de coste de 0,33 a(1,90 euros
por animal.

^i• ► ^ ^^ ,^: ^^
^^

Ahorro estimado Por cerdo Por plaza ( 10 años)
Escenario más favorable
(Materias buenas y óaratas) 8,8 euros 220,0 euros + ventajas no valoradas

Escenario menos favorable
(Materias convencionales) 0,3 euros 8,3 euros + ventajas no valoradas

Inversión por plaza 25-50 euros

Mejora del IC (cebo)

La mejora del IC depende-
rá en gran medida de las mate-
rias primas utilizadas, de sus
características nutricionales y
de la fórmula realizada. Por
tanto, el resultado puede ser
muy variable.

Como se puede observar
en el cuadro II, en un cebo de
18-100 kg, el uso de alimenta-
ción líquida puede reducir e]
consumo hasta 12 kg por ani-
mal. En esa circunstancia, es-
timamos una reducción del
coste de 2,33 euros/cerdo.

Mejora en el asto de
alimentación ^cebo)

La mejora del precio en la
alimentación del cebo tam-
bién estará condicionada, to-
talmente, a las materias pri-
mas utilizadas, y particular-
mente al nivel de utilización
de subproductos de bajo pre-
cio.

En el cuadro III se puede
apreciar como el precio del
pienso con alimentación líyui-
da puede llegar a ser inferior
hasta 2S euros/t al pienso con-
vencional. Esta reducción sig-
nificaría una reducción de
5,53 euros en el coste del ani-
mal.

Total-Resumen

Por último se presenta de
forma resumida ( Cuadro IV)
la relación de ventajas poten-
ciales de un sistema de ali-
mentación líquida, y en su
caso, la repercusión económi-
ca asociada.

En total, un sistema de ali-
mentación líquida puede
aportar casi 9 euros de reduc-
ción en el coste de la alimenta-
ción del cerdo de 100 kg.

Inversión

Para tener una referencia
de la invcrsión yue justifica-
ría un sistema de alimenta-
ción líquida, calculamos el
ahorro potcncial yuc pued^
aportarnos en 10 años de uti-
lización ( Cuadro V) a partjr
del ahorro estimado por cer-
do y la producción anual por
plaza de cebo (ccrdos de 100
kg) que estimamos en 2,5 cer-
dos por plaza y año. De la
misma manera no se incluyen
las ventajas potenciales cuya
valoración no hcmos cuanti-
ficado.

Conclusiones

- Los sistemas de alimenta-
ción líyuida puedcn usarse
en diversas fases de pro-
ducción y utilizando diver-
sos tipos dc materiales.

- Ofrecen una lista amplia dc
ventajas potenciales, de
tipo divcrso.

- Tambi^n prescntan incon-
venientes importantes, des-
tacando la mayor complcji-
dad de uso (y suministro en
algún caso) y una mayor in-
versión inicial.

- En nuesU-o país ticne muy
poca implantación (com-
parado con otros países eu-
ropeos), por divcrsas razo-
nes.

- Las cifras dc valoración de
las ventajas potenciales,
por los conceptos yue he-
mos Ilegado a cuantificar,
ofrecen un margen amplio:
reduccicín del coste dcsde
prácticamente 0 a casi 9 eu-
ros por cerdo.

- La inversión complemen-
taria estimada para implan-
tar un sistema de alimenta-
ción liyuida se mueve en
una handa de 25-50 curos
por plaza de ccbo.
En condiciones favorables,

el retorno de la inversión pue-
de ser muy superior (hasta
220 euros en 10 años).

Un sistema de alimenta-
ción líquida no garantiza de
forma automática una me,jora
en el coste de producción. No
obstante, ofrece ventajas po-
tenciales importantcs, yue en
condicioncs adccuadas pue-
den justificar sobradamcnle
la inversión complcmentaria
que supone. •
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La patronal distribuirá la Tarjeta Verde que ha editado la AEMPS

Veterindustria promueve la
farmacovigilancia a través de su
Guía de Productos Zoosanitarios

a Asociación Em-
presarial Española
dc la Industria de
Sanidad y Nutri-
ción Animal (Vete-
rindustria), y la

Agencia Española de Me-
dicamentos y Productos
Sanitarios (AEMPS) han
acordado yue todos los
ejemplares de la nucva
edición de la Guía de Pro-
ductos Zoosanitarios 2005
-2006, Ileven un ejemplar
del formulario denomina-
do "Tarjeta Verde", de no-
tificación de reacciones
adversas a los medicamen-
tos veterinarios. La Agen-
cia ha decidido utilirar
como vehículo para la difu-
sión de este formulario la
Guía de Produc[os Zoosani-
tarios, dada la amplia implan-
tación e importancia yue den-
tro dcl sector tiene este vade-
mécum, como herramienta
esencial para el trabajo de los
ccrca de 9.0O0 profesionales
veterinarios yue la recibcn.

La "Tarjeta Verde" ha sido
consensuada por los países
miembros de la Agencia Euro-
pca para la Evaluacián de
Medicamentos (EMEA), en el

. ^.^.,..,.,...^..,^. ^::^
,..,,...^, ,.^...,a^...r,>.^,,.^,.. ^,^_^

. ..... ........ . _ ^

....,....°.'^,. ^:_'... ,^...,^....d._.;. ^ ."..,^.ry,,.^m,a,..,

:..,^.

^._.,...,.,.,
^,^

_ _ .... ^^^ ..^; .^, ,.^^ ^^, w^;
......._..., W^, .^, ^^^ w^, .^, .^,

marco del grupo de trahajo de
Farmacovigilancia Veterinaria
del organismo curopco.

Así, en España ha sido la
AEMPS la encargada de edi-
tarlo como la "Tarjeta Verde".
Se trata de una tarjeta adhe-
siva y en ella los profesionales
podrán notificar aquellas reac-
ciones adversas yue pudicran
darse cn los medreamcntos dc
uso veterinario, sin gasto algu-
no al estar el franqueo paga-
do. Adem^ís, tamhién está dis-
ponible en la página web de

la Agcncia www.agcnlcd.cs,
dentro dcl aparladu dc
Docum^ntus v Furmularios
de la Suhdirccción Gcncral
dc Mcdicamcntos dc Uso
Veterinario.

Vcterindustria, como
patronal española de la
industña dc sanidad y nutri-
ción animal, dcsua conti-
nuar su colahoración con la
Agcncia Española dc Mcdi-
camentos v Productos Sani-
tarios, conlo ya sucedió cn
la puhlicacicín de la cdición
rspañola dc la Guía de
^3UCIlí1S PiF1ClICas df' i"ilfllla-

covigilancia Vetcrinaria, cla-
horada E^or la h'cderación
Europea dc la Sanidad

Animal (IFAH-Europa), yuc
supone un instrumento muV
útil para yuc las compatiías del
sCCloi aphCillCn Unati COI'I'l'Clas
prácticas dc Fannacovigilancia
Vcterinaria, cn línca con la
Icgislación vigcnte.

Una vez máti -señalan dcs-
de Vetcrindustria- «conlo rc-
pr^scntante d^ la industria cola-
txrramos con la Administración
en hene(icio del sector y de la
scxiedad en gencral, al promo-
ver y apoyar la Fannacovigilan-
Cla VCICr'Inílt'la».

Se^;uridad Alimc ntaria

Retipeto

Terapias de Precisicín

Ec•onomía



La CE publica la primera lista
actualizada de aditivos autorizados

a Comisión Europea
ha publicado por pri-
mera vez a comienzos
del mes de noviembre
una actualización de la
lista de aditivos autori-

zados para la alimentación
animal, conforme a lo estable-
cido en el Reglamento
1H31/2003 sobre el uso de adi-
tivos en nutrición animal. Di-
cho registro, que actualmente
puede consultarse en www.eu
ropa.eu.int/comm/food/ está
compuesto por un documento
de más de 300 páginas que se
irá actualizando cada vez que
una autorización sea modifi-
cada, suspendida, renovada,
ampliada o revocada.

Esta primera edición se
cumple justo un año después
del proceso de notiticación que
contemplaba el artículo 10 del
citado Reglamento, para aque-
Ilos productos que ya se estu-
vieran comercializando antes
de la entrada en vigor del
mismo y que afectaba a aditi-
vos para piensos comercializa-
dos según la Directiva 70/524,
urea y derivados, aminoácidos,
sus sales y sustancias análogas^
rccogidas en el Anexo de la
Directiva 82/471, así como adi-
tivos para ensilados que previa-
mente no estaban sujetos a la
legislación comunitaria.

Este registro sólo tiene valor
informativo de modo que la
autorización que concede la
Comunidad Europea para cada

aditivo es lo que constituye su
base legal para su comerciali-
zación o uso.

Cada entrada del registro
contiene: una identificación del
aditivo y su categorización de
acuerdo a la autorización, la
fecha en que el citado pro-
ducto entra por primera vez en
el registro, a qué es aplicable,
y la fecha en que expira su
autorización. Asimismo, el
registro se completa con refe-
rencias a la normativa de la
CE relativa a la autorización
sobre aspectos como: a) la
designación del aditivo y otros
elementos signiticativos para su
identificación (número de iden-
tificación del registro comuni-
tario, descripción química o
fórmula, o titular de autoriza-
ción si fuera aplicable), b) con-
diciones de uso: especies ani-
males o categorías, así como su
contenido máximo o mínimo
en piensos, etc., o c) sobre las
fechas en que es aplicable la
autorización y cuando expira.

tlquetatlo de cierti

A petición de la industria,
la Comisión Europea ha
abierto una consulta sobre el
diseño de la futura propuesta
legislativa para el año 2007, en
la que se intentarán introducir
una serie de cambios sobre las
cuatro Directivas existentes en

materia de etiquetado y auto-
rización de ciertos ingredientes
empleados en la fabricación de
piensos. Dentro de esta con-
sulta, en primer lugar se baraja
una armonización mediante un
Reglamento, ya que la trans-
posición de las actuales Direc-
tivas da lugar a veces de dis-
paridades entre los Estados
miembros en lo referente a los

requisitos de etiquetado y en
consecuencia, problemas de
funcionamiento en el mercado
interno.

Entre otros aspectos, la pro-
puesta analiza la necesidad de
hacer referencia de forn^a obli-
gatoria a todos los aditivos en
el etiquetado, dado que actual-
mente la declaración de aditi-
vos en el etiquetado piensos
compuestos o materias primas
se aplica sólo en el caso de
ciertas categorías de aditivos
que pueden tener un riesgo
más elevado como los cocci-
diostáticos, la vitamina E o el
cobre.

Los consumidores de todo el
mundo reclaman y merecen
alimentc^^ ^^^uros y nutritivos.
I^,n I?lanco ccrmprrndrmos r•stas ncrrsidadrs, y nos esíorzamos cada clía ixir
dc^srubrir y cirs<u•rollar procluctos nuwos v prcimrtr•clnrrs, al tiempo qur
trabajamos clili^;c^ntt°mc^nte para garctntizar la disponibilidad dr mceslros
prcxlucto, achr<ilc^. Nus hc•rnus rumprumetidu a ayudar a la inclustria avírula
a pruvcY•r alinu•ntus sahidablcs, asc•quiblrs y dc• <tlta ralidacl.

r^ ^^

.. , .r,•..^^^^^^G1^.
Promesas con valor

1^ur^tra pr^rmr•sa: se^rvir a todos aqurlloti qur participan rn la radena
alimrn4uia, sis,nrirndo cuatro imixrrtantes valorc^.

Se^uridad alimentaria, que comirnza rn la ^^ranja, con animale, sanos.

RespE^to txir l^„ animalc•s y c•I nx•dio ambirnte.

Tcrapias dc: prc^ctiSicSn. a traví•s dc^ nu^clicarnentos cw^tiíficarnente diri^,^iclcn
a lu. animalcs.

Ec^nomía, para disfrutar dc• lu. alinx•ntos a un prcrio al ^^lcanrr dr tocios.
i;strcl y sus clientes nu mrre^cen olrc ce^.

Para usted y sus clientes
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^ Veterinario
El elevado uso de

antibióticos supone

un riesgo en el

desarrollo de

resistencias por

parte de las

bacterias. El

alimento líquido

fermentado es una

de las alternativas

ensayadas.

0
z
ó
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Alimentación líquida
y prevención de
alteraciones digestivas

Microorganismos comensales
y patógenos habitan en el
tracto digestivo del cerdo. Los
microorganismos (aquí sólo
se hablará de bacterias) pató-
genos pueden causar sínto-
mas clínicos de enfermedad y
mortalidad, y por ello son una
fuente importante de pérdi-
das económicas en la indus-
tria porcina a nivel mundial.
Varios patógenos participan
en estos procesos gastrointes-
tinales. Cada uno tiene ten-
dencia a habitar diferentes re-
giones del tracto gastrointes-
tinal y generalmente se asocia
a animales de edades diferen-
tes.

EI método más utilizado
para controlar procesos gas-
trointestinales son los antibió-
ticos, que se utilizan para tra-
tar y prevenir enfermedades y
para mejorar índices de creci-
miento en ausencia de enfer-
medad (promotores de creci-
miento). Debido al riesgo que
supone el alto uso de antibió-

Nuria Canibe y Bent Borg Jensen.

Danish Institute of Agricultural Sciences.
Department of Animal Health, Welfare and Nutrition

Research Centre Foulum. Dinamarca.

ticos en el desarrollo de resis-
tencias por parte de las bacte-
rias expuestas a estos produc-
tos, la disminución del uso de
antibióticos en la industria
porcina es un objetivo clara-
mente perseguido. Esto ha
llevado a la prohibición de an-
tibióticos como promotores
de crecimiento en la Unión
Europea (total prohibición a
partir de enero del 2006), lo
cual ha motivado la búsqueda
de alternativas a estos anti-
bióticos, entre las que se en-
cuentra el alimento líquido
fermentado (ALF).

Entre las principales enfer-
medades entéricas en cerdos
causadas por bacterias están:
Diarrea Colibacilar, Entero-
patía Proliferativa Porcina,
Disentería Porcina, Espiro-
quetosis Intestinal Porcina y
Salmonellosis Porcina. La uti-
lización del ALF como estra-
tegia para prevenir o tratar es-
tos procesos gastrointestina-
les ha sido investigada en va-

rios estudios, y se han obteni-
do resultados diferentes se-
gún el proceso, pero positivos
en muchos casos.

Sin embargo, el ALF es el
resultado de una fermenta-
ción microbiana, y la presen-
cia de microorganismos con-
vierte al ALF en un producto
`vivo' que, por tanto, requiere
un manejo adecuado y conti-
nuo para poder obtener resul-
tados óptimos.

Características del
alimento líquido no

fermentado y fermentado

Para obtener ALF de buena
calidad es crucial entender el
curso de la fermentación. Es-
tudios realizados en nuestro
laboratorio para determinar la
temperatura, tiempo de incu-
bación y cantidad de residuo a
dejar en el tanque mostraron
que, una vez alcanzado el "ste-
ady-state", una temperatura
en el tanque de 20 °C, un tiem-
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Figura 1. pH durantr la

fermentaci6n de alimento líquido

preparado a 25 "C, ciclos de 8

horas y 50°/v residuo.

(Jensen y Mikkelse.n, ] 998)

6.5

5, 5

q.5

po de incubación de 8 horas y
un residuo de150% resultan en
un ALF de buena calidad: con
valores máximos de pH de 4,5
(el pH considerado como má-
ximo para reducir la prolifera-
ción de enterobacterias), nú-
meros bajos de coliformes, nú-
meros altos de bacterias del
ácido láctico y de levaduras, y
concentraciones altas de ácido
láctico (Jensen y Mikkelsen,
1998; Canibe et nl, 2001). La Fi-
gura 1 muestra resultados del
curso de pH con tiempo de in-
cubación obtenidos en los ex-

8

0 0

a 4^1\R4l^RRAc1o oa^q
0 0 ^^^ ^^^^^^^^^^^^

5() 100 1>0

'I^icmpc^ (h)
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pH
Bacterias del ácido láctico, 20 °C
Bacterias del ácido lácgco, 37 °C
Enterobacterias
Levaduras, 20 °C
Levaduras, 37 °C
Ácido láctico

Seco

NM°

<4,3

4,3

<a,7
<3,6
<3,3

Dieta

ALNF

5,98

7,2

<6,9

s,2
5,0

<3,4
ND` 1 167

ALF
a,3s
9,4
9,4

<3,2
6,9

<a,3

a ALNF, alimento y ague mezclados en un recipiente, una muestra obtenida y analizada durame las dos horas
siguierrtes, es decir, un máximo de fennentación de dos horas; ALF, ZO °C, 8 ó 16 horas de incubación, 50% de
residuo y'steady staté alcanzado.

b No medido.
c No detectado.

perimentos mencionados. Es-
tos resultados muestran que es
necesario un tiempo de incu-
bación de 3 a 5 días para obte-
ner "steady state". La Figura 2
muestra la importancia de Ilc-
gar al "steady state" en el pro-
ceso de fermentación. Duran-
te las primeras horas de fer-
mentación, el número de bac-
terias del ácido láctico aumen-
ta, pero al mismo tiempo hay
un aumento del número de en-
terobacterias. Tras aproxima-
damente tres días, el aumento
de las bacterias del ácido lácti-
co y de la concentración de áci-

do láctico coincide con un des-
censo del pH (por debajo de
4,5) y del número de entero-
bacterias.

Procedimientos que pue-
den ayudar en la preparación
de ALF dc huena calidad son
la adición dc ácido fórmico 0
de microorganismos (startcr
cultures) (C'anibe c^t a1, 2OO1;
Brooks c t« l, 2001).

EI cuadro I muestra las ca-
racterísticas de alimento seco,
de alimento líyuido no fer-
mentado (alimento y agua
mezclados en un rccipiente,
una mucstra obtenida y anali-
zada durante las dos horas si-
guientes, es decir, un máximo
de fermentación de dos horas)
y de ALF (20 °C, 8 ó 16 horas
de incubación, 50% de resi-
duo y "stcady statc" alcanza-
do) (Canibe y Jensen, 2003).
Los resultados muestran un
incremento del número de
bacterias del ácido láctico de
^560 veccs en el alimento lí-
quido no fermentado (lo que
revela que cl alimento está
parcialmentc fermentado)
comparado con el alimcnto
seco, pero a la vez un incre-
mento de ^3O veces del núme-
ro de enterobacterias compa-
rado con el alimento seco. La
relativa alta actividad micro-
biana en el alimento líquido
no fermentado se debe proba-
blementc a residuos de ali-
mento líquido en e1 recipiente,
lo que actúa como "startcr".
Cuando la fermentación con-
tinúa, las enterohacterias son
inhihidas, y aparecen las ca-
racterísticas deseahles men-
cionadas anteriormente en el
alimcnto (al[o contcnido de
ácido láctico, bajo pH y núme-
ros altos de bacterias del ácido
láctico). Estos datos ilustran la
importancia dc conocer la di-
námica de la fermentación,
para poder ofrecer a los ani-
males ALF con las caractcrís-
ticas adecuadas.

Efecto del alimento
líquido fermentado sobre

las enfermedades
digestivas

Diarrea Colibacilar

El agente ctiológico de esta
infección es la bacteria Eschc-
richin coli, principalmcnte E.
coli cnterotoxig^nica. Esta

hacteria sc adhicre a la parcd
del intestino dclgado por mr-
dio de fimbrias, la más cumím
es la F4 (antcriormcntc Ktiti)
y producc cntcrotoxinas yuc
alteran cl cyuilihrio hidroc-
lectrolítico y provocan dia-
rrea secretora. La diarrca sc
observa principalmcntc cntrc
^i-]0días post-dcstctc (anima-
les destctados cntrc 3-S scma-
nas). Los síntumas son, adc-
más de diarrca, hajo cunsumo
de pienso, p^rdida dc pcso y
en CaSOS agUÚOti mUCill' tiUbl-
[a. La diarrca colihacilar rc-
sulta en una alta morhilidad y
mortalidad.

Varios cstudios con Iccho-
ncs han dcmostrado yuc la
alimcntación con ALF resulta
en una disminución dcl númc-
ro de coliformcs a lo largo dcl
tracto digestivo comparado
con alimento líyuido no fcr-
mentado o alimcnto s^co
(Mikkelsen y Jcnsen, I^)97,
1998; van Winscn c^l ul, 2UO1).
Estos cstudios no han ohscr-
vado efectos cn la incidcncia
dc diarrca colihacilar, proha-
blcmentc dcbido al tipo dc cx-
perimentos, yuc cstán carac-
tcrizados por un hajo númcro
dc animales y unas condicio-
nes sanitarias hucnas (cn
granjas cxpcrimcntalcs) lo
que resulta cn inciduncia dc
diarrca muy haja cn todos los
animales, incluycndo los drl
grupo controL Sin cmhargo,
ya que la dcnsidad dc colifor-
mes es mayor cn cl tractu di-
gestivo de animalcs con dia-
rrea yue en animalcs sin dia-
rrea, la disminución dcl nú-
mero dc coliformcs por partc
dcl ALF cs considcrado henc-
ficioso en la prcvcnción dc
diarrca colihacilar.

Los factores considcrados
como principalcs respunsa-
blcs dc la acción bactcricida
dc ALF hacia E. n^li son cl
bajo pH y la alta conccntra-
ción dc ácido láctico yuc sc
observa cn cl alimcnto y cn cl
estómago dc los animalcs ali-
mentados con ALF (.fcnscn y
Mikkclsen, 19^)7^; van Winscn
c t nl, 200O). Una rcducci^ín dcl
número dc csta hactcria cn cl
estómago sc considcra impor-
tante para así reducir su prc-
scncia cn scgmcntos más dis-
talcs dcl tracto digcstivo, don-
dc la cnfcrmcdad pucdc dcsa-
rrollarse.
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Entcropatía Proliferativa
Porcma

EI agente etiológico de esta
infección es L^rwsonia intrace-
lhtluris, una hactcria intrace-
lular ohligada, que afecta
principalmente al íleon. La
enfermedad puede afectar a
animales de todas la edades:
en lechones y animales en cre-
cimiento suele mostrarse en
una forma leve con diarrea
yue resulta en empeoramicn-
to de la tasa de crecimiento,
mientras yue en ccrdos mayo-
res suele mostrarse de una
forma más gravc que puede
resultar en muerte súbita. En
un estudio realizado en Dina-
marca se cncontró L. i^rtracc-
lhtlnris en 94`%> de las granjas
analizadas (de un total de 79
granjas) (Stege et nl, 2000). La
presencia de la bacteria no
significa que haya diarrea en
la granja, pero se puede supo-
ner qué síntomas clínicos pue-
den desencadenarse en com-
hinación con otros factores
(otros patógenos, manejo ina-
decuado...) en la explotación.

Un estudio realizado con el
objetivo de investigar el efec-
to de ALF en la colonización
de L. ifitr^rcellularis en cerdos
expcrimentalmen[e infecta-
dos con esta bacteria, demos-
tró un retraso de la excreción
fecal del patógeno, y un acor-
tamiento del tiempo de excre-
ción fecal comparado con la
misma dieta ofrccida en esta-
do seco (Boesen et nl, 2004).
Por otra parte, alimento líqui-
do con grano fermentado aña-
dido (el grano es fermentado
y los ingredientes restantes
son añadidos inmediatamente
antcs de ofrecer la mezcla a
los animales) resultó en una
menor prevalencia (`% de cer-
dos) de L. intrncc^lhrlnris en las
heces, comparado con ali-
mento líquido no fermentado.
No se ohservaron diferencias
en el número de tratamientos
contra diarrea (Pedersen c t rrl,
2002).

Los mecanismos del efecto
del ALF sobrc la colonización
de L_. ifttrcicc llularis no se eo-
nocen. Sin embargo, la acidez,
la alta concentración de ácido
láctico y la alta densidad de
hacterias del ácido láctico que
caracteriza a los segmentos
proximales del traeto digesti-

vo de animales alimentados
con ALF, se han propuesto
como parámetros que pueden
afectar la capacidad de colo-
nización del intestino de esta
hacteria (Boesen et al, 2004).

Disentería Porcina

El agente etiológico de esta
infección es la bacteria
Bruchvspira hyodiscnteriae,
una espiroqueta que afecta al
intestino grueso. La enferme-
dad es propia de animales en
crecimiento y cebo, y se carac-
teriza por diarrea mucohemo-
rrágica y lesiones en el intesti-
no grueso, que resulta en dis-
minución de consumo de
pienso, pérdida de peso y des-
hidratación. Si no se trata,
este síndrome resulta en tasas
altas de mortalidad. En un es-
tudio rcalizado en Dinamarca
se encontró B. livodisenterine
en 2-3% dc las granjas anali-
zadas ( de un total dc 79 gran-
jas) (Stege et nl, 2000), aunque
en muchos países esta enfer-
medad causa grandes pérdi-
das económicas. La enferme-
dad no siempre se expresa clí-
nicamente a pesar de la pre-
sencia de la bacteria en la
granja.

Un cstudio realizado para
investigar el efecto del ALF
en el desarrollo de Disentería
Porcina en cerdos experimen-
talmente infectados con B.
hvodisenterine, mostró una
menor incidencia de disente-
ría y de excreción fecal (% del
total de días) del patógeno en
los animales alimentados con
ALF, comparado con anima-
les alimentados con la misma
dieta ofrecida en seco (Linde-
crona etal, 2003).

Estos autores señalaron la
acidez del ALF y los camhios
producidos en la composición
de la población microbiana
del intestino grueso tras la ad-
ministración en ALF, como
factores que ayudan a expli-
car los efectos ohservados. El
primero está basado en un pa-
ralelismo con el efecto obser-
vado en coliformes y el segun-
do esta basado en la depen-
dencia de este patógeno hacia
otros miembros de la micro-
biota para colonizar el intesti-
no. Es decir, el uso de ALF
puede resultar en una dismi-
nución del número de hacte-

Gama de productos

DO IVET

DO IVET ^I
Solución oral. Composición: Doxiciclina (hiclato) 200 mg; excipiente c.s.p. I
ml. Indicaciones: C.R.D. Micoplasmosis. Colibacillosis. Especies: Aves.
Dosificación y modo de empleo: VIA ORAL. 0,25 - 0,5 ml/litro agua de
bebida, durante 3- 5 días. Contraindicaciones: Contraindicado en animales
con insuficiencia renal o con sensibilidad a las tetraciclinas. Precauciones: No
administrar a aves ponedoras cuyos huevos se destinen al consumo humano.
Periodo de retirada: carne: 7 días. Presentación: Envases de 1 I y 5 I. N°
reg: 1253 ESP

DO IVET ^-^
Solución oral. Composición: Doxiciclina (hiclato) 100 mg; bromhexina
clorhidrato 10 mg; excipiente c.s.p., I ml. Indicaciones: C.R.D. Micoplasmosis.
Neumonía enzoótica porcina. Bronconeumonías. Clamidiasis. Diarreas
inespecíficas. Especies: Aves, porcinos y bovinos. Dosificación y modo de
empleo: VÍA ORAL. 0,5 ml/litro agua de bebida, durante 4- 5 días.
Contraindicaciones: Contraindicado en animales con insuficiencia renal o
con sensibilidad a las tetraciclinas. Precauciones: No administrar a aves
ponedoras cuyos huevos se destinen al consumo humano. No administrar a
hembras en lactación cuya leche se destine al consumo humano. Periodo de
retirada: carne 5 días. Presentación: Envases de 1 I y 5 I. N° reg: 10392

DO IVET:.^^
Polvo soluble. Composición: Doxiciclina (hiclato) 50 mg; excipiente c.s.p. I g.
Indicaciones: Colibacilosis. C.R.D. Micoplasmosis. Especies: Aves. Dosficación
y modo de empleo: VIA ORAL. I- 2 g por litro de agua de bebida, durante
3- 5 días. Contraindicaciones: Contraindicado en animales con antecedentes
de sensibilización a las tetraciclinas. Precauciones: No administrar a aves
ponedoras cuyos huevos se destinen al consumo humano. Periodo de retirada:
carne: 7 días. Presentación: Envases de I kg. N° reg: 0514 ESP

DO IVET :^ctable
Solución inyectable. Composición: Doxiciclina (hiclato) 100 mg; excipiente
c.s.p. I ml. Indicaciones: PORCINOS: Neumonías, bronconeumonías. BOVINOS:
Neumonías, pasteurelosis, bronconeumonías. Especies: Porcinos y bovinos.
Dosificación y modo de empleo: VIA INTRAMUSCULAR. BOVINOS: I
ml/10 kg p.v. al día y durante 4- 5 días. PORCINOS: 0,4 - 0,6 ml/10 kg p.v. al
día y durante 4- 5 días. Contraindicaciones: Contraindicado en animales
con insuficiencia renal o con sensibilidad a las tetraciclinas. Precauciones: No
administrar a hembras en lactación cuya leche se destine al consumo humano.
Periodo de retirada: carne: 28 días. Presentación: Frascos de 100 ml y 250
ml. N° reg: 0805 ESP

V u e s t r a c o n f i a n z a
n u e s t r a r a z ó n d e s e r

Ctra. Sant Hipólit, km. 71
08503 Gurb-Vic, (Barcelona)



MUNDO VETERINARIO

10,

2

En un estudio realizado con
el objetivo de investigar el
efecto de ALF en el desarrollo
de la Espiroquetosis Intestinal
Porcina en cerdos experimen-
talmente infectados con B. pi-
losicoli, no se encontró ningún
efecto del ALF en la excreción
de la bacteria, ni en el número
de animales con síntomas clí-
nicos de la enfermedad (Lin-
decrona c t ril, 2004).

^^

0 50 100 150 200
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^bact. ac. láctico tenterobacteria -levaduras

Tiempo de incubación (h)

^pH ^ácido láctico

Ñ^igura 2. Uensidad ^le

micruorganismos, pH y

coneentración de ácido láctico en

alimento Ifquido durante

fermentación.

(Canibe et al, 2001).

La acción del ALF
se basa en la
acidez, la alta
concentración de
ácido láctico y la
elevada densidad
de bacterias del
ácido láctico

rias que facilitan la coloniza-
ción de B. hyodisenterine. Por
otra parte, cambios en la pa-
red de la mucosa del intestino
grueso que afecten la motili-
dad y quimiotactismo de esta
bacteria se supone que influ-
yen su colonización. EI efecto
del ALF sobre estos paráme-
tros no se conoce.

F^piroquetosis Intestinal
Porcina

El agente etiológico de esta
infección es la bacteria
B^-ac^zyspirn pilosicoli, una es-
piroqueta que afecta al intes-
tino grueso. La enfermedad es
propia de lechones, animales
en crecimiento y cebo, y se ca-
racteriza por colitis leve, dia-
rrea intermitente y retraso de
crecimiento. La mortalidad
debida a este proceso es muy
rara. En un estudio realizado
en Dinamarca se encontró B.
pilosicnli en l9% de las gran-
jas analizadas ( de un total de
79 granjas) (Stege et al, 2000).
La enfermedad no siempre se
expresa clínicamente a pesar
de la presencia de la bacteria
en la granja.

Salmonelosis Porcina

El agente etiológico de esta
infección es la bacteria Sn/-
monella. Se han identificado
más de 2.400 serotipos de Sc^/-
rr^or ► ellcr y a pesar de que se
han aislado una gran cantidad
de ellos en carnes, la enferme-
dad en los cerdos es produci-
da principalmente por S. Cho-
leraesuis, generalmentc mani-
festada como septiccmia, y
por S. 7yphimirriirm, general-
mente la responsable de la
forma enterocolítica, obser-
vada con más frecuencia en
cerdos entre el destete y los 4
meses de edad. Los cerdos
afectados muestran diarrea
amarillenta, fiebre y disminu-
ción del consumo de alimen-
to, pero una baja mortalidad.
Muchos cerdos infectados con
determinadas serovariedades
de Snlmonelh no manifiestan
ninguna sintomatología. En
un estudio realizado en Dina-
marca se encontró Salinnnc Ilc^
en 10% de las granjas analiza-
das (de un total de 79 granjas)
(Stege et al, 2000).

La Salmonelosis en el cer-
do tiene una importancia do-
ble. Esta bacteria puede cau-
sar enfermedades en el cerdo
y, por otra parte, la infección
de los cerdos es la principal
fuente de contaminación de la
carne y de los productos cár-
nicos, a través de los cuales
puede llegar al hombre. Es
una de las zoonosis principa-
les de origen alimentario.

La incubación dc Snlrnone-
lln con ALF resulta en dismi-
nución de esta bacteria (van
Winsen et al, 2000; Moran,
2001; Beal et nl, 2002). La ve-
locidad y magnitud de este
efecto dcpende de la tempe-
ratura de incubación (a mayor
temperatura, mayor rapidez
del efecto) y del grado de fer-
mentación del ALF (a más

grado de fermentación, ma-
yor rapidcz del efccto). Le-
chones y cerdos en crecimien-
to alimcntados con ALF, tie-
nen un menor número dc coli-
formes (usados como indica-
dores de Salinc^nc^!!a) v Sn!-
n^one^llc^ cn el tracto digestivo
quc cerdos alimentados con la
misma dicta ufrccida como
alimento líquido no fermenta-
do o seco (Mikkelsen y Jcn-
sen, lc)97, 199K; van Winsen c^^
crl, 2001; Canihe y Jcnsen,
20O3: H^,jherg c^r al. 2O03). Por
otra partc, estudios cpidcmio-
lógicos indican que cl uso de
ALF rcduce la seroprevalen-
cia de Scrlmr^nc^lla en ccrdos
en crecimiento (van der Wolf
et cil, 2OOl ) y el ricsgo de infec-
ción subclínica por Snlmnne-
!!c^ (Dahl, 1997).

Como en el caso dc l;. cc^li,
los factores considerados co-
mo principales responsahles
de la acción bactericida de
ALF hacia Salincuielln son cl
bajo pH y la alta conccntra-
ción de ácido láctico yue se
ohserva en el alimento y en cl
estómago de los animalcs ali-
mentados con ALF (Jensen y
Mikkelsen, ly9H; van Winscn
etc^l, 2000). Una reducción dcl
número de esta hacteria cn cl
estómago se considera im-
portante para así reducir su
prescncia en segmentos más
distales del tracto digestivo,
donde la enfermedad puede
desarrollarse.

Conclusión
La preparación de ALF dc

buena calidad requiere un
buen conocimiento dcl proce-
so fermenlativo y de las carac-
terísticas de la mezcla con
tiempo de fermentación. Sin
embargo, todavía se neccsitan
estudios para mejorar y estan-
darizar la calidad microhioló-
gica y nutritiva del producto
obtenido (por ejcmplo, con cl
uso de "starter cultures",
otros proccdimientos dc fer-
mentación, etc). Alimcnta-
ción con ALF de buena cali-
dad puede ayudar a conU^olar
varias cnfermedades cnt^ri-
cas del lechón y del cerdo en
crecimento. •

Ln hiblin,^rr^fíu ci^adu .cr c•nrtu^nn'o rii la

r^^da^^rir'^n n dispu.ciririii d^^ hzs kra^r^^.c in-

^^•.<^,^,^,i^,.,^
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Bajo la

denominación de

Síndrome

Respiratorio Bovino

(SRB) se enmarcan

un gtupo de

infecciones del

ganado bovino

generadas por

diferentes elementos

que pueden llegar a

actuar de forma

aislada o conjunta.

Esta incidencia

patológica está

comúrunente

asumida por los

ganaderos.

O
Z
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Patología
respiratoria del

ganado vacuno

En cl presentc trabajo vamos
a dar una visión de los factores
yue incurren en la aparición
del Síndromc Respiratorio
Bovino (SRB), los agentes
causales que generan el de-
sencadenamiento de los pro-
cesos, así como las principales
líneas de prevención y trata-
miento, para estahlecer con-
ductas apropiadas en el mane-
jo de la cría de los terneros de
engorde.

Esta patología, sin duda
ofrece un elevado nivcl de
preocupación en los responsa-
bles de las explotaciones, ya
yue tanto por su persistencia
como por los clevados gastos
de atención clínica, la rcduc-
ción de los rendimientos en los
animales que aparece, así
como por la permanente preo-
cupación y vigilancia sobre su
aparición cn los rebaños o gru-
pos de animales, especialmen-
te en los de rápido crecimiento
y explotación intensiva, donde
su incidcncia cs más acusada.

Biológicamente la apari-
ción de una patología rcyuic-
re la interrelación estrecha de
tres elementos: agente causal
o microorganismo, animal y
n^edio amhiente o entorno.

Factores predisponentes

h;^lad de I^>^ animales

Pero esta relación se ve fa-
vorccida o perjudicada por las
propias caractcrísticas de ca-

da uno de estos clcmentos, así
por cjemplo, la cdad dc lus
animales, influyc dircctamcn-
te en la predisposición a cstas
patologías, especialmente por
su csirecha rclacicín con los
modelos de producción yue se
realizan cn nucstro país. La
crianza de terneros mamones,
es en la actualidad uno dc los
modelos de crianra más em-
pleado. La forma dc rccolcc-
ción de los individuos a partir
de diversas granjas de origcn,
siendo eslas granjas cn mu-
chos casos productoras dc le-
chc, gcncra yue los machos
nacidos se destinen a esta fun-
cionalidad productiva dc cría
de tcrneros. En numcrosos ca-
sos, la recolección se rcalira
práclicamentc dc forma in-
mediata tras cl parto, sin yuc
estos animales reciban cl
aportc dc defcnsas inmunolú-
gicas adecuado por partc del
calostro matcrno.

ESIa SltUaclOn Unlda a la

unificación cn grupos dc ani-
males de origcn heterog^nco,
provoca situacioncs dc inmu-
nodeficiencia yue descncadc-
nan en una mayor scnsibili-
dad y una mayor incidcncia dc
g^rmenes patcígenos respon-
sables dc cuadros dc patolo-
gía respiratoria.

Por otro lado, la produccicín
de tcrneros pasteros, animalcs
con edadcs dc cntrada cn cc-
badcro entrc 4 a 6 mcscs, pro-
voca la incidrncia de factores
cstresantes ( Cuadros I y 11).

^r;[121('lO ^^. ^,^II'('Í^I ^^ólllf`7,.

A^^^^^ ► r Vt^t^^rinari^ ► .

Morfología d^^l aparato
resp^rator^o

Un segundo factor prcclis-
poncntc dc la cnfrrmcdad
respiraloria, cs la prupia cons-
titución murfológica cicl ^Ipa-
rato respiratorio dcl ganado
huvino. En primcr lugar la ca-
ja torácica dr vacuno ^s un
clcmcnto yuc prescnta una
gran rigidcr F.sto gcncra yu^
cl mayor esl'ucrzo dc vcntila-
ción sc rcalixa a nivcl dcl dia-
fragma, vi^ndosc dificultado
por la presión yuc cjcrcc so-
hrc csta caja torácica, cl volu-
mcn de las vísccras ahdumi-
nal^s.

('umo scgundo rl^mcntu
dc incidcncia cstá la rclacicín
dcficicntc cntrc cl volumcn
pulmonar con respcclo al pc-
so total dcl animal. F.sto gcnc-
ra yuc los ritmos y vclucida-
dcs dc respiración sc vcan in-
cremcntados. con lo yuc s^
^lumenlan lamhlCn lllti mlcl'o-
Icsioncs intralohulillares, yuc
son aprovcchadas por g^rmc-
ncs oportunistas. Por otra par-
tc, la cstructura comparti-
mrntada dcl pulmón dcscnca-
dcna proccsos dc colapso dc
un grupo alv^olar con la sim-
plc ohturación drl hronyuiolo
c;orrespondicntc.

Dcstacar, finalmcnt^, yu^
los conduclos a^rcos drl apa-
rato respiratorio dcl ganadu
vacuno prescntan un diámr-
tro cstrechu, lu yuc d^srnca-
dcna un cscaso acondiriona-



miento del aire que ingresa en
cl pulmón.

Estas características mor-
fológicas favorcccn que los
gérmenes que acompañan al
aire dc un cebadero se en-
cuentrcn con un cspacio favo-
rable para el desencadena-
miento de la patología respi-
ratoria, debiendo tener pre-
sente que cste cebadero es un
punto de encuentro de anima-
lcs dc diversos orígenes, yue
proporcionan una fauna pató-
gena diversa y quc al unificar-
se se localizan animales que
nunca han generado defensas
cspecíficas frente a estos gér-
menes. Todo cllo provoca es-
tados de inmunodeficiencia
favorecida a su vez por otros
agentes estresan[es que van a
desencadenar la aparición de
la enfcrmcdad.

AGmentación

La alimentación que reci-
bcn los animales en los ceba-
deros se convierte en un cle-
mento predisponente para el
proceso patológico desde el
momento que supone un ele-
mento prcciso dc adaptación
por parte dcl animaL Como
datos oricntativos, dehcmos
pensar que los animales que
se so ►neten a un ceho intensi-
vo durantc un periodo medio
de 200 días, consumen una
cantidad aproximada dc
I.5OO kg dc pienso y unos 200
kg dc forraje (paja), hasta al-
canxar un pcso final de 500
kg. Esta cantidad de alimen-
tación, cn cstc pcriodo dc
ticmpo unido a las conformi-
dades y caractcrísticas dcl
pienso, en su formulación de
grasa y proteína generan en
varias situaciones dcsplaza-
tl^icntos inmunitarios quc son
puntos críticos del crecimien-
to y por tanto momentos
oportunos para la aparición
de enfermedades.

Urigen y raza de los
a^umales

Continuando con estos fac-
tores predisponentes, el ori-
gcn o procedcncia de los ani-
males supone un elemcnto de
riesgo a considcrar, en tanto
cn cuanto suponc poncr en
contacto gérmenes patógenos
con individuos no scnsibiliza-

dos previamente, lo que de-
sencadena una relación favo-
rahle para la enfermedad. Si
por un lado tenemos elemen-
tos inmunodepresores y por
otros gérmenes desconocidos
para el animal, estamos ante
una situación idónea para la
patología. Un ejemplo ha sido
durante varios años, la entra-
da de animales de proceden-
cia francesa en los cebaderos
españoles, estos animales te-
nían una altísima proporción
de seronegatividad al virus de
la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (IBR).

Unido al origen o proceden-
cia, se encuentra la raza o estir-
pe de estos animales, especial-
mente la capacidad adaptativa
dc estas razas de aptitud cárni-
ca a determinados ambientes
(temperatura y humedad de
las localidades donde sc ubi-
can las explotaciones de cebo).
Así, razas procedentes de cen-
tro Europa, soportan peor las
altas temperaturas de nuestro
país cn verano, lo que unido a
la alimentación de base cerea-
lista, suponen un factor desen-
cadenante de patologías, espe-
cialmente digestivas que dan
lugar a cuadros inmunodefi-
cientes, punto inicial de la pa-
tología respira[oria. La mezcla
de razas eminentemente de
aptitud cárnica con las autóc-
tonas proporcionan individuos
de mayor capacidad adaptati-
va, mayor resistencia a enfer-
medades aunque con peores
parámetros productivos.

Fstado imnunitario de la
madre y el ternero

Pero si importante parece
el punto de origen territorial
dcl animal, más importancia
tiene el punto de origen bioló-
gico del mismo, su madre. La
condición sanitaria de la ma-
dre supone un elemento pri-
mordial al engendrar anima-
lcs con un estado sanitario co-
rrccto así como con unas con-
diciones fisiológicas adecua-
das para el proceso adaptati-
vo a su crecimiento. Otro dato
a tener en cucnta, es el grado
de soporte inmunológico que
el calostro aporta al animal
nconato, dependencia de la
madre son sus características
intrínsecas al calostro, con es-
trecha y lógica relación con la

cantidad suministrada o to-
mada por el ternero.

Por último, el sistema inmu-
nitario, base para explicar
todo el proceso de defensas
ante una agresión de gérme-
nes patógenos, tiene una inci-
dencia vital para explicar el
momento más crítico para que
los patógenos incidan sobre el
tejido respiratorio. En un pri-
mer termino y derivado de la
gestación y el suministro de ca-
lostro materno, el sistema in-
mune esta fundamentado en
un sistema pasivo que va dis-
minuyendo en responsabili-
dad hasta aproximadamente
las 8 semanas de vida del ter-
nero, donde esta inmunidad
procedente de su madre desa-
parece y es [otalmente susti-
tuida por la denominada in-
munidad activa, que es la que
propiamente el ternero gene-
ra. El punto de cruce entre la
disminución de la inmunidad
pasiva y el crecimiento de la
inmunidad activa se localiza
en las S semanas, momento crí-
tico en ese entorno para que
este sistema inmune se vea

Tel. +3a 93 824 60 22
Fax +3a 93 824 61 21

casanova@intercasanova.com



MUNDO VETERINARIO

deshordado por la incidencia
de elementos patógenos.

Factores e>^rínsecos
al animal

Pero, si bien todos estos
elementos explicados ante-
riormente, nos pueden dar
una idea de por yué el ternero
es un animal con una especial
sensibilidad para el padeci-
miento de procesos patológi-
cos respiratorios, debemos te-
ner presente yuc existen otros
elementos extrínsecos al pro-
pio animal y yue producen
con especial incidencia en la
aparición y desencadena-
miento de la patología respi-
ratoria. Estos factores extrín-
secos se encuentran en el me-
dio ambiente que rodea al ani-
mal y son picza clave para la
aparición de un cuadro de es-
tr^s, que desencadena una se-
rie de reaeciones orgánicas de

^1^1 ^: ^:.: ^: ^^ ^; ^: ^

Virus

Herpesvirus Bovino tipo 1

Virus Respiratorio Sincitial Bovino

Virus Parainfluenza Bovino tipo 3

Virus de la Diarrea Vírica Bovina

Adenovirus tipos 1, 2 y 3

Rinovirus

Reovirus tipos 1, 2 y 3
Virus asociados a Adenovirus (parvovirus incompletos)

Bacterias
Pasteurella hemolmca

Pasteurella multocida

Haemophilus somnus

Staphylococcus aureus

Staphylococcus epidermidis

Escherichia coli

Streptococcus pneumoniae

Streptococcus bovis

Arcanobacterium pyogenes

•r•1 ^^ ^ ^^

Microorganismos

Hospedador animal

Entorno/manejo

- Patogenicidad
- Virulencia
- Estructura anatómica
- Edad
- Sistema inmunitario
- Densidad
- Grupos variados de edades

- Bajas temperaturas y altas humedades

- Ventilación insuficiente

- Desinfección insuficiente

naturaleza fundamentalmen-
te hormonal, yue dan lugar a
un cuadro inmunodepresor,
terreno adecuado para cl cre-
cimiento de la fauna infeccio-
sa y la consecuente aparición
del proceso patológico. Los
factores climáticos extremos,
el transporte y el manejo ina-
decuado de los animales intlu-
yen como elcmentos extrínse-
cos cn la aparición dc cstc
cuadro dc cstr^s.

Los agentes patógenos
Los agentes patógenos su-

ponen el tercer elemento im-
prescindihle para explicar la
aparición de una enfennedad.
A continuación sc cnumeran
algunos de ellos, tenicndo en
cucnta quc cn las patologías
respiratorias inciden elemen-
tos nocivos de diversa natura-
leza (virus, hacterias, mico-
plasmas, hongos).

Herpesvirus Bovino tipo l

El periodo dc incuhación
varia aproximadamente de 2 a
6 días en función de la carga
infectiva y de la especie del
germen y su variedad antigé-
nica. En su forma clínica respi-
ratoria, el IBR normalmente
cursa como procesos leves o
inaparentes en ganado vacuno
adulto. Sin embargo, pucden
observarse signos clínicos más
severos en animales jóvcnes,
sobre todo, en los mayores de
seis meses, estando los de me-
nor edad frecuentemente pro-
tegidos por los anticuerpos ca-
lostrales. En cualyuier caso, la
gravcdad dependerá de la vi-
rulencia de la cepa vírica, la
susceptibilidad de los anima-
les infectados o de la presencia
de agentes secundarios, yue
pueden Ilcgar a generar com-
plicacioncs asociadas resulten
en muerte.

Virus Respiratorio Sincitial
Bovino

Sin duda alguna, uno dc los
gérmenes causantes de procc-
sos de mayor gravedad, tanto
en la respuesta del animal en
su afección (cursos agudos y
de elevada morhosidad e im-
portante mortalidad), como
en cl fracaso de la atcnción clí-
nica terap^utica. Los hrotcs

m^ís importantes se ohscrvan
en tcrneros de tres a docc mc-
ses y más raramente en adul-
tos, tras la primera exposición.
Se suelen nlacionar con cs-
tr^s, sohrc lodo por transporle
inadecuado, hacinamiento v
camhios hruscos de tcmpera-
tura, por lo yue suelc presett-
tar un caráclcr estacional,
apareciendo frccuentementc
casos o hrotcs clínicus a prin-
cipios de invierno. ('omo en
los restantcs casos, cstos fac-
tores de ricsgo, junlo con la
posihle accicín secundaria de
otros agentes infecciosos, de-
tcrminan la sevcridad d^l hro-
te y la tasa dc mortalidad.

Virus Yarainlluem.a
& ►vino tipo 3

Normalmcntc cursa de for-
ma o manera asintom<ítica o
con un curso clínico muv lcve
o suhagudo; sin emhargo, si
actúa de modo sin^rgico con
otros virus, sohre todo, cl Vi-
rus Respiratoriu Sincitial o se
pruduce complicacicín hacte-
riana, cl cuadro sc agravará cn
especial por la afección dc
bacterias del tipo Pn.w^^u ►^r^llo,
elcvando el número de muer-
tcs.

Virus de la Uiarrea Víric^a
Bovina

El papel dc este virus en las
infccciones respiratorias hu-
vinas se dche a su acción in-
munodepresora transitoria a
diversos niveles. Así, provoca
leucopenia y supresión cn la
síntesis de interferón, de in-
munoglohulinas y en la yui-
miotaxis linfocitaria, facili-
land0 la acClón dC oll'oS Illl-
croorganismus sobrc cl apara-
to respiratorio. Tamhi^n pue-
de colonirar "perse" cl apara-
to respiratoriu y provocar en-
fcrmedad a este nivcl, aunyue
csto es poco frccuctttc.

Pasteurella
henu►litic <►/Pa^teurella
nu ► II^K^i^l ^►

En situaciones de inmunu-
depresión pur un dcscyuili-
hrio en los factores citados,
sohre todo en lransporte del^i-
ClenlC, n1C%Cla dt a111111a1CS y
hacinamicnto, pucdcn au-
menlar su multiplicación, al-
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canrar las vías respiratorias
inferiores, colonizar el pul-
món y actuar como agcntes
primarios al liherar leucotoxi-
nas, que destruyen macrófa-
gos y neutrófilos que lihcran
el contenido de sus lisosomas
(enzimas protcolíticas). Esto
no es lo más fi'ecuente; lo ha-
hitual es yue actúen como
agentes secundarios compli-
cantes de otros procesos víri-
cos condicionando su dura-
ción y gravedad.

Síndrome Respiratorio
Bovino

Como hemos observado,
son numerosos los elementos
biológicos responsables dc las
patologías respiratorias y de-
hemos de tener presente que
son innumerables las relacio-
nes que se estahlecen cntre
estos elementos en una pato-
logía determinada, Ilegando a
ver cuadros multisintomáti-
eos, consecuentes a la inciden-
cia de varios elementos noci-
vos a la vez. Así, aparecc el
denominado Síndrome Res-
piratorio Bovino que sin duda
responde a esta premisa de in-
terrelación cntre estos res-
ponsables patógenos. Se han
de destacar yue, además de
este síndrome, aparecen otras
patologías como:
- Neumonía Intersticial.
- Pleuroncumonía Purulen-

ta.

- Ficbre del Transporte.
- IBR.
- BVD.
- Micoplasmosis.
- Pastcrelosis.
- Otros.

Tratamiento y control

Pcro si hasta ahora hcmos
explicado los fundamentos de
la aparición de la enfermedad,
especialmente útil resulta la
metodología a seguir para su
tratamiento y control. EI tra-
tamicnto dehe establecerse
en base a dos líneas de traba-
jo. Por un lado el tratamiento
sintomático, dirigido a recu-
pcrar la fisiología del animal y
recuperarlo para el proceso
productivo y por otro lado el
tratamiento etiológico enca-
minado a erradicar en algunos
casos o al menos controlar la
incidcncia etiológica respon-

sahle de la manifestaci(ín dc la
enfermedad. EI tratamicnto
sintomático ticne como fun-
dament0, pl"Cp2lrar al anlmal

para el tratamicnto ctiológi-
co, favorecer los mecanismos
naturales de lucha, recuperar
el sistcma inmunitario, facili-
tar cl acceso dcl agcntc anti-
microhiano y mantcncr el cs-
tado de recupcración dcl ani-
mal afectado.

Por el contrario, el trata-
miento etiológico se basa cn
proporcionar un frente de lu-
cha directo frente al responsa-
hlc dc la cnfcrmedad, cspc-
cialmentc con sustancias far-
macológicas, quc dchcn cum-

plir una seri^ de premisas há-
sicas para su utilización:
- Idoneidad.
- Persistencia.
- Actividad.
- Efcctividad.

Una de las prácticas hahi-
tualcs es la dcl emplco de
complejos multiantihioticos
en la creencia yue actúan a
modo del símil del cartucho
dc caza, abarcando mucho tc-
rreno. Esta pr^íctica dche dc-
saparecer poryuc, no sólo csta
demostrado su ineficacia sino
que suponc un grado de resis-
tencia del germen a la antihio-
tcrapia muy grande lo yue
hace muy dificul[oso postc-
riores tratamicntos.

En la actualidad disponc-
mos de técnicos cualificados y
fármacos adccuados a cada
caso, y en cada ocasión dchc-
mos incluir cn esta línca dc
tratamicnto ctiolb^^ico la inci-
dencia de los elementos estre-
santes como base a trahajar
para yue disminuyan su inci-
dencia, en especial el propio
manejo de los animales a la
hora de establccer los trata-
micntos de profilaxis, cmple-

ando cspccialmcntr produc-
tos idóncos v d^ pcrsist^ncia
dc acci<ín, yur disminuva rl
nlanClO V IIIOVImIClltl) InnCCC-
sario dc estos animalcs.

EI fracaso d^ los U^atamicn-
tos dc las patulogías respira-
torias pucdc cxplicarsr por
los siguicntcs motivos:
- La rcaliiaci(ín dc un diag-

nóstico crr(íltro, rspccial-
mcntc cuando cslc lo rrali-
za pcrsonal sin la cualifica-
ción suficicntc.

- EI mal estado general dr
los animalcs, anlc háhilus o
condicioltcs dcsfavorahles
para la producción corr^s-
pondicntc.

- La falta dc s^nsihilidad dcl
producto cmplcado para
con cl gcrmcn rrsponsahlc
dc la patolokía, dcrivada dc
la aparici(ín dr las curres-
pondicnt^s resist^ncias.

- EI cmplco dc vías dc admi-
nislración no apropi^ldas
para cl producto a cmplcar
para cl foco dc incidcncia
patógcna.

- La aparición de sohrrinfcc-
cioncs yuc cnmascarun
procesos no diagnostica-
dos.

- La no rcalización dr trata-
nllCntOS tilnl(1m^1llCOti, con
lo yue no sc apova al tt'ata-
micnto ctiológico cn su cfi-
caCla.

- La no finalización dcl trata-
Iniento, yuc ocurrc cspe-
cialmcntc cuando cstc,
para s^r ^ficar r^yuicrc cl
mattcjo constante; por cllo
la ncccsidad de emplco dc
pt'oduclos dc alta pcrsis-
tcncia, yuc disminuyan cl
movimicnto dc animalcs,
yuc como hcntos t'cscñado
cs un clcntcnto descncadc-
nante de stress.

- La no corrección dcl agcn-
tc cstresantc yuc provoyuc
la pcrsistcnria d^l cuadro
de inmunodch ►-csión.

- EI cmplco dc productos ca-
ducados o cn mal cstado dc
conscrvación.

- EI emplco d^ coltthinacio-
lleti tarlltacóloklcati Inacll-
vas (mczclas poliantihioti-
cas c incluso mczclas dc
productos dc difcruntc ac-
ción tcrapcutica.

- Y sohrc todo y^ especial-
mcntc la rcalización dr ma-
las prácticas dc tn^ ► nejo gc-
ncral. •
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Alimentación líauida

El reto de la
alimentación líquida

R. L ► zar^lo.

Investi^;a^lur II^TA -1)pt^>. Nutric^itín Animal .

he^^x^nsable d^l pr^^yec•to "Alimentaeión líquid^^ d^ porc•ino".

u

La intensificación del sector
porcino español, es sin duda
uno dc los principales factores
yue más influido en su alta
compctitividad. Sin embargo,
debe enfrcntarse a nuevos re-
tos dc acuerdo con la crccicnte
preocupación de los consumi-
dores por la seguridad alimen-
taria, prohibición del uso de
antibióticos promotores del
crecimiento, bienestar animal
y riesgo de contaminación mc-
dioambicntal. Estos retos, m^ís
las regulaciones establccidas,
implican cambios cn la cstruc-
tura productiva yue a su vcz,
generan un aumento del coste
dc producción y una disminu-
ción de la competitividad.

El costc dc la alimcntación
pucderepresentarcntrce160y
cl 70`% dcl costc total de pro-
ducción, por tanto, el uso dc
materias primas más económi-
cas puede aharatar el precio
por kg dc carne. Esta cs quizá,
la rarón más importantc por la
cual sc vicncn imponicndo los
modcrnos equipos de alimen-
taci^ín líyuida para porcino.
Estos eyuipos están fuerte-
mentc implantados en Alema-
nia, Francia, Holanda, Bélgica
o Dinamarca, donde más del
hU% de los ccrdos de cebo son
alimentados en líyuido.

Los equipos utilizados para
este tipo de alimentación per-
nl11C11 Una m21V01' pl'CCISIÓiI V

facilitan cl manejo alimenta-
ria Cada ^^rupo dc animales
puedc recibir exactamentc la
fcírmula y la cantidad de ali-
mento que Ie corresponde a
cada comida, facilitando así la
obtcnciGn de canales más ma-
gras y homog^neas. Por tanto,

este tipo de alimcntación faci-
lita la aplicación de programas
multifase ajustando diaria-
mente los aportes de nutrien-
tes a las necesidades del ani-
mal reduciendo la excreción,
en particular de nitrógeno y de
fósforo, y el riesgo de contami-
nación medioambiental.

La industria agroalimenta-
ria genera anualmente una
cantidad impresionante de co-
productos líquidos o húmedos
(sueros lácteos, leches, yogu-
res caducados, residuos líqui-
dos de almidonería, orujos, ba-
gazos de cervecería y malta,
melazas, vinazas, etc.) que
pueden fácilmente scr recicla-
dos a través de la alimentación
líyuida. Su utilización cn los
alimentos para porcino impli-
ca yuc los métodos alternati-
vos de eliminación, tales como
su combustión o desecación,
transformación e incluso su
posihle vertido al medio am-
biente pucdan ser cvitados.
Los bencficios son igualmente
económicos, debido a yue el
coste dcl alimento se puede rc-
ducir entre un 10 y el 25%, de-
pendiendo de su precio de in-
terés, del costc de transporte,
de almacenamiento, etc.

En cl momento del destete,
el tracto digestivo del lechón
es todavía inmaduro, la distri-
bución de un alimento líyuido
repartido en muchas pequcñas
tomas, rcproduce su compor-
tamiento durantc la lactancia,
promucve la integridad del
epitelio intestinal, previrnc los
trastornos digestivos, diarreas
en particular, contribuye al
equilibrio de la microflora gas-
trointestinal, evita la prolifera-

ción de gérmenes patógenos y
contribuye a mejorar los resul-
tados productivos. Esta mcjo-
ría frente al pienso seco en
postdestete, es sobre todo cvi-
dente cuando se trata de ali-
mentos líquidos fermentados.
Por tanto, se puede admitir
yue el uso de coproductos y ce-
realcs previamente fermenta-
dos, así como la incorporación
de probióticos o ácidos orgáni-
cos podrían ser fundamentales
para evitar la aparición de pa-
tologías digestivas y reducir el
empleo de antibi6ticos. La ali-
mentación líyuida fermentada
podría, por sí misma, consti-
tuir una altcrnativa al uso de
los antibióticos como promo-
tores del crecimiento.

Dcsdc 2002, cl Departa-
mento de Nutrición Animal
del IRTA viene trabajando en
cl d^sarrollo de la alimcnta-
ción líquida en porcino, ya sea
mediante estudios de cficacia
zoot^cnica o a través dc accio-
nes de transfcrencia tecnológi-
ca. En este último apartado
destacan las Jornadas sobre
Alimentación Líquida de Yor-
cino en España rcali^adas en
Reus en el año 2003 y en L^ri-
da en 20O5. Ambas contaron
con la participación dc pon^n-
tes nacionales e internaciona-
les y una asistencia de más de
160 profcsionalcs. La impor-
tante afluencia en eventos tan
específicos y la en[usiasta par-
ticipación de los asistentes de-
muestran el interés por parte
del scctor y afianran la apucsta
por la innovación y dcsarrollo
de este tipo de alimentación en
las condiciones dc producción
de porcino en España.
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Alimentación líauida

La alimentación

líquida está muy

extendida en varios

países europeos,

particularmente en

Francia, donde se

utiliza en dos

terceras partes de

las plazas de

engorde. Esta

situación se

explica, a1 menos

parcialmente, por

el interés

económico del

empleo de

productos ricos en

agua, como los

coproductos

líquidos

suministrados por

las industrias

agroalimentarias.
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Empleo de coproductos
y subproductos en
cerdos de engorde

F.ri^• {^o^^f^rv.lulic^u ;^Ilru•.

In^titut'I^^^•Irni^^ur,^ltr I'or^•. H'r^trr^•i^t.

Gracias al emplco de numero-
sos coproductos de la indus-
tria agroalimentaria, a los que
se asegura una excelente valo-
rización, las cxplotacioncs de
porcino llevan a cabo una
labor incomparahle de defen-
sa del medioamhiente. EI caso
del lactosuero líyuido es, des-
pués dc varias décadas, un
destacado ejcmplo.

Los coproductos húmedos
o líyuidos utilizados en ali-
mentación animal son nume-
rosos y variados, con un inte-
rc;s nutricional real pero
frecuentemente infravalora-
dos, dehido a su bajo conte-
nido cn matcria seca, de la dis-
tancia "fáhrica-granja" y de
su estacionalidad (Leclerc e^
cr1, 2002). Si hien son más
importantes cn determinadas
regiones, se pueden encontrar
cn t^^das partcs. Basta con
estar en guardia, informarse,
etc. Los coproductos permi-
ten disminuir dc un modo sig-
nificativo el coste de la ali-
mentación. Conviene señalar,
sin cmhargo, quc esta dismi-
nución del coste de las mate-
rias primas puede implicar
otras cargas: modificaciones
de la nave de engorde, compra
de eyuipos, transporte, mano
de ohra, sin contar a veces,
con una bajada de los resulta-
dos productivos o con un
riesgo sanitario.

En este artículo se hace una
síntesis de los datos recahados
a partir de la expericncia de

los productores por un lado y
por otro, de la información
suministrada por los anima-
Ics, cuyos resultados producti-
vosson el mcjorcl jucz.

EI empleo de copralucti^ y
subpr^Kluctos en

aGmentac ►ón líquida

^(lut^ snn Irw ,ul ► ^ ►ro► lurti^
v ^•^ ►prmluc•ti ►, ^

Las granjas de porcino o de
rumiantes pueden ser utiliza-
doras dc todos los suhproduc-
tos y coproductos de fahrica-
ción que no pueden ser
comcrcialirados o cedidos
para alimentaci<ín humana
pero que son valorirahlcs en
alimcntación animal, ya sea
directamente en el caso de
fahricación en la propia
granja, o bien indirectamente
en el caso de un fabricantc yuc
clabora a partir de suhproduc-
tos un ingrediente destinado a
formar partc dc la composi-
ción de un picnso compuesto.
Las definiciones propucstas
por la Asociación Europea dc
Fahricantes de AImIdOII
(AAC, citada por la ANIA,
2U04) distinguen coproductos
y suhproductos:
- EI coproducto cs una "ma-

teria comcrcial crrada in-
tcncionada c inevitahlc-
mente en el mismo proceso
y al mismo ticmpo que un
producto principal». Por

ejcmplo: salvado dc trigo
pruvcnicnt^ dc la moline-
ría, residuos dc la fahrica-
cicín de almid^ín, f^cula de
patata,ctc.

- EI suhproducto ^s una
^^mat^ria rrsidual yuc rc-
sulta dc la fahricaci^ín dc un
producto. Es no int^ncio-
nado c incvitahlc v nrcesita
una re-calificacicín ant^s de
scr utilizado como matcria
prima cn la industria dc
picnsos". Nor cjcmplu: mi-
gas en la fahricacicín dc ^a-
Iletas: productos drmasia-
do o poco cocidos; rtti^as y
trocitos; todos lus pn^duc-
tos yue no respclcn el
plicgo dc garantí^rti dc los
compradorrs.
ANIA (2OO4) rccucrda yue

una vcr yuc cst^n drstinados
a convertirsc ^n matcrias pri-
mas para pirns<^s, c^^n t^^das
las garantías ^luc cllo suponc,
los suhpruductos y I^^s c^^pru-
ductos no dnc^n volvcr a Ila-
marse r^siduus.

H'uent^^s im^ ►ortant^•s
^le ^ ► r^i^lu^•t^ ►.

EI voluntcn d^ coproductos
aumcnt^í considcrahl^m^ntc
dcsdc 2UU? dchido a I,r apru-
haciún dr nurvos reglam^n-
lus, yu^ proltihían los v^rlidus
cn hencficio ^Ic los ccnU'os dc
tratamicntu de hago (cn torno
a 30 eurus/t). La norma
ISOI^OOI ohliga a las emprc-
sas a gcstionar y haccr el



scguimicnto de sus residuos.
Srgún un cstudio reciente
( Leclcrc ^^t a/, 2002), el total de
coproductos utilizados en
Francia alcanra los 13,73
millones de toneladas de
materia seca, dc las cuales
2.3y son de coproductos de
cultivos ( 17,^% de la MS
total) y 1 L14 dc coproductos
dc las industria agroalimcnta-
ria (^l,l%^ dc la MS total).
Scílo las tortas representan cl
45%, dcl volumcn total de MS
dc los coproductos utilizados
cn Francia.

Para hastantes productos
líquidos que antes ^ran climi-
nados mcdiante vertido, la
incineracicín, la dcpuracicín o
cl compostajc son solucioncs
dcmasiado caras y represen-
tan un dcsperdicio anormal
d^ matcrias nutritivas. AI con-
trario, su valorización en la
alimcntacicín dc porcino es
idcal y adcmás sc vc muv faci-
litada cn las granjas yuc utili-
zan alimentacián líyuida.

A continuación, se ofrcccn
algunas pistas yuc permiten
idcntificarlos:
- Los residuos dc la selec-

cicín de frutas v verduras,
como los coproductos de
las fáhricas de conscrvas o
dc congclados, o dc la
lransformación dc f^rutas y
vcrd^u^as, son con I^rccucn-
cia dumasiado húmcdos y
normalmcntc contiencn
mucha cclulosa, lo quc les
hace pocointeresantes
para porcino. La cxccpcicín
son las lentejas, los garhan-
zos, las pulpas de zumos dc
Fruta, los suhproductos dcl
maír dulcc, ctc. Su conscr-
vación cs dclicada y los
costes dc lransporte a
mcnudo disuadcn de su
utilizacicín.

- La indusU^ia de la fécula v
otras industria de la patata
gcneran dcscartes de sclcc-
ción (patatas dc tamaño
insuficicnte) y coproductos
divcrsos ( mondas, pulpas
crudas o cocidas, almidón
crudo, pulpa dcshidratada,
patatas chips...). Estos co-
productos, húmcdos cn su
mayoría, son interesantes
por su hu^n valor cncrgé-
tico (almidón).

- La industria azucarera
gcnera melara de caña o de
rcmolacha, así como pulpa

dc remolacha "pelletizada"
o dcshidratada.

- Los coproductos de la
industria de procesado 0
transformación de cereales
son numerosos y provienen
principalmente dc recolec-
tores (granos partidos, res-
tos de semillas no trata-
das...) v de molineras
(salvados, harinas bajas,
ha ►-inillas...). Conviene
igualmcnte hablar de las
industrias de la malta, del
almidón (corn gluten feed,
leches de almidón...), dcl
arroz (harina baja de
arroz...) y dc la sémola (re-
siduos de pastas alimenti-
cias, sémola...). Finalmente,
los productos de las fábricas
de galletas y de panadería-
pastelería industrial (migas,
productos no vendidos,
pasta dc pizzas), así como
los dc panadería artesanal o
de los comcrcios (produc-
tos caducados, no vcndi-
dos...) son particularmente
interesantes en la alimenta-
ción de porcino y pueden
ser utilirados en alimenta-
ción líquida.

- El lactosuero bruto, resul-
tante dc la fahricación del
yueso, rico en cnergía (lac-
tosa) y eyuilihrado en ni-
trcígeno, fue largamente
utilirado en el pasado en la
alimentación líyuida dcl
ganado porcino; en la
actualidad cn su mayoría es
tratado y deshidratado. No
obstante, la industria leche-
ra da lugar a otros muchos
productos: vogures, ultra-
filtrados, Icchc concen-
trada, etc.

- Las fábricas de cerveza su-
ministran levadura de cer-
veza y hagazos desecados, o
húmedos para los granje-
ros.

- Coproductos de orígcnes
divcrsos provicnen dc la
industria de platos cocina-
dos (pizias...) y del choco-
late, confiterías, fabrican-
tes de helados _y cremas
hcladas, ctc.
Sohrc la hase de los volú-

menes comercialirados y de
los conocimicntos disponible,
puedcn distinouirse dos clases
principales dc coproductos:
- En las rrgiones del norte _v

del estc de Francia, los
coproductos más utilizados

son los resultantes de la
industria dc la patata y del
almidón. Estos productos
son de uso común, como
Corami, resultado de la
extracción del glutcn de
trigo y del que la compañía
Roquette produce cada
año cientos de miles de
toneladas, en parte en
forma desecada para la

industria. La composición
yuímica, la digestihilidad
de los nutrientes principa-
les y la calidad sanitaria de
Corami han sido caractcri-
zados así como sus posibili-
dades de incorporación en
cl caso del cerdo de en-
gorde (Sourdioux et al,
1992; Moreau et ol, 1994;
Ringot et al, 1999; Lestra-
det et c^l, 2003). Otros traba-
jos t^cnicos y científicos, en
particular del CTP-ISAB
de Beauvais (60), han tra-
tado sobre Amidyn resul-
tante dc la fabricación de
jarabe de glucosa por la
compañía Chamtor, el
licuado de las paredes de
levaduras, las pieles ohteni-
das por vapor y el pur^ de
pieles de patata (Sourdioux
et c^1, 1992; Willequet c^t al,
1993; Radutza ct a!, 199^;
Willequet c^t nl, 2O02; Les-
tradet c^t crl, 2003). Si bien el
valor nutricional cs cstable,
cl contenido en materia
seca varia en función dc los
periodos (purés) o de las
fabricaciones (Corami)
(Verbecke et cil, 2002). Es
relativamente fácil encon-
trar referencias y consejos
de utiliración de estos pro-
ductos entre las agrupacio-
nes cooperativas de pro-

Los coproductos
permiten disminuir
de un modo
significativo el
coste de la
alimentación
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ductores o de grupos de
compra.
De forma generalizada en
toda Francia, el lactosucro
bruto, disponible en las
regiones lecheras, está tam-
bién muy documentado
(Fevrier y Chauvel, 1977;
Alhar, 19K1; Gress, 19K2;
Mongin y Alhar, 1983).
Otros productos como las
melazas o las levaduras dc
cerveza tienen igualmente
su documentación corres-
pondiente.

Por otro lado, los granjeros
utilizan coproductos y suh-
productos, líyuidos, semi-
líquidos o secos, disponihles
en volúmenes más pequeños y
menos estudiados, pero tam-
bién interesantes. He aquí
algunos ejemplos recientes,
que afectan a granjeros que
producen su propio pienso en
la cxplotación: galletas, hisco-
tes, uvas pasas, alhóndigas,
croyuetas, mermeladas, piru-
letas, castañas, pan, sémola de
cous-cous, harinillas de arroz,
levadura de cerveza, patatas
chip, lentejas, garhanzos,
queso rayado, espaguctis,
sopas de sobre, merengues,
pasta de tartas o de pizzas,
cremas de helado, palomitas
de maíz, etc. Las cantidades
disponibles alcanzan en oca-
siones varias decenas de tone-
ladas. Es claro yue numerosos
granjeros desean una cierta
discreción para evitar el exce-
so dc demanda y un encareci-
miento en productos intere-
santes pero disponibles en
baja cantidad.

EI e( ►nlK•ilni(•nto dr II ►,
('l1IlI'I ►I^U('111J ( 'ti Unll

nl'('t'ti11Í21(^ ^)^II'a Ut1^17.211'^IN

el ►rrl•1•t^uilrnll'

El valor nutricional dc los
coproductos debe ohtcnersc
según el perfil de su composi-
ción yuímica (Poulenc y
Chauvel, 19l^3; Chapoutot,
2002). De esta manera, el pro-
ceso tecnológico conlleva fre-
cucntemente una acumula-
ción de las paredes celulares y
de la celulosa en las matcrias
primas de origen vegetal, lo
quc limita el valor energético
de estos coproductos en cer-
dos (por ejemplo, la torta de
girasol). El elcvado contenido
de celulosa reduce las posihi-
lidades de utilización o exclu-
yen totalmente algunos
coproductos de las dietas para
cerdos. AI contrario, los
coproductos ricos en almidón
(de industrias del almidón, dc
molinería...) o ayuellos cuya
celulosa es fácilmente digcsti-
hle (pulpa dc remolacha, dc
patata...) prescntan un claro
interés.

El contenido en aminoáci-
dos de los coproductos cs
variable y conviene prestarle
atención. Es más, la digcstihi-
lidad de los aminoácidus de
los coproductos puede redu-
cirse con respccto a las ntate-
rias primas de origen en fun-
ción de su contenido en
paredes vege[ales.

A este respec[o, en ausen-
cia de ecuaciones u de unos
valores prccisos yuc permitan
cl cálculo dc la digestihilidad
de la energía y de los aminoá-
cidos, es preferihle utilizar las
ecuaciones de predicción
específicas de una familia
dada de coproductos o racio-
nar por analogía entrc copro-
ductos ohtenidos de la misma
familia vegetal.

El contcnido dc ccnizas
brutas de los coproductos cs a
veces elevada v puede provo-
car un deseyuilihrio del valor
total de la ración o limitar su
utilización. Algunos minera-
lcs contenidos un haja propor-
ción en la materia prima vcge-
tal, por ejemplo el potasio de
las melazas y vinazas se con-
centran durante el proccsado
de los coproductos.

Otros elementos pucden
adjuntarse involuntariamcnte

durante la cosecha (cotttanti-
nación por tierra en el caso de
las pulpas de remolacha... ) o
dtu-ante los tratamicntos ler-
nológicos (adyuvantrs de
pelletizacicín: sulfato dc calciu
de las pulpas de remolacha,
arcillas de los hagazos frescos
dc maíz...). Cicrtos elcmen-
tos min^rales de los copt'o-
ductos pucdcn nccesitar aná-
lisis cspecíficos (clut'hídrico
liltiolUhle • O IUtillflcal' Lln lra-

tamiento de desmincraliza-
ción.

Incidcncia dc lu vari^bilidad
dc los coproductos. Lus ru-
productos con utta contposi-
ción mantenida cn cl tirmpo
sun cscasus. Esta variahilidad
en la composicicín yuímica
induce a ser prud^ntes en rcla-
ción con los valores ttutricio-
nalcs tipo. Conviene cfcctu^u^
un ^utálisis yuímico cumplcto
en el momento de la utiliza-
cicín dc un nu^vo cuproducto,
con cl fin de anticiparnos a la
posihilidad de errores ^n su
carartcrización. E:n cferlu,
Una mltillla IndUtill'la pUl'lle
producir diferentes copruduc-
tos y cxisten variacioncs en los
proccsos de una industria a
otra. Para una misma fáhrica,
son necesarios antílisis regula-
res en cl tientpo.

,,(1ué análisis yuímico reuli-
zar:' EI cont^nido cn mat^ria
scca cs el critcrio más impor-
lante. Para los productus
líyuidos como el lactusueru o
las levaduras, d^hc esl^tr esta-
hlecido en el contt'ato dc
suministro. Dc hcchu, el prc-
cio puede cstahlecerse por kg
de materia seca. I_os valores
de cclulosa y almidón, muy
importantes por ejemplo cn
los casos dc coproductos dc
cereales, pcrmiten d^limitar
ml'jol' SU Vill(lI" CnCI'geUl'U.

Los valores de proteína
hruta y de materia grasa son,
con frecuencia, indispcnsa-
hlcs para complctar c:l conoci-
miento dc cicrtos coproduc-
los. Por último, algunos
coproductos reyuieren una
dosificación especial, como
pot' ejentplo cicrtos laclosue-
ros o cl pan, dchido a su cuntr-
nido cn cloruro sódicu.

La toma dc muestrts d^he
scr represcntativa d^l pro-
ductu a analizar. El transporte
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En el caso de
coproductos nuevos
0 poCO

caracterizados,
conviene ser
prudente y proceder
por etapas en
cuanto a sus
niveles de
incorporación en
las raciones

de la muestra al laboratorio
debc realizarse en las mejores
condicioncs posibles (en oca-
siones, en cmbalaje iso[^r-
mico) y en los mejores plaros
(es preferible un laboratorio
cercano). La respuesta del
laboratorio debe ser rápida,
por teléfono si es posible, para
los primcros resultados. Hay
quc evitar en todo momcnto
realirar dosificaciones super-
fluas y costosas.

Incidencia sobre la formula-
ción y las precauciones de uso.
El conocimiento de la compo-
sición química y de los valores
nutricionales de los coproduc-
tos no es suficiente para valo-
rar sus posibilidad de utiliza-
ción. Es importante a la hora
de racionar tener en cucnta
los eventuales deseyuilihrios
nutricionales que se pudicran
producir, así como también su
calidad sanitaria. Las precau-
ciones a tomar o los problc-

mas nutricionales a encarar
ser^^n por tanto diferentes
scgún cl tipo de coproducto y
la variabilidad de su composi-
ción.

Dc csta manera, algunos
coproductos ricos en grasas,
necesitan que el contcnido en
ácido linoleico de la fórmula
sea verificado (miíximo 17
g/kg de materia seca) para
evitar problemas de calidad
en la grasa de la canal. AI con-
trario, en lo que se rcfiere a la
calidad del músculo, práctica-
mcnte nunca la alimcntación,
incluso a base de coproductos
ha sido puesta en tela de jui-
cio, salvo en casos de carcn-
cias severas pero infrecucntes

de ciertos elementos (selcnio,
vitanlina E...). Los cerdos ali-
mentados con lactosucros son
en gencral bicn accptados. EI
lactosuero se correspondc en
la mayoría de los casos con un
pienso de engorde eyuili-
brado. Por ejemplo, 17 kg dr
lactosucro con u q 50 g/kg dc
materia scca, cyuivale a I kg
de ccbada.

Los productos ricos en sal
(lactosucru, pan...) ohligan a
suprimir la sal en la premcrcla
mineral.

Las raciones a basc dc co-
productos muy pobres cll cc-
lulosa (por ejcmplo, lacto-
suero+lcvaduras+maír
húmedo...) pucden justificar
la incorporación de matcrias
ricas cn parcdes (salvado 0
torta de girasol) con cl fin dc
incrcmcntar cl contenido dc
celulosa dc la ración y rcgulil-
rizar el tránsito digestivo.

Al^rmos productos, cn con-
creto cl lilctosucro, pucdcn
ser muv ácidos. Grandcs
variacioncs dc la acider, más
que el valor, pueden Ilcvar a
modificar la Ilora digcstiva y
ser causa dc mortalidad.

La melaza, más allá dcl h`%^,
a causa dc los azucares fcr-
mentablcs v dc su alto valor
en potasio, pu^de provocar
diarrcas.

Algunos productos pucdcn
ser deficientes en aminoáci-
dos. Por cjcmplo, una propor-
ción clcvada dc lactosucro cn
la ración, pucdc reyucrir un
suplemcntu dc metionina.

Los coproductos dc ccrca-
les, como cl pan o las gallctas,
muy ricos cn cncrgía y yuc
aportan cl almidón cocido, y
por tanto muy digestiblc, sc
reservan para las fórmulas dc
lechoncs.

Otros coproductos, las
levaduras de cerveza en parti-
cular, son ricos en vilaminas
del grupo B y presentan intc-
rés para la alimen[acibn dc las
cerdas.

En cl caso de coproduclos
nuevos o poco caractcrirados,
convicnc scr prudentc y pro-
ceder por ctapas en cuantu a
sus nivclcs dc incorporaci(ín
en las raciones con cl fin dc
verificar su inCluencia cn loti
resultados dc los animalcs v
evitar cualyuicr riesgo li^^ado
a su calidad higiénica o a una
incorporación exccsiva.

^l'll^il^i11 Illll'il l'^ Y;illlill^l'1'll

111' I ►orl•Ino

En realidild, cocxislcn dos
actitudcs (Alhar, 1Oti3). Al^u-
nos ^ranjcr(^s cstimarán yuc
es inútil romplicars^ la tarca
con coproductos a mcnudo
dcscyuilihrados, dc un intcrrs
nutricional limitado y con frc-
cucncia, una fucntc dc pruhlc-
nlaS. Para Oll'115, ^il 11U^ 'V.al'I(íll
cle coproductos ^s una sulu-
ci(ín intcresantc para rcducir
cl costc dc alimcntaci(ín, sicm-
prc y cuandu sc distrihuvan
racioncs cyuilihradas y cn prr-
fcctas condicioncs higi^nicas.

Cumpetcncia necesuriit. La
utilizaci(ín dc coproduclos
ncccsita para scr rcntahlc, yuc
hava comp^lcncia l^cnica y
cconómica ^lor partc dc lus
granjcros. t lay yuc ascgurarse
unas bucnas fucntcs dc infor-
mación (dispunihilidad, costc,
condiciones dr uso ), la asistcn-
cia dc un nutricionista dis-
pucsto a ir más allá dc los con-
scjos clásicos d^ formulaciún
(formulaci(ín dc los alimcntos
cn sopa), un lahoratorio rípi-
do yuc pucda aconsejar las
dosis priorilariils cn funci(ín
dc los pruduclos. Sc^;tín cl con-
tenido d^ matcria scca v ^n
previsi(ín d^ cvcntualcs cortcs
cn cl suministro, hay cluc
podcr adaptar inmcdiata-
mcnlc la cumplcmcnlaci(ín v
la furmulaci(ín. Scrá nuccsariu
por tanto, prucedcr a numcro-
sos ajustrs dc las f(írmulas. h.n
fin. "un tcl^fono v hucnas
dll'CCCIOIll'ti^^ tiOn Ulla ]la7a

cstupcnda para disminuir cl
costc alimcnlario.

La utilixaci(ín dc suhpro-
ductos dchc d^sac^^ns^jarsc

cn cxplotacioncs "prohlcmií-

ticas". En ^stas, wl a^rava-
micnto dc lus prohlcmas rs

prohahlc, li^!adrn a un mal

nlalll'1(1.
Los coproductus son utili-

zados casi cn czclusiva por los
cerdos dc ccho v pucdcn
rcprescntar rn cl nurt^ d^
Francia cntrc cl ^O v cl (^^`%^ dc
la matcria scca dc la raci(ín
(Vcrheckc <^l al., 2Ol)2). Pocos
granjcrus los incorporan cn la
alimcntaci(ín dc los rcproduc-
tores.

Equipo uduptado. La miíyui-
na dc alimcntaci(ín líyuida cs
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prácticamente una necesidad.
Sin esta máquina, los produc-
tos líquidos (lactosuero, mela-
zas, levaduras, etc.) están
excluidos y el abanico de
coproductos con posibilida-
des de usos se reduce. AI con-
trario, numerosos productos
secos almacenados a granel
pueden utilizarse a partir de
un pre-alimento líquido.

Los medios de almacena-
miento deben adaptarse. Son
necesarios equipos importan-
tes y apropiados (fosos,
cuhas) con sistemas de extrac-
ción por sinfín (puris) o por
bomba. EI precio de las cister-
nas es elevado, por lo que hay
que adquirir una con el
tamaño bien calculado, cn
general de ocasión. Es pref^e-
rible disponer de dos o tres
depósitos para los productos
líquidos, así como de silos de
poca capacidad para determi-
nados productos. Para ciertas
materias primas la única solu-
ción es cl almacenamicnto

horizontal (en el suelo) a cu-
bierto y su uso a través de una
mezcla previa. Los sistemas
de pesada y de distribución
deben de ser precisos y vigila-
dos rigurosamente.

El ganadero antes de com-
prar un nuevo coproducto
debe solucionar las cuestiones
relativas a su almacenamien-
to, manipulado (tractor, bom-
ba picadora, bomba de ali-
mentación líquida) o cl
mezclado.

Debido a su acidez, los
coproductos líquidos son
agresivos con los materiales.
Los sinfines de extraccicín del
puré, tienen una vida corta.

Las parcdes dc los fosos dc
almacenamiento deben estar
recubiertas con resinas y fibra
de vidrio para asegurar su lon-
gevidad. Las paredes dc las
cisternas deben estar protegi-
das (esmaltadas, inoxidables
o plastificadas). La limpicza
es csencial y debe ser rigu-
rosa. Hay que estar muy pen-
dientes cuando la proporción
de materia grasa cs elevada.
Hay que vigilar los productos
como el requesón o cl lacto-
suero ácido (Saulnicr y Sutter,
1982).

La distrihucicín se hace cx-
clusivamente en forma de ali-
mento líquido y en navcs con
enrejillado integral. EI am-
biente en los alojamientos
será más húmedo y las rejillas
estarán más sucias debido a
una mayor dilución. En con-
secuencia, el lavado dc las
salas será más largo y cl des-
gaste de los materiales más
rápido. Las rejillas dc hormi-
g^n cerca dc los comedcros s^

desgastan antes y pueden
scr el origen de prohlemas
de aplomos.

Vigilar la calidad. Los
coproductos líquidos,
generalmente ricos en glú-
cidos, tienen característi-
cas que favorecen la fer-
mentación. AI almacenar
licuado de almidón dc
trigo, pieles de patata pela-
das al vapor y lactosuero
líquido durante (^ días,
Scholten ^^t a/ ( 1999)
observaron una disminu-
ci6n del pH a un nivcl dc
3,5-3,H y un aumento del
contenido de ácido láctico
de hasta 15-20 g/kg.

Muchos coproductos líquidos
ticnen un pH igual o infcrior a
4,0 y son fáciles de conservar.

Las características de los
coproductos puedcn difcrir
de una partida a otra. La
medición de la materia seca
de los lactosueros, realizada
durante dos años a la cntrcga
en explotacioncs dcl sudo^ste
de Francia, mucstra composi-
ciones rclativamente constan-
tes para un mismo origen
(coeficiente de variación
<10%), pero se han registrado
dcsviaciones extrcmas del
20%. Sin embargo, fueron
COnstatadaS ÍUe ►'teS Val"IaC10-
nes en la acidez, lo que ha Ile-

VallO a lOS ^ranll'ros a hllCC'I'se
con pHmctros (Alhar v_ ('hau-
vel, 195^1).

AI ser los animalcs sensi-
blcs a las variacioncs dc pH,
es prefcrihle cuando se pro-
duccn faltas en cl suministro
a ►ladll' lln lel"mento ^áctlCO O
un acidificante con cl fin de
manlCner lati C2u^acll:l'ISIIClIs

del alimcnto líquidu. Las
VaI'IaClOnl'S dC mBIC ►'18 tiCCa

del coproducto influyen tam-
hi^n cn la acidcz del alimcnto
líquido ya quc cuando su
valor disminuye, incorpora-
t^ios más productu.

Por último, la calidad hac-
teriol^ígica dche revisarsc a
intcrvalos regulares.

Controlar los resultado^. F n
concrcto, a la hora dc cmplcar
nucvos coproductos cs impor-
lante medir con precisi^ín la
alimentacieín de lus cerdus. EI
plan dc alimentacibn se esta-
hlccerá sohre la hase de un
plan conlrol y los resullados
registrados dc los curdos. La
vigilancia sanitaria dchc scr
rigurosa. Algunus coproduc-
tos como el lactosucro han
sido con frccuuncia utilizadus
cn granjas mal ad^ ► ptadas para
este tipo de materia prima.
Alhar y (^hauvel (l^)2^4) csti-
man que un aumento dc las
pc:rdidas del 1`%^ puedc ser
tolcrada con la alimentaciún
con lactosucro pero no más.
Otros autores ^stableccn
como objctivo la mejora de
los resultados y de la salud
digcstiva (Scholtcn ^^t u/,
19^)^)).

IKi ►► ^ ► iniún ► I ► ^ li ►s usuari^^s

Existcn ohli^aciunes res-
pecto al empleo de copruduc-
tos.

EI ahastecimicnto E^ara
muchos productus líquidos
resulta irrcgular en cantid^ ► d
(volúmenes variahlcs) y cn
calidad (variaciones de la
materia scca). La conscrva-
ción dchc llcvarse a cahu ade-
cuadamente v las fermenta-
cionrs controlarsc.

Los suhproduclos dehrn
cumplir la legislaci^ín d^ ali-
mentación animal, en parlicu-
lar a lo rcfcrido a suslnncias
prohihidas y aqucllas prescn-
lCS dC mílnCríl InVO^UnI'<ll'la

^Vllaminati, oh4!ol'll'ml'nlos... •
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y para los cuales una autoriza-
ción de aditivo es necesaria.

La imagen de los coproduc-
tos puede ser a veces negativa
incluso entre ciertos agentes
del mundo ganadero. Este
hecho puede llegar incluso a
su prohibición en los plicgos
de condiciones de determina-
dos circuitos de producción o
comercialización. Algunas
causas judiciales, por ejemplo
por amalgama con las harinas
de carne son a veces iqjustas
(Raust, 2002).

Las obligaciones de traza-
bilidad exigidas a los copro-
ductos son a veces superiores

a las exigidas para los cereales
y suponen un incremento de
los costes (Lequeux, 2002).

Pero también hay ventajas
reportadas por los usuarios.

El principal interés es la
reducción del coste alimenta-
rio. A pesar de las exigencias,
los coproductos del norte de
Francia (purés de patata de
las fábricas de Chaulnes y de
Rosiéres en Santerre, Corami,
leche de levaduras y lactosue-
ros) son materias primas eco-
nómica y técnicamente inte-
resantes ya yue su precio,
puestos en la ganadería,
resulta netamente inferior al
de las materias primas clási-
cas. (Verbecke et al., 2002).
Sus otras ventajas son la ape-
tencia y la acidez, que puede
tener un efecto beneficioso a
nivel intestinal. En 19H0, los
granjeros del norte de Francia
aceptaban cl riesgo de un
poco más de mortalidad o dc
un crecimiento menos hucno,

ya que no pagaban más yue el
coste de transporte de estos
coproductos. La calidad, la
trazabilidad, las condiciones
de seguimiento y los conoci-
mientos técnicos sobre los
coproductos han mejorado
mucho desde esa época
debido a unas exigencias
superiores por parte dc los
granjeros y a las nuevas obli-
gaciones económicas y
ambientales soportadas por
las industrias ( Leyueux,
2002).

En el norte de Francia, la
trazabilidad dc los coproduc-
tos está organizada por las
cooperativas de ahastcci-
micnto desde el suministra-
dor industrial hasta cl gana-
dero utilizador, al quc se
remite un valc de abasteci-
miento. Cada camión ticnc un
número de lotc y se realizan
análisis a la salida de las fábri-
cas. Las industrias han sumi-
nistrado las grandes líneas dcl
proceso de fabricación y los
parámetros analíticos preci-
sos, verificados por análisis
regulares de las cooperativas
(Bettens, 2002; Porion, 2002).
Los estudios del CTP de
Beauvais han permitido eva-
luar el riesgo de contamina-
ciones ( metales pesados,
micotoxinas...).

La alimcntación líyuida
permite el uso conjunto de
maíz húmedo y coproductos.
Esta práctica es frecuente en
las regiones del suroeste de
Francia (Airfaf SudOuest,
2004). Es posible formular
una sopa con 20-21 "/<, dc
materia seca a base de maíz y
tourteau de soja de la que un
25% de materia seca es apor-
tada por lactosuero (ITP,
1988).

^Gímo evaluar el pr^^cio
a ^tagar^

La relación calidad/prccio
es el principal punto a cstu-
diar. De hccho los coproduc-
tos no deherían ser dema-
siado costosos. E1 precio de
interés calculado por el pro-
grama de formulación, es
decir, el precio atribuido en
función del valor nutricional
en sustitución de otros ingre-
dientes de la fórmula, no es
más yue una referencia. EI
precio a negociar dehe

situarse nctamcntc por
dchajo. Todas las ohligacioncs
inhcrcntcs a los coproductos
deben tenrrsc en cucnta cn cl
coste. Hay yuc cuhrir los cos-
tes de inversión y yuc adem^ís
quedc un margen suplcmen-
tario para el ganadcro.

El precio dc los coproduc-
tos húmedos dchc scr al
menos infcrior en un ^i0`%, de
su precio dc interés. La rcduc-
ción ohtenida en el coste dcl
picnso compucsto cs dcl
ordcn del 10-20`%, cn los Paí-
scs Bajos (Scholt^n ^^1 u/,
199y). En el caso dc copru-
ductos cuya matcria scca cs
muy haja, los usuarios csti-
man gencralmcntc yuc cstos
productos dchc ►1 Ilcgar dc
forma gratuita a la granja.

Por último, no hay yuc
temer desechar productos con
un hajo intcrés nutricional,
con una cscasa matcria scca,
como es frecuentementc cl
caso de los productos dcriva-
dos dc la industria dc las fru-
tas y verduras, así como los
productos con una gran varia-
bilidad, tanto cn cl plano
nutricional como cn cl dc con-
servación, y los productos
demasiado difíciles de t'I11-
plear, con dcmasiadas dificul-
tadcs de uso y yuc rcyuicran
eyuipos espccialcs.

Conclusión

En lodas las rcgioncs fran-
cesas, los granjeros valorizan
los coproductus en la alimcn-
tación de los ccrdos. Sc trata
en la actualidad y pr^íctica-
mcnte cn todos los casos, dc
granjcros cspccializados yuc
poscen ganadcrías importan-
tes. Este tipo dc alimentaci^ín
neccsita cn cfccto una gran
capacidad, tanto sohre cl
plano técnico (formulación,
conservación) como cn el cco-
nómico (cstudios de rcntahili-
dad). Para tencr un hucn
manejo de la calidad y dcl
cquilihrio de las racioncs, los
granjeros dchcn posccr cyui-
pos adaptados y ascsorarsc
por nutricionistas compctcn-
tes y laboratorio dc an^ílisis
rápidos. Granjas yue trahajcn
bajo estas condicioncs ohtic-
nen resultados tan hucnos
como los dcmás, si las condi-
ciones de higicne se respetan
escrupulosamente.
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Alimentación líauida

La sepiolita se

utiliza en la

alimentación

animal desde hace

más de 25 años,

periodo durante el

cual se han

consumido más de

2 millones de

toneladas. En la

actualidad su

empleo sigue

ocupando un lugar

importante en la

fabricación de

piensos compuestos

y en la producción

ganadera.
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El uso de sepiolita en
alimentación porcina:
nutrición y seguridad

Fernando Escrihano', I^osil Lizarclo', Narc•i^o Mata^' y Manuc^l 5rínc^l ► c^z'.
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'Dpio. de Nutrición rlnin^al. ]^TA-Mas I^c ► vc^. I^^u^.'farra^ona.

La scpiolita para alimcnta-
ción animal en seco (Exal,
Tolsa, S.A.) está registrada en
la UE desde 1989, como aglo-
merante y antiapelmazante,
además de tener un efecto
bcneficioso sobre la diges-
tión, la salud intestinal, la cali-
dad de las producciones, el
manejo de las deyccciones y el
medioambiente.

La scpiolita para alimenta-
ción líquida, es una aplicaci6n
relativamentc recientc. Su
fabricación requiere el
empleo de una materia prima
de alta pureza además de un
proceso dc micronización por
vía húmeda, con cl fin de
potenciar una fácil dispersibn

en agua quc ponga dc mani-
ficsto sus propiedades reoló-
gicas como suspensionante y
espesante de la sopa. La
investigación sohre el uso la
sepiolita reológica (SPLF) en
la alimentación líyuida en
España se ha intensificado en
estrecha colaboración con el
IRTA y con INZO° durantc
los últimos años (Lizardo,
2002 y 2003; Le Treut y Gui-
Ilou, 2003 v 2004).

A continuación se resumcn
algunas de las principalcs
razones para la utilización dc
SPLF en alimentación líquida
porcina centrando la atencián
en el análisis de los factores
yue afectan a la calidad tecno-

lógica de la sopa, cn cuanto a
su homogencidad y tluidcz, y
m^ís concretamcntc cn la
capacidad dc retcnción dr
agua y su influcncia sohrc cl
agua lihre. Para tcrminar sc
presenta la situacicín actual
sohre seguridad alimcntaria
de la sepiolita dc acucrdo a la
legislación vigente en la UE.

La sepiolita en aWnentación
líquida porcina

En España, sc prrvr un
continuado crccimicnto cn cl
númcro dc granjas con ali-
mentación líyuida, aunyuc cn
la actualidad sólo rcprescntan
el 1`%^ de la cahaña porcina,
aproximadamente.

Las mayores vcntajas dc
los sistemas de alimcntación
líquida son: cl mcnor costc dc
alimentaci6n asociado al
emplco de co-productos dc la
industria agroalimcntarla y la
posihilidad de haccr un racio-
namicnto más ajustado a las
necesidades nutritivas de los
animales en sus distintas fases
de producción.

Los principales inconvc-
nientes son: la clevada inver-
sión, cl limitado conoci-
micnto sohrc cl valor
nutritivo de los co-productos
y su disponihilidad, v la difi-



cultad de asegurar la deseada
calidad tecnológica por causa
de la falta dc homogcncidad
del alimento líquido.

Evitando la dccantación se
garantiza la homogcneidad y
manteniendo una buena flui-
dez, se maximiza la flexibili-
dad de formulación del
pienso. Para poder cumplir
con estos dos requisitos es
necesario conocer el conte-
nido de agua librc de la sopa.
En general se cstima que la
cantidad de agua libre dehe
estar entre 30-40`% para obte-
ner una buena homogenei-
dad, siempre que la granulo-
metría y cl peso específico del
picnso sc conouan.

Los primeros resultados
ilustrando el efecto suspen-
sionante de la sepiolita reoló-
gica (SPLF) se obtuvieron en
colaboración con ganaderos
españoles ( Granja Baeza,
Segovia) y con investigadores
y ganaderos alemanes y fue-
ron puhlicados en el congreso
de la Fcderación Europea de
Zootecnia ( Hoppenbrock y
col, 199H).

Con la incorporación de
SPLF en el pienso, se aumenta
la 1lcxihilidad de la formula-
ción y se pucde ampliar el
intcrvalo dc agua libre, dcntro
del cual se maximiza la homo-
gcncidad dc la sopa, con lo
yu^ se pcrmite ajustar las con-
diciones de alimcntación para
optimizar cl rendimiento y
hienestar dc los animales.

Las principalcs consecuen-
cias de la mejor homogenei-
dad dc la sopa son: menor
tiempo de mezclado, mejor
fluidez de la sopa, menor
gasto de encrgía en mezclado
y bomhco, mayor homogenci-
dad en el crecimicnto dc los
animales, menor tiempo de
salida al matadero, mayor
númcro de cerdos producidos
por plaza y por tanto, rnenor
plazo para recupcrar la inver-
sión. En 2001, Parisini y col.,
demostraron un aumento del
34% al 49%, en el númcro de
cerdos entre 132 y 145 kg,
reduci^ndose el númcro de
cerdos comprendidos en los
grupos de máximo y mínimo
pcso. Similares resultados se
han ohtcnido en condiciones
dc producción francesas, ha-
biendo Ilcgado a rcducir el
ticmpo dc salida al matadero

hasta una semana para cada
lote, lo cual representó una
ganancia superior a 14 días
por año en la duración del
engorde.

Otra consecuencia de la
mejora en la calidad de la sopa
y de la menor separación
entre agua y pienso es el
efecto heneficioso que esto
tiene sobre la salud intestinal,
principalmente en animales
jóvenes. En ensayos realiza-
dos en Navarra (Ollo, 2002)
con lechones alimentados en
seco, hasta los 8,5 kg y entre
H,5 y 35 kg de peso, el SPLF se
suministró diariamente en la
granja, mediante espolvoreo
en el suelo, o en pequeños
comederos. Con ello, desapa-
recieron las diarreas, mejoró
el apetito, se aumento un 7°/o
el número de lechones deste-
tados y hasta un 16%^ el peso
del lechón al destete. Así
mismo, entre los 8,5 y los 35
kg, además de reducirse las
diarreas se eliminaron las
mordeduras de raho, se
redujo el coste de medicación
y se mejoró el rendimiento de
los lechones.

Empleando este sistema
durante varios años, la Granja
13acza, en Segovia, ha conse-
guido eliminar prácticamente
la aparición de diarreas y mi-
nimizar el empleo de tra[a-
mientos sanitarios en las pri-
meras fases. Similares
resultados han sido ohtenidos
por INZO° (Landeau, 2004)
en condiciones francesas de
producción, donde se apreció
una reducción en las diarreas
provocadas por E. coli. En la
actualidad, en el IRTA, Lizar-
do y col. están investigando
sobre estos aspectos con el fin
de establecer pautas de ma-
nejo alimentario de los lecho-
nes que reduzcan los trastor-
nos digestivos en primeras
edades.

Otras ventajas zootécnicas
asociadas a la inclusión de
SPLF en la sopa, como media
de los cstudios rcalizados
entre 1997 y 2004 se resumen
en: aumento de ]a ganancia
media diaria entre el 2-4%,
del índice de transformación
entre cl 1-2% y de la calidad
de la canal del 1`%, aproxima-
damente. Si además se tiene
en cuenta el cfecto derivado
de aumentar la materia seca,

Capacidad de retención de agua del pienso y agua libre

Apua retenida

la mejora del rendimiento
puede alcanzar valores supe-
riores al 5%. Este beneficio cs
en gran parte debido al
aumento en el consumo diario
de pienso, por lo tanto el
efecto máximo se alcanza en
cerdos quc se encuentran en
la primera fase de engorde,
entre los 20 y los 60 kg de peso,
aproximadamente.

Por último desde el punto
de vista de la gestión medio-
ambiental. La alimentación
líquida con la inclusión de
SPLF como aditivo reológico,
permite optimizar el funcio-
namiento del sistema, mejo-
rar el manejo de los purines,
reducir la lixiviación de nitró-
geno y en detinitiva reducir el
efecto de las deyecciones
sobrc el medio ambiente.

La mayoría de los resulta-
dos mencionados se han obte-
nido con una dosis de incor-
poración del 1% de SPLF en
el pienso con 87% de materia
seca. Sin embargo, esta dosis
se ha logrado reducir hasta cl
0,6-O,H%, gracias a la continua

Agua libre

^
^
Í

1

Agua añadida

Figura 1.

La mejora en la
calidad de la sopa
y la menor
separación entre
agua y pienso
tiene un efecto
beneficioso sobre
la salud intestinal

Figura 2.
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La suma de la capacidad de retención de los ingredientes

es igual a la capacidad de retención del pienso

Calculada

Figura 3.

Pienso (experimental)

mejora del proceso de fahri-
cación y al mejor conoci-
miento de los Pactores que
afectan a la calidad de la sopa
durante su preparación.

Factores que afectan a la
calidad de la sopa

La calidad tecnológica de
la sopa se considera alta
cuando no se produce separa-
ción de sus componentes y el
pienso está homogénea-
mente merclado con el agua.
EI principal factor que
influye sobre la calidad de la
sopa es la capacidad de reten-
ción de agua (CRA) del
pienso y esta, a su vez,
depende de la CRA de sus
ingredientes y de la propor-
ción cn que se incorpora cada
uno en la fórmula.

En la Figura 1 se presenta
un esquema de los distintos
tipos de agua que hay en una
sopa: la humedad, el agua
añadida o agua de formula-
ción, el agua retenida o absor-
bida por el picnso y el agua
libre o agua de la sopa que no
es absorhida por el pienso.

^ ^• ^ : 1: : 1 1: : 1: 1: 1 L 1^. 1: 1

Ingredieirte CRA, % dt

Bagazo de Cerveza (n=1) 20

Trigo duro (n=2) 117 1s
Maíz (n=5) 118 15

Avena (n=1) 123
Guisantes (n=2) 127 23

Cebada (n=5) 1a2 29
Gluten de maíz (n=2) 169 21

Mandioca In=1) 1ss
Aftramuces (n=1) 200

T. Colza (n=1) 213

Harina de Soja (n=5) 233 32

Girasol (n=2) 315 21

Salvado de trigo (n=1) 315

Remolacha (n=2) a8a 110

I^ irlncl h Influencia de la velocidad de agitación en la calidad
de la sopa

100 ,

90 1

80 ^

{70

60

V 50

40 ^

30

20 I

^-Plenso

Planso t O.B% SPLF

• Deseeble

/

/ i

i

10 JI
,^

o^ ---- T------ -'
30 ^ 40 'S0 60 70 80 90 100 110

rpm

El agua libre es determi-
nante dcl comportamiento
l^luido dc la sopa. Un exccso
de agua libre puede provocar
la sedimentación del pienso,
como suele ocurrir en sopas
con una alta tasa de dilución.
Un déficit de agua libre puedc
provocar atascos por scr una
sopa demasiado cspesa, como
puede ocurrir cuando se
desea maximizar el consumo
de pienso o hicn cuando se
emplean ingredientes con cle-
vada capacidad de retención
dc agua.

En general, como ya se ha
mencionado antes, la calidacl
de la sopa es bucna cuando el
agua libre se encuentra cntrc
el 30-40%, aunque esto pu^-
dc variar según el tamaño y la
densidad aparentc, lo cual
viene determinado por el
tamaño de molienda. En el
cuadro I y la Figura 2 se mucs-
tran ejemplus de la ('RA, en
orden creciente, de ingredicn-
tes comúnmcntc cmplcados
en alimentación líquida.

La desviación típica es en
gran parte debida al dif^erente
tamaño de molienda de cada
mucstra recibida. Esto cs muy
significativo para la pulpa de
remolacha, que puede casi
duplicar su CRA si se hace
una molienda fina.

La calidad y homogenci-
dad de una sopa se puedc pre-
decir conocicndo la CRA de
sus ingredientes y su porcen-
taje de inclusión en la fórmula
(Figura 3). En cstc sentido,
sería importantc incluir la
CRA de los ingredientes y la
C'RA del pienso como pará-
metros dc formulacjón. Dc

esta mancra, se pucde deter-
minar I^t cantidud dr a^^ua
lihre y mcdiante formulaciún
ljneal, ohljgar a que se en-
cuctttre dcntt'o del t'ango
dcseahle dcl 3O-^111`%1. ('on
todo cllu se pucdc tener a
priori una id^a dcl comporta-
mientu fluido y pur tanto csta-
blccer las caract^rísticas d^l
picnso para ohtener una sopa
de buena calidad de acuerdo a
la tasa dc dilucicín d^seada.

Mediante la fórmula que se
presenla a conlinuación sc
detennina el ^tgua lihre dc la
sopa en función de la capaci-
dad de retención de agua dcl
pi^nso:

AL: Agua lihre, `%1
C'RAp: ('apacidad dc retcn-
ción dc agua dcl picnso
X: ('antidad dc agua añadid^l-
tasa dc dilución (agua de for-
mulación)

AL = (X - CRAu)I(1 + X) • 100

Para determin^u^ cl a^ua li-
hre cn funciún d^ la nlatcria
seca que se desca añadir a la
sopa y la humcdad drl pienso,
sc puede empl^ar la siguicntc
fórmula:

dondc:

t I(1l) + Clt/^1,) ^ Mti
A I . (° ^^) = 100 -

Ilk) - 111,

A L = Agua lihrc
('RAp = ('apacidad de retett-
ción de agua del picnsu (`%^ ).
MS = Materia sert de la sopa

u .^ `^ )
Hp = Humedad del pienso

^^( ^, ) .
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La calidad tecnológica dc
la sopa sc determina median-
te el índice de calidad tecnoló-
gica (ICT) que se define co-
mo: la cantidad de alimento
(picnso) que fluye cn el ensa-
yo dc fluidez. Sc calcula a par-
tir del valor fluidez y del agua
libre. Es indicativo de la
homogeneidad y fluidez de la
sopa según el grado de sedi-
mentación del pienso en agua.
Al no depender de la sinéresis
cs un valor mcnos sub,jetivo
quc cl IF.

El ICT se determina a par-
tir del agua lihre fácilmente
mediante la siguiente fór-
mula:

donde:
AL = Agua Librc dcl ali-
mento líquido (%)
ICT = Índice de calidad tecno-
1ógica (%).

ICT - Fluidez - AL X 100

100-AL

Como rcfcrencia dc cali-
dad de la sopa se rccomienda
quc el ICT sea igual o superior
a17S%t

muces (2.0), gluten de maíz
(2.0), manteca (2.0), melaza
(1,0). Resto: L-lisina, DL-
metionina, L-treonina, carbo-
nato cálcico, fosfato bicálcico,
sal, vitaminas y minerales.

En dicha figura se aprecia
que al aumentar la velocidad
de agitación se mejora el ICT
de la sopa, aunque el ICT
deseable no se llega a alcanzar
en el pienso testigo, si no se
incorpora la sepiolita reoló-
gica. La velocidad de agita-
ción a la que se han hecho
estos expcrimentos está den-
tro del rango de velocidadcs
de funcionamiento de las
mezcladoras en granja.

En cuanto al ticmpo de
mezclado ( Figura 5) se obser-
va que con 7 minutos cl ICT
de la sopa testigo alcanza
valores del 60%, por lo sc
aproxima a lo deseable. Este
tiempo se puede reducir a tres
minutos por mczcla y a la vcz
obtener una mejor calidad de
la sopa si se incorpora un
0,8% de SPLF en el pienso, lo
cual represcnta más de un

F'i^;lua.i. Influencia del tiempo de agitación sobre la calidad
de la sopa
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En la Figura 4 se presentan
los resultados de una serie de
expcrimentos realizados para
conocer cl efecto de: la veloci-
dad de agitación, el tiempo de
mezclado, la dosis de SPLF y
la materia seca de la sopa
sobrc [CT.

Estos cnsayos sc han reali-
zado con un pienso de
engorde del IRTA (Referen-
cia P-263) cuya composiciGn
porccntual era: trigo (30.0),
cebada (25.0), mandioca
(1 1.H2), harina dc soja (44)
(15.31), guisantes (5.0), altra-

50% de ahorro en el tiempo
dedicado a preparar los ali-
mentos.

En este sentido se pueden
combinar el tiempo de agita-
ción y la dosis de SPLF con el
fin de encontrar la dosis más
adecuada de acuerdo a las
condiciones de trabajo de
cada mezcladora ( Figura 6).
Por cjemplo, en las condicio-
nes equivalentes a las de fun-
cionamiento de la mezcladora
de la granja cxperimental del
IRTA sc obscrva que con un
U,6`%> de SPLF y 4-5 minutos
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de agitación es suficiente para
obtener una fluidez y homo-
geneidad de la sopa al nivel
recomendablede175%.

Por último, cn la Figura 7 se
presentan los resultados a di-
1^erentes concentraciones de
materia seca y se observa có-
mo aumenta el ICT, al aumen-
tar la concentración de la
sopa, hasta alcanzar un máxi-
mo a partir del cual empieza a
reducirse. Esta reducción es
debida a una excesiva concen-
tración de la sopa yue
empieza a ser demasiado
espesa y por tanto poco fluida,
pudiendo provocar atascos y
roturas en los circuitos.

La relación entre la mate-
ria seca y el agua libre para el
pienso tcstigo y los piensos
con 0,6% y 0,^% de SPLF se
presentan cn el cuadro II.

En el momento actual, en
colaboración con el Instituto
Técnico de Porcino de Francia
(E. Royer, ITP) y con el IRTA
se están iniciando investiga-
ciones con el objetivo de esta-
blecer las condiciones de tra-
bajo más apropiadas, pero
ajustándolos a las necesidades

I' igtu.r ^ .
Influencia de la materia seca en la calidad de la sopa

100

OI

23

de agua de los animales, con el
fin de maximirar el rendi-
miento zootécnico y econó-
mico de la explotación gana-
dera con sistema de
alimentación en líquido.

Seguridad alimentaria
de la sepioGta

Las crisis alimentarias de
los últimos años han puesto
de manifiesto el riesgo rela-
cionado con la contaminación
de los alimentos. En consc-
cuencia, la Comisión Europea
ha establecido una política de
seguridad alimentaria para
controlar el riesgo y la traza-
bilidad de los alimentos desti-
nados a consumo humano.
Desde mayo de 1999, cuando
se desató la crisis de las dioxi-
nas, ha sido necesario estudiar
con profundidad, la situación
particular dc la sepiolita para
dar respuesta a las dcmandas
procedentes de la Comisión y
del propio mercado, en rela-
ción con el origen, la trazahili-
dad y la seguridad de la sepio-
lita en alimcntación animal

La sepiolita es un silicato

^r^^ ^^
r, ^:

Materia seca % SPIF % Agua libre %
0 39.81

23 0.6 39.09
0.8 38.85

0 31.96

26 0.6 31.14

0.8 30.87

0 29.34
27 o.s 2s.as

0.8 28.21

24
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Ma[eria Seca, %

de magnesio hidratado cuyo
origen y g^nesis tuvo lugar
hace unos I S millones dc años,
en la rona Noreste de Madrid,
en un amhienle gcológicu ele
ealma tectónica y fuertc eva-
poración, yue pcrmitió la
sedimentación geoc{uímica de
la sepiolita.

EI sistema dc mincría
selectiva, el exlenso muestreo
y la gesticín de la calidad certi-
ficada hajo:
- Normativa de calidacl (ISO

9OUl desde 1y96).
- Buenas prácticas de fahri-

cación (GMP-13 desde
2UO3).

- Análisis dc peligros y con-
trol dc puntos críticos
(HACCPdesde 2U03).
Esto permitc garantizar

una correcta trarahiliclad dc
los productos clesdc su cxtrac-
ción en la mina, dw^ante ^I
proceso de fahricacicín y
comercializacicín hasta su
venta a la indusU^ia dc la ali-
mentación animal.

'Todo ello ascgura la ade-
cuada monitorización de lus
productos y procesos en
cuanto al control de las sus-
tancias indescahlcs yuc
reyuierc la seguridad alimen-
taria de los productos dc
sepiolita para alimcntaciún
animal Exal v SPI,F.

En dcfinitiva, cstr sistema
de calidad certificada v hue-
nas prácticas de fabricación
dCmUGSIra Una Ve"L m'<lti CIUI',

después de 25 años en el mer-
cado de alimentación llnlmal,
la sepiolita siguc sienclo un
aditivo seguro y sanu para los
animalcs, los consumidores y
el mcdiuatnhicntc.
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Alimentación líauida

La preparación y

distribución

mecanizada de un

alimento líquido a

cerdos de engorde

o a cerdas, impone

programar comidas

de tamaño

predefinido.

Gestión de planes
nutricionales en
alimentación líquida

I)avi ► 1 Cuill ►►u y h:n ►► n^ ► nu<^•I Latul ► ^^ ► u.

I N'/,( )°, h' ►•an^^i^ ► .

1
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AI contrario de lo yue sc pue-
de obscrvar con los comede-
ros para pienso seco o semi-
húmcdo, los animalcs cn
alimentación líquida no frag-
mentan la inges[a a lo largo
del día con visitas múltiples al
punto de alimentación (o de
hehida); los cerdos est^^n con-
dicionados a las horas de
comida, a la cantidad de picn-
so y al agua disponihlc cn cste
momcnto.

La necesidad de planificar
la distrihución de alimcnto
condujo naturalmente a defi-
nir planes previsionales de las
cantidades de pienso o de nu-
trientcs a distribuir cada día, o
a cada comida. Las soluciones
encontradas en las granjas son
muy diversas, para ohjctivos
de producción muy similares;
esa diversidad merece comen-
tario. Luego considcrarcmos

aooo

ó
ú
E

Q

zsoa

zooo -

1500

looo

soo

0
20 60 80

las consccucncias prácticas
dcl uso dc los planes nutricio-
nalcs.

Descripción de los planes
que se encuentran en las

granjas

Dos tipos de plancs sc cn-
cuentran en las granjas trance-
sas con alimcntación líquida:
en la mayoría, una curva dc
crecimicnto tcórica cstá insta-
lada en cl software quc con-
trola el sistcma, luego la canti-
dad dc alimento depende dcl
crecimiento ohjetivo (o a la
conversión teórica espcrada):
hay tamhi^n situacioncs don-
dc sólo sc dcfine cl consumo
diario a lo largo del ticmpo.

La distribución de alimen-
to puede estar expresada cn
kg de pienso, en kg de sopa, cn
kg dc matcria seca, en kcal dc

cncrgía digcstihlc o dc cncr-
gía ncta.

EI tipo dcl plan cncontrado
dependc dcl provccdor dcl
sistema, dc la cdad dcl cquipo
y dcl modo dc alimcntación
en la granja ( picnso complcto
dc origen cxtcrno o procc-
sad0 CIl la mltima granla).

Una encucsta rralirada cn
cl otoño 2OO4 cn la E3retaña,
con unos 2O ganadcros dc por-
cino nos cnscñó lo siguicntc:
- La mayuría ( 94`%1) dc los ga-

nadcros imponen un topc
dc consumo dcl picnso dc fi-
nalización. EI valor del topc
varía cn tunci<ín dcl prsu o
la cdad de los ccrdos al ini-
cio dc dicho topc.

- EI 10`%> dc los plancs nutri-
ClOnalCS C11COnlr2ldOti tiOn

los dados por dcfecto a la
instalación.

- EI 60%1 dc Ic^s plancs fuc-
ron instalados por un téc-
nico (provccdor dc picnso,
cooperativas dc ganadcros,
ctc.) sin prescncia dcl gana-
dcro; la curva dc crcci-
micnto y la curva dc con-
sumo pucdcn scr instaladas
por pcrsonas distintas,
pues se cncucntran dcsfa-
Sí1daS.

- EI 25% dc los plancs ticncn
másde IOaños.

- En el 50`%1 dc los ganadcros
quc compran cl picnso, cl

- Libalal

80

Peso vlvo kç

100

- Estricto

120 1ao
Í'Ir;11IJ ^.
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plan no camhia a lo largo
del año, incluso si varía el
peso inicial de los cerdos de
engorde; un plan único está
definido para todos los cer-
dos, sea cual sea el peso ini-
cial y para todos los grupos
yue pasan uno después del
otro; pero el plan siempre
será modulado.

- Scílo los que fahrican su
pienso varían la dilución
del alimento líyuido. Ni un
ganadero tcnía un control
de dilución rcalizado cn su
granja.
Modular el plan es una fun-

ción del sistema yue permite
adaptar la distrihución de
sopa a lo yue se ohserva en las
comidas previas. Más veces,
modular consiste en la reduc-
ci6n del tamaño de la próxima
comida en una proporción,
por observar rechazos en los
comederos. Así, se espera
mejorar el índice de conver-
sión al reducir derroche v
siguiendo la ingestión más dc
cerca. A veces, la modulación
se realiza aumentando la dis-
trihución en un tanto porcen-
tual con el objetivo de acer-
carsc al consumo ucl lihinu»,
para mejorar la ganancia dia-
ria. Modular se realiza al nivel
de cada válvula. En una sala
de engorde, cerdos contem-
poráncos no tendrán real-
mente el mismo nivel alimen-
ticio con un plan nutricional
de referencia iguaL Sólo los
programas informáticos más
recicntes pueden conservar
los resultados de las modula-
ciones. Con los programas
antiguos, estos datos se pier-
den. En este caso, los datos de
distrihución no pueden extra-
erse para calcular el índice de
conversión de los cerdos.

Con las observaciones de
nuestra encuesta, podemos
describir un plan nutricional
tipo, ohservado en Bretaña
durante 20O5:
- Con excepciones muy esca-

sas, la curva de crecimicnto
dc refcrencia es una fun-
ción casi lineal del tiempo
en engorde: expresar el
consumo en función del
peso o del ticmpo da igual.

- EI nivcl alimenticio del pri-
mer día varía entrc 37,5 y
Sy,3 g de pienso seco (H6%,
MS) por kg de pcso vivo,
siendo este entre 25 y 4O kg.

- En el 60% de las granjas, el
aumento del plan nutricio-
nal está cerca de 30 g/día
(entre 29 y i3); se encuen-
tran tamhién aumentos
más lentos (1K-25) o más
inicnsivos (35-45).

- EI tope varia entre granjas:
se identifica un grupo
«estricto», con un tope
entre 2,2^ y 2,40 kg de pien-
so por día, y un grupo « lihe-
ral» (H4% de las granjas en
la encuesta) entre 2,55 y
2,95 kg/día. EI tope puede
cmpezar [anto a 55 kg de
peso vivo como a 75.
La Figura 1 presenta un

ejemplo de plan « estricto» (40
g/kg PV el día 1, 25 g/d de
aumento hasta un tope de 2,40
kg) y un ejemplo de plan
«liberal» (50 g/kg el día 1, 30
g/d de aumento, tope de 2,66
kg). En este ejemplo, se puede
calcular una diferencia de
intensidad nutricional de 25%
entre el arranyue y el princi-
pio del tope,ll % al tope.

Parece lógico considerar
yue diferencias como estas
corresponden a ohjetivos dis-
tintos. Eso es lo yue intentare-
mos ilustrar a continuación.

Ventajas de los planes
nutricionales:

planificación del engorde

1lcttic^lizac•iiín tlt• Ic ►,
rt•ntlintit^nto^ zoc ► tc^rniro.

Los modelos dc crecimien-
to suelen ser presentados co-
mo herramientas de ayuda
para la toma de decisiones en
explotaciones de porcino. A
nivel teórico, el interés de su
utilización es claro, pero es
más difícil convencerse del
interés para la gestión t^cni-
co-económica.

Ni siyuiera, el interés de te-
ner planes nutricionales pre-
definidos para predecir los
rendimientos zootécnicos pa-
rece evidente: no hace falta
predecir la ingesta cuando es
crd lrhitum.

Las diferencias entre las
situaciones a simular, dehidas
a las condiciones ambientales,
a la calidad de manejo, al edi-
ficio, a las líneas genéticas,
etc., son atenuadas cuando se
conoce el plan nutricional de
la granja.

soo
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22 43 64 e5

Duraclón del engorde

La fiabilidad de la compa-
rativa entre las predicciones y
las ohservaciones realizadas
está presentada en el cuadro [.
Las prediccioncs fueron reali-
zadas con cl programa infor-
mático SEXTA, desarrollado
por INZO°, y con la versión
beta de INRAPorc, en su
periodo de pruebas. Cuando
el plan nutricional está defi-
nido y aplicado sin fallos,
cuando tamhií;n se conocen
los valores nutricionales de
los piensos, la predicción de la
ganancia media diaria
(GMD) es muy precisa (error
menor de14% en la peor pre-
dicción). El índice de conver-
sión es aún más preciso, dado
que la ingesta es un valor
entrada en el modelo y el
error sólo viene de la GMD.
Así, la predicción del coste
alimenticio es muy fiable.

Con estos elementos se
pueden realizar simulaciones
técnico-económicas y calcular
el impacto de los cambios en
los planes nutricionales, en
situaciones de campo, para
definir planes « a medida».
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Figura 2.
RepresentaciGn de los factores
nutricionales limitantes para el
crecimiento de ma^ro.
(Simulación INlO°).
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Relación entre el consumo v el
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Figura 4.

Relación entre la grasa externa

de la canal (G 1 mm) y el consumo

de alimento. Recopilación de

datos de pruebas Ilevadas a cabo

por INZO° (2002-2004).

1 ► lit•ar•i^ín para tlt•finir I^^,
p^anr•s nutrtct( ►nalcs

Una vez simulada la curva
de crecimiento, se pueden
realizar balances nutriciona-
les de manera dinámica. Estos
balances proveen las informa-
ciones de hase para diseñar
planes personalizados.

La primera etapa consiste
en la identificación de los nu-
trientes limitantes a cada mo-
mento. La modelización per-
mite de realizar estos halances
para la ganancia de peso, para
la ganancia de magro ( Figura
2), para la deposición pro-
teica, ctc.

Con el plan nutricional de
la Figura 2, la lisina ingerida
es el primer factor limitante
en las tres primeras semanas
del engorde. Luego, es la in-
gesta de energía neta la que li-
mita la deposición magra, so-
hre todo cuando se alcanza cl
tope del plan.

En una segunda etapa, se
simula la influencia de cam-
hios en el plan nutricional.

Primero, intcntamos variar
los niveles de la curva dc in-
gesta; se sabe yue los ganade-
ros no suelen camhiarla (re-
sultados de nucstra cncucsta),
pero es importante proponer
esta opción, sobre todo por
razones económicas. Tamhi^n
se simula las consecuencias de
camhios en las dietas,
mcdiante una curva idéntica.
En cl ejemplo de la Figura 2,
podríamos prohar una dieta
dC CrCClmlenl0 maS 1'1Ca en
lisina y una dicta de finaliza-
ci6n más rica cn cncrgía ncta.

Por diseño, el eyuipo de
distribución de alimcnto
líyuido ofrece la flexihilidad
en las transiciones alimenti-
cias: el tanyue de mezcla per-
mitc mezclar cl picnso y cl
agua, pero tamhién picnsos
distintos. Con es[e tipo de
cyuipo, una distrihuci6n mul-
tifase es realizahle.

La tercera etapa es, por su-
puesto, la validaci6n de las
modificacioncs del plan nutri-
cionaL Esta validación no sc
hace igual en una granja de
producción o en una estación
cxperimental. En una granja,
dependiente de los datos dis-
ponibles, sc planificaron rcu-
niones para seguir las evolu-
ciones de los rendimicntos
zoot •cnicos y económicos. En
una estación cxperimental, se
realizaron ensayos con rl
m^lximo dc mcdidas indivi-
duales, con la esperanza de
encontrar fallos en cl modclo.
Los rendimicntos zoot^cnicos
fucron simulados por cada
tratamiento y comparados a
los resultados medidos.

Ese tipo dc halancc ya cstá

• 1' 1 ^ i^ 1 i^ : i i i: i i: ^ ^ i: i: i i^

^ ^ :^: t^ ^ ^ ;^^

prueba 1996 (1)

prueba 2001 (2)

prueba 2002 (2)

prueba 2003 (2)

Promedio

TRT Medidas

U 780

C 168

T s2s
L 951

S 868

L 943

T1 s3s
T2 sse
T3 ‚7z
T4 997

(l) SFJ(TA 1.0 11994) (2) SEXTA 2.0 n9991

D'rferencia

Simulaciones

Drferencia

SEXTA g % INRAPorc

v. Beta 1.012004)

g %

789 9 1,2% ND ND ND

778 10 1,3% ND ND ND

s3a e o,s°i° ND ND ND

964 13 1,4% ND ND ND

846 -22 -2,5% ND ND ND

938 -5 -0,5% ND ND ND

917 -ZZ -2,3% 930 -9 -1,0%
946 -22 -2,3% s5o -1a -l,s°i°
939 -33 -3,4% 940 -32 -3,3%

967 -30 -3,0% 960 -37 -3,7%

-9 -0,9% -24 -2,5%

prescntado rn cl cuadro 1. EI
cnsayo dc 19^)(^ comparaha un
plan con un único picnso dr
engordc (U: 17.O`%, P13) a una
sccucncia dc dos racionrs, una
dc arranquc (A) y otra dr
finalizaci(ín (F), discliada
para minimizar la cxcrcci(ín
dc nitrógcno scgún las rrco-
mcndacioncs oficialcs (('OR-
PF.N; A: 1(^,5 v F: I 5,U '%, Pt3 ).
Por supucsto hahía una curva
dC IllgCtila ÚIIICa, Coll 5t) g/l^g
PV cl primcr día, un aumrnto
de 11; g/d y un topc a?.(,OO g.
Los rcndimientos zoot^cnicos
cran similarrs, confurmc con
lo modclizadu, V calculamos
una rcducci(ín dc la cxcrcci(ín
nitrogenada dc I ^`%,. Estc
tipo dc sccucncia cstá gcncra-
lizado hov.

En la prurha dc 2OOl, in-
tcntamos validar la inllucncia
dc un plan lihcral al arrancluc,
sohre los rcndimicntos: drs-
pu^s de 1.5(lU g cl primcr día,
sc comparaha un aumrnto dc
30 g/d (T) a un aumcntu dc ^tO
g/d ( L), hasta cl topc común a
2.9t;O g. Ohservamos una rc-
ducci(ín dc 2 días del ticmpu
para alcanzar rl pcso dc ma-
tanza, como sc podía prcdccir
con cl modrlo.

En 2O02, comparamos dos
planes yuc sc cncontrahan
I11UChaS VCCCti CIl 131-Clalla: Ulla
rrstriccibn «csh^icta» (^2 g/kg
PV al día I,+25 g/d hasta cl to-
pc dc 2.45U g) Y un programa
«lihcral» (4H g/kg al día 1, +32
g/d hasta cl topc dc 2.f,5O g).
La reducci(ín dc ticmpo a la
matanza sc rcdujo cn ^.^ días;
cl simuladOr prcdijo (, días. Dc
la misma mancra sc midi(í un
aumcnto dcl índicc dr eonvrr-
si(ín (+(l,U(^5) con cl plan
« lihcral» yur supcraha lu prc-
vislo por el modclo.

En 20O3, hcmos compara-
d0 CUalro Cl)n1hlllaClOIll'ti dC
nivclcs cncrg^ticos en arran-
yuc y cn finalizaci(ín, por un
nivcl dc pienso idrntico: 1.ti0O
g cl día I(47 g/kg PV ), au-
mcnto dr ^0 g/d Y topc dc
2.6OO g. ConccnU^ar la cncrgía
cn cl picnso dc arranyue rc-
ducía cl tiempu al sacrificio rn
2 días, con un prso final supc-
rior (+1,4 kg). EI índicc dc
convcrsión cra tamhií n mc-
nor. Conccntrar cl pirnso dc
finalizaci(ín tamhi^n au-
mcntaha cl pcso final, prro sin
cfccto s<)hl'c cl tiemho al sa-
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^ ^: ^: ^: ► 1' .ii^

EN Ar/Fi, MJ/kg

IMD, kg
IC, kg/kg

9.35,^9.^

AL R

2,722 2,358

2,74 2,88

crificio ni sobre el índice de
conversión. Estos resultados
cran conformes a las simula-
ciones. AI contrario, el efecto
sobre cl espesor de grasa en
las canales, favorecidas por
ambos alimentos más energé-
ticos, no se simuló con preci-
si^ín.

Intluc•n^•ia ^lr la r^•sirirri^ín
alim^•nti^•ia ailir^• ^•I ín^lire
d^• r^m^^•i^iún

EI índicc de conversión y la
ingesta no se correlacionan dc
manera simple. Por defini-
ción, el índice de conversión
es la razón entre la ingesta y la
ganancia dc pcso, la cual de-
pcndc mucho de la ingcsta. EI
sentidu común nos hace supo-
ner yuc la reduccicín de inges-
ta dc alimento (restriccibn)
permitc rcducir el índice de
conversión.

Esa intuición I^uc verificada
cn dos pruchas yue Ilcvamos a
cabo cn 2002 y 20O3 sobre las
necesidades en aminoácidos
cn el periodo de finalizacibn.
Comparamos los piensos cx-
pcrimcntales con distintos ni-
vcl^s dc restricción o cicl libi-
^um. Con conccntracioncs
nutricionales idénticas, el au-
mento dc ingesta incrementa-
ba cl índice de conversión
siguicndo una Icy cuadrática
(Fi^ura 3).

Los cocficientes de la curva
cstán rclacionados con los
nivcles nutricionales: aquí el
aumento dc los aportes de un
aminoácido indispensable
frente a un nivel constante de
lisina, limita la reducción dcl
índice de convcrsión cuando
la ingesta baja. Los esquemas
experimentales muchas veces
no son suficicntes para detec-
tar estas difcrcncias del índice.

Sin embargo el incremento
del índice de conversión con
el aumento de ingesta no está
sicmpre vcrificado. Cuando la
energía dcl alimento cs cl fac-
tor limitante del crecimiento
sc observa lo contrario (Cua-
dro II). Es muy probable que

9.70/9.90
AL R

2,698 2,341

2,71 2,73

la composición corporal influ-
ya sobre las variaciones del ín-
dice de convcrsión a trav • s de
la cantidad de energía deposi-
tada en el cucrpo.

Influen^•ia d^^ la r^•stri^•^•i^ín
alimrntiria sobre la r^>lidad
ilr ^•anal

La deposición de lípidos en
el organismo es proporcional
a la cantidad de energía inge-
rida, sobre todo en el periodo
de f^inalización (Bikker, 1994;
Quiniou, 1995). A mcnudo,
esta regla se generaliza para la
dcposición de grasa subcutá-
nea y cl porcentaje de grasa en
la canal.

En la Figura 4, se muestra
que en los ensayos rootécni-
cos, la grasa cn la canal no
resulta de una ley tan sencilla.
Puedc ser que el «timing» de
los cambios en los planes ali-
menticios y que las concentra-
ciones nutricionales de los ali-
mcntos, modifiquen la forma
de las repuestas. En efecto,
supcralimenlar aumenta al
mismo tiempo la deposición
dc grasa y dc magro, siendo
muy difícil de predecir el
balance.

Sin emhargo, se suelen re-
comendar restricciones
alimenticias en cerdos de en-
gorde para limitar el engrasa-
miento de las canales, cuando
las relaciones entre cl nivel de
consumo y la composición
corporal no se conoce aún
perfectamente.

Inllu^•n^•ia ^le la r^stri^•ri6n
alimrnticia siihre la calidad
dc la ^ra,a

El efecto de la restricción
alimenticia sobre la calidad de
la grasa, con alimentos ricos en
aceite vegetal (4% de aceite de
colza), fue una cuestión que
tratamos en 1995. Comparado
con un plan estándar, cuyo
tope era 2.630 g, se estudió una
restricción del 15 %, (2.230 g).

Las canales tendían a ser
menos grasas, pero el perfil en

C^!!11►IAQ

• • ' ,
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ácidos grasos no se veía muy
afcctado ( Cuadro III). La re-
sistencia mecánica de la grasa
a la penetración (Instron,
N/mm') no se veía afectada.
En camhio, las perdidas du-
ranle el secado en estufa (va-
riación de peso de la grasa pi-
cada a 25 °C durante 24 h)
aumentaron con la restricción
alimenticia.

La calidad de la grasa para
uso industrial (por ejemplo,
salchichones) puede depen-
der, por tanto, dcl plan nutri-
cional. No se sabe si se puede
extrapolar a tejidos grasos no
picados.

Límitc^ de Ir^ plan^
nutriciunales

El mayor límite de los pla-
nes nutricionales es la dificul-
tad de acercarse a la ingesta
potencial de los cerdos. La ve-
locidad de crecimiento se re-
duce muy pronto y las cargas
estructurales aumentan el
coste productivo.

La dificultad de la gestión
de los planes nutricionalcs en
los programas informáticos
del equipo de alimentacicín
líyuida es el primer límite.

^►t ^1i^• I ^>^'

Estándar ,^%,

N 63 62

IMD kg 2,22 2,11 P<0,001
% magro 55,9 56,4 NS

X2 mm 15,4 14,5 NS
X4 mm 16,9 15,8 NS

AGS % AG 3sz 35,9 NS
AGMI % AG 4a,s 47,0 NS

AGPI % AG 19,0 18,1 NS
Instron N/mm' 2,59 2,45 NS

Perdidas al secado % 12,15 14,67 P<0.05

Además, se conocen otros ti-
pos de límites.

I,ímitr^ d^^billi ►. al ^^yui^ ►o

Por una parte, encontra-
mos dificultades para maximi-
rar la ingesta. Muchos gana-
deros restringen demasiado a
los cerdos para limitar los
trastornos digestivos en la
transición seco/líyuido. EI
estatus sanitario de la granja,
la higiene en los cdificios v en
el sistema de alimen[ación
líyuida, son los principalcs
factores causantes de estos
problemas.

Por otro lado, existen de-
fcctos cn la distrihución de la
sopa, tanto en la cantidad dis-
trihuida como en la homuge-
neidad de esta.

A veces, controlar un eyui-
po automático con un ordcna-
dor da la impresión de un con-
trol preciso. A fin de asegurar
cl nivel de prccisión conse-
guido realmente, es útil cun-
trolar la distrihución de sopa
en cada válvula. Esto permite
encontrar prohlcmas v solu-
cionarlos.

Este tipo de controlcs fue
realizado en nucstra granja
experimental, al encontrar re-
sultados de crecimiento total-
mcntc desplazados al inicio
de un ensayo (anulado). Así
identificamos válvulas yue
distrihuían repetidamrnte 12
a 15%, de sopa en excesu (Fi-
gura 5).

tJna parte del prohlema s^
resolvió al camhiar distintas
pieias dcl sistema de pesaje
(un problema de manteni-
miento), pero también hubo
que calibrar de nuevo el soft-
ware de control, a fin de limi-
tar el error a un ^%1. La rc-
visión frecuente dcl sistema es
necesaria para avalar los da-
tos recogidos.

En cuanto a la heterogenei-
dad de la sopa, tras descrihir
los problemas de mezcla dcl
alimento líyuido, el uso de
sepiolita reológica pcrmiti(í
limitar sus consecuencias (Le
"rreut y Guillou, 20U3).

Límilr^s ► Icl ► irll^, a 1^►elor►^s no
^•ontruladiw ( ^ ►alatahili^la^l)

Los cerdos alimentados en
forma líquida tienen fama dc
ser más sensihles a los facto-

res de inapetencia de lus pien-
sos (rncuesta INZO" a lus
fahricanics franceses de pien-
sos. 2UO3, nu puhlicado). Se
detectan rechazos de la supa,
clue imponen camhiar el plan
nutriciunal.

Para lus picnsus para ser
distrihuidus en líyuidu, se li-
mitará la inclusión de male-
rias primas yue tienen un
cfccto conocido suhre la pala-
tahilidad: la h:u-ina de culia v
los guisanles sun los yu^ sicm-
pre se mencionan, y^I vcces, el
salvadu dc trigo.

Prohlcmas dr palatahilidad
se encuentr^ln tamhi^n cuan-
do lus cereales están contami-
nados pur micutoxinas. Oh-
servalttos rccltazos dc supa cn
una prueha cun un alimcnto
incluvendu 6O'%1 de maíi cun-
títminadO C(111 [^ON y 'LEA.
EI tupc dcl plan cstaha de
2.9KO g. Se detectaron recha-
zus permanentes d^u'ante más
de 1O días cunsecutivus cn I
paryuc de cada ^ (IN70",
20O2, no puhlicadu) al piensu
cuntaminadu, y ningunu para
el picnsucuntrol.

Sin emhargo, hay yur rese-
ñar yue los recharos nu sc
dahan en la mavuría dc lus
parqucs con maíz contami-
nadu.

Ccmclusion^

EI sistcma de distrihución
de alimento lí^luidu es una hc-
rramienta (luc permit^ plani-
ficar v cuntrolar con m<ís prc-
cisión lus rcndimientus
t^cnico-ccunómirus del en-
gorde de cerdus, limitando las
variaciones de ingesta resul-
tantes de la variahilidad ani-
mal.

EI cuntrul de la ingesta sim-
plifica rl trahaju de lus nutri-
cionistas para cl diseño dc
planes nuU-iciunales comhi-
nando los niveles de alimcnto
V IaS COnCenlraCll)neti nUlrl-
Clonaleti.

Sin cmhargu se espcran
mejoras en cl disctiu de los
eyuipos, en el maneju de lus
programas inform^íticus de
gestión y en la formulacicín dc
los piensos pat'a favurecer el
^xitu de lus ganaderus.

L:1s relrrrnciax hihliugrá(icassc rncurn-

tr:1n cn 1:1 rr^acciún a dispu^iciiín dr I^is

Icctorrsintrrrxa^lus.
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La digestión se

compone de varias

etapas, mecánicas,

químicas y

microbianas, pero

nosotros

abordaremos

únicamente esta

última etapa, que

ocurre

esencialmente en

los tramos finales

del tubo digestivo.

Alimentación líauida

Probióticos en los
alimentos líquidos

Una necesidad para el ganado porcino

R ►•ur^^^ K^x•hf^l.

EPA - h:u ►'►►pe^tn Pr ► >l ► i ►► tic As^ ► x•i^tliun.

I.allen^a ► tcl. }^'ranc•ia.

Y. Le Treut, experto veterina-
rio de una gran asociación de
cooperativas implicadas en la
producción de porcino en
Francia, suele decir que el
cerdo es un animal que vive
alrededor de su ilora.

E1 tubo digestivo consti-
tuye la barrera última entre el
medio exterior y cl medio
interno del animal; a través de
él, el alimento ingerido va a
ser transformado y absorbido
por el animaL La digestión se
compone de varias etapas,
mecánicas, químicas y micro-
bianas, pero nosotros aborda-
remos únicamente esta última
etapa que ocurre esencial-
mcnte en los tramos finales
del tubo digestivo.

El papel de la flora
microbiana

A medida que progresa-
mos a lo largo del tubo diges-
tivo, los microorganismos son
cada ve^ más numerosos y
diversii'icados, al igual que se
asiste a un aumento del pH.
La digestión microbiana es
máxima en el intcstino
grueso. Esta digestión micro-
biana es esencial para cl
cerdo, que absorberá una can-
tidad considerable de nutrien-
tes en los tramos finales del
intestino, en particular en
forma de ácidos grasos voláti-
les. La energía aportada por

estos ácidos grasos volátiles
contribuirá al crecimicnto del
animal, a la producción dc
magro o de leche, en el caso dc
la cerda. La digcstión micro-
biana, una vez que ayuda a
mejorar la transformación dc
alimento, contribuyc igual-
mente a la reducción del índi-
ce de conversión.

La microflora digestiva
,juega igualmente un papel

importante en el control de
los microorganismos patóge-
nos que sc encuentran en el
medio y que pueden scr inge-
ridos por el animal. Es el
etecto de barrera por parte dc
la microflora o de exclusión
de bacterias patógenas, una
vez que estas no se dcsarro-
Ilan en las condicioncs norma-
les de vida de un animal sano.

Sin embargo, en situacio-

nes causantes de estr^s, ya sea
en la fasc postdcstctc, cumo
las motivadas por cl trans-
portc, cambios t^rmicos o ali-
mcntarios, por no citar m^ís
quc algunos, la ilora comcnsal
pucdc vcrsc pcrturhada o dis-
minuida, ofrccicndo así la
oportunidad a las hactcrias
patógenas presentcs de multi-
plicarsc y dcsarrollarse cn un
ambiente mcnos cumpetitivo.

Las consecucncias dc un dcsr-
quilibrio hactcrianu son
nefastas, conducicndo antc
todo, a una disminución de los
resultados produclivus dcl
animal, quc incluso pucdcn
pasar dcsapcrcibidos al ojo
del ^ranjcro. Es la Ilamada
cnfermcdad invisihle o enfer-
medad cconómica. Si la intcn-
sidad dcl estr^s es más fuertc
o sc alarga a lu largo dcl
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ticmpo, esta perturbación se
intensificará, traduciéndosc
en "fenómenos" como dia-
rreas, que no siendo controla-
dos, pued^n llcvar hasta la
muertc dcl animal.

Aclitivc^s y alternativas

Por todo lo anteriormente
expucsto, el control de la
microflora bacteriana surge
como primordial para el éxito
del granjero de porcino.
Muchas han sido las solucio-
nes propuestas a los granjeros
para controlar los microorga-
nismos dcl tubo digestivo.

En el pasado, los antibióti-
cos ejercieron un papel pre-
ponderante, en particular
como factores de crecimiento
pcro la legislación europea
prohihe actualmente su utili-
zación. Oh^a solución técnica
podría scr cl óxido de zinc,
hastante popular entre los
granjeros españoles, pero que
podría verse rcchazada en el
futuro por la influencia de los
consumidores debido a los
ricsgos que Ileva asociados así
como por el medio ambiente.

Muchos fahricantes de
especialidades farmacológi-
cas intcntaron también pro-
mocionar y desarrollar sus
conceptos a base de plantas,
aceites esenciales, acidifican-
tes, arcillas, azúcares diversos,
etc. La lista es larga, muchos
son los argumentos pero, ni
siempre se basan en eviden-
cias científicas.

De forma a clarificar y con-
trolar la situación, la UE
viene legislando desde hace
varios años, estando cstos
productos clasificados actual-
mente como aditivos (direc-
tiva 1R/31), como materias
primas o ni siquiera están
autorizados, sicndo por lo
tanto ilegales.

La aplicación de esta legis-
lación en cada país de la UE es
una garantía para el sector en
su conjunto, yendo desde el
productor de aditivos al con-
sumidor final, pasando por el
fahricante de pienso, el gran-
jcro, cl industrial, la distribu-
ción.

Aunyue esta legislación sea
limitante, costosa o incluso
bloqucc la innovación, es la
protección que mejor fun-
ciona hoy cn día cn el mundo

para evitar las crisis y los ries-
gos alimentarios.

Se basa en el análisis de los
datos científicos y económi-
cos de un producto que será
posteriormente registrado
como aditivo.

Esta legislación es igual-
mente discriminante, los pro-
ductos que no hayan obtenido
la respectiva autorización
europca, son por lo tanto
rechazados por no garantizar
la inocuidad, la seguridad o la
eficacia fijadas por la UE en
función de la demanda de los
consumidores y de las organi-
zaciones encargadas de vigilar
la salud, así como el medio
ambiente. E1 usuario de los
aditivos, ya sea un fabricante
de premezclas, un fahricante
de pienso industrial o un gran-
jero, debe de preocuparse por
la situación legal del producto
que piensa utilizar, una vez
que su responsabilidad de
cara al sector es legal, pero
también económica. Cual-
quier error que cree un pro-
blema en la cadena alimenta-
ria, se traduce en una crisis
mediática, seguida de una cri-
sis económica.

Por lo tanto, la elección de
un aditivo no es inocente y
tiene consecuencias impor-
tantes para el sector produc-
tivo.

Los probióticos

En el caso de los probióti-
cos, éstos ya han recibido el
reconocimiento favorable por
parte de los consumidores,
quienes los compran con
conocimiento de causa debido
a sus efectos henéficos sobre
la salud, en las leches enrique-
cidas bajo forma de yogures
pero también en los suple-
mentos alimentarios y hoy en
día, en alimentos completos,
como los quesos o cl pan.

La utilización de los pro-
bióticos en alimentación ani-
mal va en el sentido de la his-
toria. Los probióticos puedcn
ser incorporados en todo tipo
de alimentos, como harina,
granulado, líquido o incluso
en "spray" líquido o en polvo
sohre alimentos extrusiona-
dos.

En alimentación líyuida,
técnica que se desarrolla para
valorizar materias primas
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poco convencionales, los pro-
hióticos tiencn un papel pre-
ponderante en diferentcs ni-
veles:
- En el mismo alimento

líquido, el microorganismo
por su metabolismo tiene
una acción sobre la calidad
de la sopa: un lactohacilo
puede secretar al medio,
unas cantidades importan-
tes de ácido láctico que, con
el tiempo, contribuye a dis-
minuirelpH.

- EI ácido láctico participa al
balance energético del ali-
mento, pero adcmás, per-
mite bloquear el desarrollo
de las bacterias patógenas
cuyo crecimiento dismi-
nuye o cesa en medio ^ícido.
Los microorganismos pue-

den igualmente producir y

Glúcidos

^

J.+ Í.^-
COz (pérdiba de nutrientes)^
Ác. Acétlco (inapetenda)^

*: bacterias
heterofermentatlvas

Cepas homofermentativas

Transformaci6n

de azúcares

específ'icus rn zí^•ido
leí^^licu.

liberar sustancias en el medio
quc ayudarán a hacer más dis-
poniblcs los nutrientes conte-
nidos en los ingredientes del
alimento líquido. Estas sus-
tancias pueden ser enzimas,
que irán degradando los sus-
tratos indigestibles para el
animal, poniéndolos en dispo-
sición para yue pucdan ser
absorbidos.

Pucden ser igualmente
vitaminas producidas por las
levaduras prohióticas, quc
tendrán un papcl de estimula-
ción de bacterias específicas
que, a su vez, participarán en
las degradaciones o cn cl me-
taholismo de las sustancias
presentes en el alimento lí-
quido.

En las paredes del
tanque o en las
tuberías se va
formando un biofilm,
que ayuda a
mantener una
población de
microorganismos
beneficiosos

En las paredes del tanyue o
en las tuherías se va formando
un hiofilm, yue ayudará a
mantencr una pohlación dc
microorganismos bcncficio-
sos due, a su vcz, impcdirán la
implantación y el dcsarrollo
de otros microorganismos
indeseahles o patót;enos.

Los probióticos podrán en
consecucncia, ser partc inte-
grantc del programa de
higicne de la máyuina de ali-
mentación líyuida, aportando
seguridad a la dcsinfccción
debido al mantenimicnto de
un biofilm positivo y cvitando
el desarrollo hacteriano yue
se puede producir después del
cmpleo de desinfectantes yuí-
micos.

En el lubo digestivo del ani-
mal, los probióticos jucgan un
papel de equilibrio dc la flora,
contribuycndo al confort
digestivo, reduciendo cl ricsgo
dc diarreas y disminuvcndo cl
efecto de estrés de la granja.

Los probióticos contrihu-
yen igualmente al desarrollo
de la fisiología del tuho diges-
tivo, dehido a yue una co-
rrecta implantación dc la ilora
digestiva también contribuye
al desarrollo armonioso dc las
microvellosidadcs, yuc a su
vez asegurarán una ahsorción
máxima.

Una corrccta digcstión
microbiana contrihuye igual-
mente al desarrollo dcl ani-
mal joven, optimizando su
crecimiento y valorizando así
su capital genc;tico. Más ade-
lantc, esto se traducirá en hue-
nos índices zootécnicos,
ganancia media diaria dc pcso
elevada e índice de convcr-
sión hajo.

La modificación ^I^ la Ilora
sc traduce por una ahsurción
difcrcnciada dc los nuU^irntcs
quc producirá camhios ^n la
composici<ín dc la canal, un
aumento cn cl contcnido ^n
carnc magra, cs dccir una
mayor proporción dc mús-
culo cn rclación a la grasa: la
calidad dc ^sta grasa pucdc
tamhi^n scr modil^icada dc-
hido a una mayor incorpura-
ción dc ácidos ^rasos insalu-
rados de cadcna larga. En
consccuencia, cl sahor dc la
carnc mejorará, aumcntando
su sapidcz. Eslo ha sido
dcmosU-ado cn múltiplcs oca-
siones con diferentrs prohió-
ticos, ya sc U^atc dc hacilos o
bactcrias I^íclicas.

La carnc sufrirá tamhi^n
camhios cualitativos dchido al
pH, quc scrá más clevado y el
rcndimicnt^^ al dcspi^cc scrá
mujor: hahr^í m^nos cxudado
y las p^rdidas a la coccicín
scrán mcnos imporlanlcs.

Finalmentr cn cl cntorno
del animal, los prohiólicos
pucdcn igualm^ntc contrihuir
a hajar cl nivcl dc amoníaco,
tanto cn cl a ►nhientc dc las
naves como a nivcl dcl animal
y las p^rdidas cn nitrógcno dc
la ^rallja poClrán SCl" mati hitjati
igualmrntc.

G►nclusion^

En conclusión, los prohió-
ticos utilirados cn alimcnta-
ci<ín líduida, prn^ las numcro-
S8S Vf'.nlaillti CIUI' pt'CtiCnlan,
tanto sohrc la mejora dc la
calidad sanitaria dc la sop^ ► ,
como por su calidad nutricio-
nal y sus cfcctos sohrr cl ani-
mal, como son, ntcjura dc I^^s
parámetros zoot^cnicos y dr
calidad dc la carnc, así como
dc los aspcctos amhicntalcs,
son una nccesidad par^ ► las
granjas dc porcino.

Rccurrir a un tip<^ dc pru-
hiótico autoriiado por la
Unión Europea cs sinónimo
dc calidad _v dc cficacia dc-
mosU^ada.

Los prohicíticos participan
cn la contiU^uccicín dr una ima-
gcn positiva dc las granjas d^
porcino cn cl marco dc una
a^^ricultura duradcra y ticnrn
intcrts para cl animal y su
entorno, los gustos dc los con-
sumidores y las rcpcrcusioncs
sohrc cl mcdio amhi^ nte.
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Empresas & Productos
Reportaje

WEDA , éxito e innovación en los sistemas para
alimentación líquida en ganado porcino
La investigación y desarrollo de nuevos productos y servicios abarcan todas las facetas

EDA es una empresa
alemana que Ileva tra-
hajando en el campo
de la c^^lidad y la inno-
vación en el sector

porcino durante casi setenta
años. Es por esta razón que
a>noce bien las exigencias y ex-
pe;ctativas de sus clientes, con los
que muestra un enorme com-
promiso.

Entre los productos que
WEDA fabrica se encuentran
tanto unidades para alimenta-
ción animal, como equipos de
estabulación, con un amplio aba-
nico dc posihilidades

A continuación se reseñan los
equipos más innovadores dispo-
nibles para alimcntación líquida..

Sistema de alimentación
líquida WEDA BW+

Este sistema de alimentación
líquida es uno de los m^rs avan-
zados y consta, por una parte,
de todo un sistema de almace-
namiento de ingredientes, sólidos
y líquidos, que se continúa en el
tanque de mezclas-agitador. A
través de un circuito de ida y
retorno e impulsado por una
bomba, el alimento es distri-
huido en las corralinas. También
dispone de un tanque para
almacenar el agua usada para
ajustar su consumo.

Todo este dispositivo cuenta
asimismo con un sistema de lim-
pieza ácido-alcalina y es contro-
lado por un sistema informático
Ilamado 4PX.

Sistema operativo
Perfect 4PX

Perfect 4 PX es capaz de
controlar mediante un ordena-
dor, diseñado en un módulo
cen^ado que le permite trabajar
en condiciones de clevada can-
tidad de polvo en el ambiente,
todo el sistema de alimentación,
desde maniobras sencillas de
merclado, a otras más complica-
das con premezclado o progra-
mas multif^ase de distribución de
las raciones.

W-Movil
Adaptación dc la popu-

lar PDA o agenda electró-
nica, que cuenta con una

pantalla táctil que se puede usar
con un dedo y que permite la
transferencia de datos sin necesi-
dad de cables.

MixPipe
Este tipo de conducción está

especialmentc diseñado para
prevenir sedimentaciones en su
interior y permite una distribu-
ción más precisa de la sopa.

Hy.light
Se trata de una lur ultravio-

leta que supone un novedoso

concepto en la esterilizacieín y
limpieza de los sistemas dc ali-
mentación líquida, al climinar
hongos V bacterias de una
forma económica v sin los
inconvenientes de los agentes
químicos.

BactoKill
Mediante un campo pulsátil

de alta tensión, permite dismi-
nuir la carga microbiana del ali-
mcnto líquido y mejorar por
tanto su conservación.

LactoStar
Sistema basado en la utiliza-

ción de un probiótico y un
caldo de cultivo, que es añadido
dc una fonna dosificada al ali-
mento líquido, para proveerlo
del acido láctico suficiente v
adecuado para alcanzar un pH
idóneo, que favorezca la conser-
vación de la sopa y el creci-
miento de los cerdos.

Medidor de pH
Este instrumento es de gran

utilidad para detectar variaciones
en el grado de acidez o pH de
la sopa, que nos estarían seña-
lando la existencia de [er-menta-
ciones anormales, la posibilidad
de crecimiento de agentes pató-
genos indeseables o la utili^^rción
de materias primas en mal
estado. Es de gran utilidad cspe-
cialmente en el caso de lecho-
nes. •
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Empresas & Productos
Investigación y Desarrollo

Potenciación de la respuesta humoral específica
inducida por la vacunación junto con la
administración de un inmunoestimulante
Marcelino Alvarez Martínez. Dpto. de Patología Animal (Sanidad Animal). Universidad de León.
Julián Suárez de la Fuente. Jefe de Producto de Vacuno. Laboratorios Ovejero, S.A.

1 sistcma inmunitario está
intcgrado por dos compo-
nentes interrelacionados,
de origen innato y de
naturaleza adaptativa,

cuyas respuestas constituyen el
mecanismo más importante del
que disponen los animales para
combatir las enfermedades infec-
ciosas Por lo tanto, la regulación
o modulación de la respuesta
inmunitaria es una aptitud inMn-
seca y necesaria del sistema
inmunitario.

Lít utilización de inmunomo-
duladores en animales producto-
res de alimento aún no ha
alcanzado su potencial completo,
pero es una estrategia con bri-
Ilantes perspectivas para mejorar
la salud animal. Esta estrategia
tiene una importancia creciente
debido a la predecible reducción
en la utilización de antihióticos,
así como por la disminución de
los costes en tratamientos médi-
cos y en la obtención de una
mayor eficiencia en la produc-
ción.

En ganado vacuno, la altera-
ción de las respuestas inmunita-
rias, innata y adaptativa, debida
fundamentalmente a situaciones
de estrés, tanto agudo (trans-
porte, reagrupamiento, etc.)
como crónico (alojamiento ina-
decuado, etc.), disminuye la resis-
tencia de los animales a las
infecciones víricas o bacterianas,
pudiendo reducir el desarrollo

LINFOCITOS T

C. parvum

^los 7^^ ^

^
- K

CD-4 CD-8 ^

M,A.CROF.^GOS
LPS de0. iniermedium

L°^ ^3, ^;^,^,
^p^^nb ^.^n7^-^c:^,^^

Célulos B

^
LINFOCITOS B

^

LlNFOCITOS NK

L^f,^OC^O[^QpC^^3

Elaboración de citocútas

de la respuesta linfocitaria a un
antígeno, como puede ser el
caso de una respuesta vacunal.

El objetivo de la inmunmo-
dulación es controlar, incremen-
tar, la respuesta inmunitaria
para, aumentando el status
inmunitario del animal (Cuadro
1) mejorar la cficiencia de la
producción en las especies
domésticas productoras de ali-
mento.

Como la defensa contra
microorganismos patógenos es
un proceso dinámico, para la

...........^

Célulos Plasmáficas

1
Acticidad de las citocinas -^

inmunomodulación también se
recurre a agentes microbianos
y/o a moléculas que son compo-
nentes de estos, con el fin de
activar respuestas inmunitarias.
Una estrategia para modificar
una respuesta inmunitaria es
emplear sustancias que inducen
la cascada reguladora de citoci-
nas.

Un motivo común para la
recomendación de aplicación de
inmunomoduladores en animales
de abasto es maximizar la pre-
vención y el tratamiento de

^^^1 ^: „ ^ ^ ^ ^^ :^^

Activación de macrófagos
Liberación de citocinas:
IL-1, IL-2, IL-6, y-IFN, TNF-a, M-CSF...
Potenciación de la actividad fagocítica de los neutrófilos

Activación de linfocitos T y linfocitos B

Proliferación de linfocitos B productores de anticuerpos:

- Síntesis de Ig A

- Síntesis de Ig G

Incremento de la fagocitosis

Regulación y amplificación de la respuesta inmune

Incremento de la fagocitosis
Amplificación de la respuesta inmune
Protección de mucosas, disminución de la fijación de bacterias a epitelios

Opsonización de bacterias, mejora la actividad fagocitaria de macrófagos

y neutrófilos

Figura 1. Mecanismo de acción de
Inmufort Complex Bovidos mediante la
activación de macrófagos y el incremento
en la produccián de citocinas.

enfermedades. Las variaciones
sutiles en el manejo de la salud
de los animales doméstia^s con-
vierten a la inmunomodulación
en una estrategia interesante de
manejo de la sanidad.

Existen diversas condiciones y
periodos críticos que son espe-
cialmente adecuados para provo-
car la inmunomopotenciación:
L Contrarrestar la inmunosupre-

sión asociada con el estrés.
2. Implementar la maduración

de la respuesta inmune en
desarrollo de los recién naci-
dos.
La vacunación es una hcrra-

mienta esencial para el control
y, en su caso, erradicación de
diversas enfcrmedades. La
potencia de la respuesta inmuni-
taria adaptativa, celular y humo-
ral, inducida por una vacuna es
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crucial para la protección de la
salud animal _v para reducir }a
circulación de los agentes infec-
ciosos en }os rebaños

Diversos estudios realirados,
han aportado evidencias dc que
tanto las respuestas celulares
como las dc anticucrpos se aso-
cian con reducción de la enfer-
medad en infecciones causadas
por Herpesvirus Bovino 1
(BHV-1); estas respuestas celu-
lares comprenden:
- Citotoxicidad mediada por

linfcxitos CD8+
- Células ascsinas naturales
- Secreción de in[erferón y

otras citocinas
Los anticuerpos protcctores

reconocen las principales gluco-
proteínas de la superficie del
virus y participan en la neutrali-
zación de éste, en la citotoxici-
dad mediada por células y, posi-
blemente, en el bloyueo de los
efectos inmunosupresores media-
dos por el virus

Esludios scrocpidemiolcígicos
recientes indican que las res-
puestas sistémicas de anticuerpos
ncutrali^.antes sc asocian con ate-
nuación de la enfermedad. La
aplicación de un inmunoestimu-
lador inespecífico en el
momento de la infección experi-
mental con BHV-1 se asoció con
una reducción de la enfermedad
y con una excreción viral menor.

Prueba de campo

Esta prueha de campo se rea-
liza con el objetivo principal de
valorar la efic^icia del inmunomo-
dulador Inmufurt Complcx Bóvi-
dos (Figura 1) sobre la respuesta
inmunitaria, cn anticucrpos séri-
cos, totales v ncutralizantes, fren-
te al Herpcsvirus Bovino 1
(BHV-1) o virus de la Rinotra-
queítis Infecciosa Bovina (IBR),
inducida mediante la vacunación
con una vacuna inactivada (In-
muhov Inactivado) en tcrneras
seroncgativas frente a este virus

Material y métodos

1. Seleccicín del rebaño
Para selcccionar el rehaño en

el yue se desarrolla la prucba se
testaron prcviamente 120 anima-
les pertenecicntes a otros 5 reba-
ños de ganado vacuno Icchero.
Puesto que cn todos los rebaños
existían animales scropcnitivos, se
Ilevó a cabo una recogida de
muestras en un sexto rehai^o en

Figura 2. Esquema de desarrollo de la prueba.

el que se rcaliró finalmente la
prueba, ya que todos los anima-
les testados fueron seroncgativos

Todas las serologías se reali-
zaron mediante una prueba
comcrcial de ELISA que detecta
anticuerpos totales frente al virus
dc la IBR.

2. Protocolo de actuación: trata-
miento, vacunación y reco-
^ida de muestras

• Tralamicnto v vacunación. La
prueba sc realizó sobre 22
novillas scronegativas pertene-
cientes a un rebaño bovino
lechero libre de la infección
por el virus de la IBR;
durante el transcurso de la
prueba no se introdujeron
animales en el rebaño.
Estas novillas se dividieron en

los siguientes grupos:
- Grupo 1.- Trece novillas se

trataron con 5 ml dc Inmu-

fort Complcx Bóvidos en los
días U y 7 de la prucba y se
vacunaron con 5 ml de Inmu-
bov Inactivado en los días 7
y 2ti, la aplicación de ambos
productos sc realizó por vía
intramuscular profunda en las
tablas del cucllo.
Grupo 2.- Seis novillas se
vacunaron con la misma
vacuna, a la misma dosis y
por la misma vía, en los días
7y2K.
Grupo 3.- Tres novillas, que
quedaron como animales tes-
tigos o control, se dcjaron sin
tratar ni vacunar para com-
probar yue no existía circula-
ción del virus.
Recogida dc muestras. Se
recogió una muestra dc san-
gre de todos los animales en
los días 0, 7, 28 y SH durante
la realización de la prueba
(figura 2).

Figura 3. Porcentajes de seroconverián

3. Uetea^ón dc antic^rcrpos neu-
tralv.antch séria ►s frcntc al
Hcrp^^vinrs kH ►vino (KHV 1).

- EI título ^Ir anticurrpos ncu-
trali^antcs anti-hcrpcvirus
hovino I se dctcrminó
mediantc una prueha están-
dar de nrutralixacicín vírica,
usando I(N) DI>^^("I'/25 µl dc
la cepa ('olorado sobre la
línca celular establccida dc
riñón bcrvino "Gcorgia hcrvine
kidney° (GBK). ('ada suero
fue testado 4 veccs.

Para la titulacicín dc los
sucrus sc particí dc sucro
puro. EI título dc un sucro sc
calculó, a partir de la dilución
dcl suero dcspurs dc su mcz-
cla con cl virus (25 µl dc
dilucicín de sucro y 25 µl dc
suspensicín dcl virus) por el
m^todo dc Spearman-K^inc^r
y sc expresa cl rccíproco dc
la dilucicín más alta dc sucro
a^rrespondicnte a un 5O`% dc
proteccicín.

- En los dos grupos dc anima-
les invcstigados sc hallú el
título logarítmico mcdio v cl
título se cxpresa conto la
inversa d^ su antilogaritnw.
La scroconversieín sr dcfine
como cl aumcnto al mcnos
cuádruply dcl título dr anti-
cucrpos cntrc dos rccugidas
dc sucro.

- Para comprobar si cxistían
difcrcncias cstadísticamcnte
significativas cntrc los títulos
logarítmicos mcdios uhtcnidos
cn los grupos animalcs trata-
dos v no tratadus rn los difc-
rentes días de la prucha, sc
Ilcvó a caho un análisis csta-
dístico cun cl prugrama
Epi[nfo para Windows por la
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pru^h^t no param^trica de
Kinskall-^^'allis

Resultados y discusión
Ningún animal testigo sero-
convirtió durante el desarro-
Ilo de la prueba.
La tasa de seroconversión
producida entre los días 7 y
2f3, fue del 92,3% y del 83,3%
en el grupo de animales tra-
tados y no [ratados respecti-
vamente, y entre los días 28 y
58, fue del 69,2% y del
16,7%, en el grupo de anima-
les tratados v no tratados res-
pectivamente OFigura 3).

En ambos casos, la tasa de
seroconversión fue mayor en
el grupo de animales tratados
que en él de los no tratados,
pero solamente huho diferen-
cia estadísticamentc significa-
tiva entre el grupo de anima-

N
0
b.^
a
0
J

4

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0

^Grupo 1

0 7 14 21

Los títulos de anticuerpos
séricos frente al virus de la IBR
obtenidos en los animales trata-
dos fueron 1,5 y 2,5 superiores
a los de los animales no trata-
dos en los días 2R y 58, respecti-
vamente (Fgura 4).

Conclusiones

Como se comprueba por los
resultados obtenidos, la admi-
nistración de Inmufort Com-
plex Bóvidos aumentó de
forma significativa la respuesta
inmunitaria humoral, en anti-
cuerpos neutralizantes y per se
el grado de protección, en los
animales vacunados (Inmubov
Inactivado) tenicndo, por con-
siguiente, un importante papel
en la potenciación de la res-
puesta inmunitaria inducida
por la vacunación.

-^Gn,po 2 ^

1,81

1,25

/
2,25

28 35 42 49 56 63
Días

Figura 4. Título en anticuerpos obtenidos

les tratados y el grupo de no
tratados en la tasa de sero-
convcrsión producida entrc
los días 2K y SH.

- En el día 2K, el título logarít-
mico medio de anticuerpos
neutralirantes frente al virus
de la IBR fue de ^ 50 en el
grupo de animales tratados,
significativamente mayor que
el título de 2,37 obtenido en
el grupo de animales no tra-
tados
En el día 58, el título logarít-

mico medio de anticuerpos neu-
tralizantes frente al virus de la
IBR fue de 12 en el grupo de
animales tratados, significativa-
mente más alto que el título de
^1;^ ohlcnido cn cl grupo de ani-
malcs no tratados.

Su aplicación es recomenda-
ble:
Asociado a la aplicación de
cualquier pauta de vacunación
en ganado bovino, por su
bajo coste.
Principalmente, cuando en los
animales se presentan situa-
ciones de estrés, a^mo las que
se producen en los cebaderos
de terneros, ya que estos
resultados vienen a confirmar
otros, clínicos y productivos,
observados en otras pruebas
de campo reali^adas en terne-
ros de cebo, tanto mamones
como pasteros •

Ln hihlic^grnfíci se e^tcuenn^n en
ln reduccirírt a disposirtón de los
lectores interesncfu,c.
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Alimentación de cerdas reproductoras con Formi
Dr. Naheeda Khan

a adición de Formi en
la alimentación de cer-
das reproductoras puede
incrementar la ingestión
de pienso y la concen-

tración de grasa de la leche
durante el periodo de lacta-
ción, lo que conlleva efectos
muy positivos en el compor-
tamiento productivo de los
lechones

La alimentación de la
cerda lactante puede ser uno
de los mayores retos a los
que se ha de enfrentar el
productor de cerdos y el
nutricionista. Maximizar la
ingestión de pienso no es
solamente un factor decisivo
en la producción de leche
durante ]a lactación de la
camada actual, sino yue tam-
bién garantiza que el compor-
tamiento productivo se man-
tcnga para la próxima gestación.

^Por qué es tan
importante la in^estión

de pienso .

Durante la lactación se movi-
lizan las reservas grasas para
cuhrir las necesidades energéti-
cas de la producción de leche.
En efecto, las reservas de ener-
gía de la cerda reproductora se
aprovechan para la alimentación
de los lechoncs. No obstante,

.,^^
^:

Día Suministro de pienso, kg
111+112 3.0
113 2.5
114 2.0
115 2.0
Lactación
Parto 2.0

1+2 2.0

3 2.8
4 3.6

5 4.4

6 5.2

7 6.0

s s.s
9 7.6

10 Ad libdum

1° camada un 10% menos, Y camada un 5%
menos en los pnmeros 10 dias de lactación.

Figura 1. ingestión de las cerdas duraMe la lactación

una demanda excesiva en la
producción de leche puede con-
Ilevar rápidamente la pérdida de
condición corporal de la cerda,
lo que puede afectar la tasa de
reproducción para la siguiente
gestación. Por esta razón, la
dave para mejorar la tasa de
reproducción, es el control del
peso y la pérdida de grasa dor-
sal durante la lactación.

La práctica habitual supone
restringir la alimentación y con-
trolar la ganancia de peso
durante la ges[ación e ir aumen-
tando gradualmente la cantidad
de pienso durante las primeras
2 semanas de la lactacicín. Sin
embargo, se ha demostrado
recientemente que cuanto antes
se alcance el máximo de inges-
tión de alimentos en el inicio de
lactación se garantiza la máxima
ingestión total de pienso. Esta
ingestión adicional de pienso
incrementa el rendimiento en la

producción de leche y reduce la
pérdida de peso durante la lac-
tación. No sólo se benelician los
lechones lactantes, sino yue asi-
mismo ayuda a la cerda repro-
ductora a mantener la fertilidad.
Por ejemplo, un estudio rcali-
zado por Koketsu y colaborado-
res mostró que por cada kilo-
gramo adicional de incremento
de ingestión de pienso durante
la lactación, nacían 0,11 lechones
más en la siguicnte camada.

Aumentar al máximo la
ingestión de alimentos

La condición de la cerda
reproductora, el tipo de dieta, el
número de partos y la tempera-
tura ambiental son factores quc
inlluyen en la ingestión del
pienso durante la lactación y
que con un buen manejo se
pueden controlar. La tempera-
tura ambiente dc la sala de par-

1•^ .. ^^

Nivel de Formi

0 0.8% 12%
Digestibilidad de grasa, % 75.2 78.5

NE, MJ 9.09 9.30

Grasa láctea, día 12, % 6.36 7.28 6.89

Grasa láctea, día 20, °/a 5.88 6.23 6.37

tos deherá mantencrse entrc
1H y 22°C', y durantc los
mcses de calor, se dcberá ali-
mcntar en las horas dc
mcnor calor. En los casos cn
los que no se pucdan cvitar
las altas tcmpcraturas, el
pienso de lactación deherá
preparane de mcxlo yue con-
tenga una concentración más
elevada dc grasa.

Mejora de la dieta
con Formi

Formi, una sal ácida,
hasada en diformiato potá-
sico, es la primera alternativa
aprohada por la llE a los
aditivos antihióticus factores
dc crccimicntu para ccrdos.
L,a eCic^lcia dc cste aditivo, en
la alimentación dc lcchoncti v

engorde de ccrdos, se ha podido
comprobar a través dc muchos
expcrimcntos y hajo condicioncs
prácticas en toda Europa. El
diformiato gracias a su capaci-
dad excepcional de pasar a tra-
vés del estcímago hacia cl intes-
tino dclgado, dunde se disocia y
comienza a actuar el ácido fcír-
mia^, cjerce un efecto antimicro-
biano en el intestino delgado
mejorando el crecimicnto, redu-
ciendo la incidencia de diarrea
en los lechones destetados, y dis-
minuyendo la incidencia de sal-
monelosis cn lus ccrdos de
engordc y madres rcprcxluctoras

Dehido a los cfectos pasitivos
constatados con la adicicín de
Formi, es de esperar la ohtcn-
ción de heneficios en ccrdas
reproductoras. Por ejemplo,
Formi podría mcjorar la higicnc
gencral y el estado nutritivo, lo
que podría tencr un impacto en
el síndromc MMA. EI MMA es
un prohlema multifactorial cn cl
que jucga un papcl importantc
cl dcsordcn dc la pohlación
microhiana. ('omo Forn^i mcjora
el control dc la pohlación micro-
biana es de espcrar que redwc^t
asimismo alguno dc los fartores
que producen el MMA. Por lo
tanto, un incremcntu cn la
ingestión de alimentos sería muy
bencficioso, principalmente para
cerdas lactantes quc amamantan
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grandes camadas o en periodos
de altas temperaturas.

Pruebas realizadas con
Formi en dietas de

cerdas reproductoras

Los estudicn de los efectos de
Formi en cerdas reproductoras
se iniciaron en Dinamarca. Se
hizo un experimento con 130
ccrdas reproductoras multíparas
desde una semana antes de la
fecha esperada de parto, hasta
el destetc, al cumplir los lecho-
nes aproximadamcnte las cuatro
semanas. La adición de Formi
durante la lactación fue del
O,K`%. Los piensos de lactación
sc suministraron desde una
semana antes de la fecha espe-
rada de parto y durante la pri-
mera semana después del parto.
A las ccrdas se les proporcionó
una alimcntación restringida
pero con un incremcnto progre-
sivo de cantidad de pienso hasta
llcgar a la alimentación com-
pleta.

Mayor ingestión de
alimentos, crecimiento

más rápido de lechones

La adición de Formi en las
dietas durante la lactación ori-
gina una ganancia media diaria
de peso de la camada de 115 g,
yuc podría ser el resultado del
incremc:nto de la ingestión de
picnsos de las cerdas lo que, a
su vcz, favorece la producción
de leche. EI incremento en la
ingestión diaria de las cerdas era
de I SO g por día. Un experi-
mcnto antcrior cn Dinamarca
(Landkildehus) evidenció tam-
hién un aumento significativo en
la ingestión de picnso de 180 g
por día con la adición de un
1,(1% de Formi en la dieta
dur<utte la lactación. Estos resul-
tados comhinados sugieren que
Formi estimula la ingestión de
alimentos de las cerdas durante
la lactación. También se puede
deducir quc Formi favorcce un
incremento de la digestihilidad
de los nutrientes como se ha
visto previamente en lechones y
en cerdos en crecimiento-
engorde.

Reducción de infecciones

Durante el parto, las cerdas,
a las que se les hahía adminis-
trado el pienso con Formi, pre-

^^^ ► r r :^ i: r ^^ r

Nivel de FormiOO

^: ^^^ r r ^: ^:

0 0.8% 12% EEM" P""*.. % de mejora
Nacidos totales 12.12 lz.7z 11.74 0.39 o.e7
Nacidos vivos 11.52 12.11 11.29 0.37 0.75

Peso nacimiento, kg 1.48 1.54 1.52 0.03 0.06 2.7

Destetados, n 10.38 10_49 10.28 0.13 0.93

Ganancia 0 a 28 d, g/d 244 251 254 3.9 0.07 4.1

Edad destete, d 26.6 26.7 27.2 0.25 0.33
Peso destete, kg 7.98' 8.26 ^o 8.32'^ 0.11 0.03 4.3

' Error estándar de la media.
a,b: P: signrficación Pc0,05 drferencias significativas. PN,10 indica [endencia.

sentaron un número reducido
de enterobacterias y E. coli en
las heccs. Esto nos indica una
microflora más favorable en el
intestino como _va se había
constatado previamente en
lechones. Una reducción en la
concentración de bacterias pató-
genas en las heces reduce la
presión de infección benefi-
ciando a los lechones en la fase
de lactación.

Además, ya se ha podido
demostrar de modo generalizado
que el uso de Formi tiene un
fuerte efecto antibacteriano con-
tra Sabnorrel/a tvphinwrirrm en
el intestino de cerdos de
engordc. Asumiendo este efecto
también en las cerdas reproduc-
toras, podemos esperar una
reducción en la vía de contami-
nación feco-oral dando como
resultado lechones "más lim-
pios" con una menor carga de
Salrttonc {la.

Incremento de
la ingestión durante

fa lactación

En cl Instituto Schothorst en
los Países Bajos, se realiró un
experimcnto más amplio en el
que estudiaron ciento cincuenta
y seis cerdas reproductoras, que
se habían alimentado con pien-
sos convencionales de gestación
y piensos lactación con cl 0,8%
ó el 1,2%t de Formi. Durante la
gestación, a las cerdas madre se
les proporcionó una alimenta-
ción restringida de acuerdo con
un esquema de alimentación
crcciente ( Cuadro 1). EI nivel de
alimentación se redujo antes del
parto y aumentó gradualmente
hasta Ilegar ad libitum a partir
dcl décimo día de lactación.

Las cerdas a las quc se les
administró Formi en la dieta,
manifestaron una mejora en la

ganancia de grasa dorsal, que
estaba relacionada directamente
con la dosis de Formi, de
manera que cuanto más alta era
la dosis, más grasa dorsal se
obtuvo durantc la gestación.

A nivel de lactación, la inges-
tión de las cerdas con dieta con-
trol fue menor en la cuarta
semana de lactación, en compa-
ración con cerdas alimentadas
con 1,2% de Formi quc comie-
ron alrededor de 400 g más De
hecho, las cerdas que recibieron
Formi durante la lactación
comieron de media 230 g/día
más yue las de la dieta control
(ógura 1).

Incremento en la grasa
de la leche en cerdas

alimentadas con Formi

Una digestibilidad más ele-
vada de la grasa de la dieta en
las cerdas alimentadas con
Formi fue probablementc la
rarón de un mayor nivel dc
grasa en la leche valorada el día
12 y cl día 2O después del parto
(Cuadro II). Los incrementos de
grasa cn la leche eran significati-
vamentc altos y contribuyeron a
aumentar la energía neta, y por
consiguiente, a aumentar la
energía disponible para la pro-
ducción de leche. Se ohservcí
una mejora en la digestibilidad
en los lechones vi cerdos si se
administraba Formi lo que se
debe probablemente a un micro-
llora más favorable a nivel intes-
tinal.

Lechones con más peso
y crecimiento más rápido

EI cuadro III muestra el
comportamiento del crecimiento
en lechones. Aquéllos nacidos
de cerdas alimentadas con
Formi, pesaban de promedio 50

g más que ayuellos nacidos de
cerdas con dieta control. Adc-
más, el ritmo de crccimiento
tamhién fue mayor teniendo por
consiguientc, mayor peso al des-
tcte.

Esto pucdc ser cxplicado por
la concentración más alta de
grasa en la leche de las cerdas.
Se deduce que es debido a una
mayor producción de leche
(aunque no se haya mcdido
aquí) ya que la produccón de
leche de la cerda está relacio-
nada con la tasa de crecimiento
de la camada. Este incremcnto
en cl peso al destctc fue dosis-
dependiente, de modo quc
cuanto más Formi sc había aria-
dido a la dieta de las cerdas,
más elevado era cl peso en el
momcnto dcl destctc.

Manejo fácil, seguro y
registrado en la UE

Formi ticnc muchas ventajas
en comparacicín con los produc-
tos ácidos convcncionales.
Debido a una presentación en
polvo, es seguro, fácil de mani-
pular y no es corrosivo. La UE
acaha dc autorizar la utilización
de Formi en los piensos para
ccrdas reproductoras basándosc
en la eficacia demostrada con
estas pruehas y con cn los datus
exhaustivos que demuestran quc
Formi es scguro para cl animal,
para el con^umidor y para cl
medio amhirntc. •

La autori^cu•ic^n de lcr Uniórt L;u-
ropea parcr Fonni, el diforntiato
potáslco prrtc^ntaclo por BASF
Nutrición Arrirncrl, conto aclitiro
promotor dc^ crc^cintiento pam cer-
clas, es cfí^ctira dcti^rle el 26 de
jcrGo c!e 2(X)5 (Reg/anrertto cfe la
Comisiórr h.^U n`-' 1200/2005) y
amplúr [a ya ca^stente para !cc{►o-
nes ^^ cerdos c!e ert^rorde.
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La importancia del plan sanitario en las entradas
de terneros pasteros en los cebaderos
Manuel Cerviño López. Especialista en rumiantes. Dpto. Técnico de Schering Plough S.A.

in duda la pregunta más
frecuente que los produc-
tores hacen a los veterina-
rios cncargados de explo-
tacioncs ganaderas dc

ccho de terncros, tiene que ver
con la manera cn la yue deben
rcalizar el programa sanitario de
entrada v como lo acomodan al
manejo imperante en su ceba-
dero. Por tanto, es algo que pre-
ocupa y mucho. En buena
medida el éxito de la producción
depende de una correcta adap-
tación de los animales, ya que
dc otra manera no serán estos
capaces de expresar todo su
potencial productivo.

L,a dificultad reside en que no
existen pautas universales que se
puedan aplic^u en cualyuier cir-
cunstancia. No existe un solo
programa. En realidad puede
haber tantos programas como
cebaderos y sus particularidades,
y éstas, a su vez, depcnden de
innumerablcs factores, tales
como la prcxcdcncia dc los ani-
malcs, la raza, scxo, cdad, locali-
zación geográfica del cebadero,
mcdios disponibles, cualificación
del personal, microbismo dc la
zona, etc.

Planteamiento y objetivos
del plan sanitario

de entrada

Sicndo así, ^,Qué puede hacer
entonces el productor'? ^Cómo
debc afrontar este problema? L.a
respuesta no cs sencilla y las
posibilidades innumerables.

E1 objetivo es el conseguir
animales sanos, plenamente
adaptados a la nueva situación
de manera que sean capaces de
producir de una manera renta-
ble. Esta nueva situación tienc
que ver, por un lado, con cl
ambiente, absolutamente dife-
rente al yue se someten, que es
dcl [odo distinto al yue hasta
este momento tenían. Los ani-
males pasaran de la comodidad
de la vida en el campo, con su
madre, a un espacio reducido, de
no más de 4 S a 5 m' por ani-

mal, con un piso de paja, en el
mejor de los casos, yue acumula
poryucría y humedad. En
muchas ocasiones el ambiente
está cargado de gases irritantes
y polvo, y la vcntilación no es
buena. Además se ven someti-
dos a una nueva jeraryuía que
les condiciona y que deben m^m-
tener de manera activa. La ali-
mentación tamhién es nueva. De
hecho nuestro objctivo es que lo
sea para que engorden tan rápi-
damente como sea posible. Por
último, y desde luego no menos
imporiante, los animales deberán
enfrentarse, por un lado, a las
nuevos desafíos infecciosos resi-
dentes en su nuevo espacio, y
por otro, tener que protegerse

de las infecciones quc traen sus
compañeros.

Estas situacioncs son sohrc
todo un clcmento de estr^s, v
este es[rés es, como es hicn
sabido, responsable de la situa-
ción de inmunodepresión que
favorecc la instauracicín dcl cua-
dro de SRB, yuc es indiscutihle-
mente la enfermedad más habi-
tual en los cehaderos dc
terneros y la quc mayores p^r-
didas produce.

Aplicacíón del
plan sanitario

EI plan sanitario debe comen-
z^lr ya cn el mismo momenlo en
que los animales bajan del

roo exlsien
pautas universales
que se puedan
aplicar en
cualquier
circunstancia

camión. Sc debe estar presente
en el momento dc la descarga,
ya quc en cstc momcnto pueden
apreciarse problemas que postc-
rionncntc pucden pas<u^ dcsaper-
cihidos. L.os animalcs yuc llegan
enfcrmus dcbcn scr tratados de
mancra individual cn función dc
su dolcncia concrcta. En eslc
punto, cl uso dc Flunixin Mcglu-
minc (Fnadync, Schcring-Plough
S.A.) es muy intcresantc como
apoyo a la tcrapia clrgida, dado
su rxcelentc capacidad para con-
trolar la ficbre, el dolor y la
intlamación. AI resto, tras eva-
luar su situación comu lotc,
pucdc empezar aplicándose los
U^atamientos antiparasitarios y
antihióticos.

Tratamiento antiparasitario

EI producto quc se utilicc
para desparasitar al lote delkn-
derá del tipo de parásito quc,
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presumihlementc, afecte a los
animales Podríamos plantearnos
la posihilidad de realizar un aná-
lisis coprológico para así aplicar
el producto más adecuado. Pero
realmente no scría práctico y el
[iempo que tardaríamos en obte-
ner el resultado no justifica re-
trasar el tratamiento. Además
cxistcn en el mercado muchos
productos con acción frente a la
mayoría de ellos. Las Ivermecti-
nas (Tizoval, Schering-Plough,
S.A.) podrían ser el producto de
elección si el ganado llega con
una alta carga de parásitos
extcrnos. EI Netobimin (Hapasil,
Schering-Plough, S.A.) sería el
producto a emplear para el tra-
tamicnto de animales proceden-
tes de zonas con riesgo de infes-
taciones por parásitos hep^íticos
Ambos tipos de antiparasitarios
cubrcn sobradamentc la mayoría
de los parásitos gastrointestinales
y pulmonares.

Tratamiento antibiótico

EI tratamiento antihiótico
dehe aplicarse siempre utilirando
productos espccíficos (Nuflor,
Schering-Plough, S.A.), huyendo
siempre de merclas de antibióti-
cos. La prevención puede reali-
zarse o bicn aplicando en
sábana un producto a todo el
lote (tratamiento profiláctico),
útil cuando los animales ya lle-
gan en mal estado o cuando
proccden de zonas conflictivas, o
bicn esperar a que un porcen-
taje de ellos muestren síntomas
antes de tratar a todo el grupo
(tratamiento metafiláctico). En
cualyuier caso, la profilaxis anti-
biótica es siempre interesante,
sobre todo si tenemos en cuenta
todos los aspectos antes expues-
tos

Ambos tipos de tratamiento,
antiparasitario y antibiótico,
podrían ser caliticados de °trata-
mientos pasivos" ya que el ani-
mal se comporta como mcro
receptor de los mismos, sin tener
que ejercer ninguna reacción
frente ellos. Estos productos
actúan aunque el animal es[é
enfern^o o deprimido, ejerciendo
su acción. Por ello nuestra reco-
mendación es la de aplicarlos
tan pronto como sea posible, y
así favorecer que los animales ya
se encuentren lihres de parásitos
y bacterias específicas cuando,
días después, se establezca la
protilaxis vacunal. Por el contra-

rio, para que una vacuna actúe
correctamente, es necesario que
cl sistema inmunológico de los
terneros trabaje de manera
activa para reconocer los antíge-
nos y establecer la respuesta
apropiada. Obviamente esta res-
puesta no es la más adecuada
cuando debe establecerla un ani-
mal enfermo.

Entrada al cebadero y
adaptación a la

nueva alimentación

Una vez que los animales
han sido convenientemente ins-
peccionados y tratados tal como
se ha comentado, dehen insta-
lane en un parque, del que sería
conveniente que ya no se movie-
scn. Este parque debe habcr
sido convenientemente acondi-
cionado para recibir a sus nue-
vos inquilinos. EI agua, siempre
limpia, debe estar a libre dispo-
sición, y el suelo contener paja
limpia en cantidad. En estos
momentos los terneros son espe-
cialmente sensibles a los proble-
mas de ventilación, motivo por
el cual debe ponerse especial
cuidado para que no se acumu-
len los gases procedentes de las
dcyecciones de los animales, ni
quc existan corrientes excesivas.

EI siguiente punto que debe
cuidarse con especial esmero es
la alimentación. Tampoco cxiste
una única pauta a este respecto,
aunque en cualquier caso cl
objetivo es siempre el mismo:
adaptar el rumen a la nueva ali-
mcntación. Debe haher siempre
una fuente de fibra de calidad a
lihrc disposición, como paja de
ccreal, heno de hierba o un pro-
ducto similar. No dcbemos olvi-

EI SRB es
indiscutiblemente
la enfermedad
más habitual en
los cebaderos
de terneros y la
que mayores
pérdidas produce

dar que son rumiantes y que
precisan una fucnte de fibra
larga para garantizar el correcto
funcionamiento del aparato
digestivo. El pienso de adapta-
ción, puede ofreccrse ya desde
el primer día, o esperar uno 0
dos días. En cualyuier caso este
deberá ser muy rico en fibra
para favorecer su digcstión en el
rumen, y si es posible contener
ya los mismos componentes que
contendrá luego el pienso de
cebo, aunque en diferentes pro-
porciones, de manera que el ter-
nero vaya adaptando su flora
microbiana a la digestión de
esos ingredientes Esta alimenta-
ción deberá mantenerse al
menos 10 o I S días, para luego
ir sustituyéndola paulatinamente
por la que será la definitiva del
cebo.

Aplicación de vacunas

Unos días después de haber
Ilegado, y tras haher acondicio-
nado al animal en todos los
aspectos expuestos, podemos

plantcarnos la aplicación dc
vacunas También a este respecto
hay muchas y diferentes opcio-
nes que afectan a la cantidad,
tipo y orden en que pueden
aplicarse. Básicamente dos son
los grupos de procesos frente a
los que podemos vacunar: enfer-
medades bacterianas, Clostrrdiunr
spp y Pastei^relln spp, y enferme-
dades víricas Desde luego no es
estrictamente necesario proteger
frente a todo lo posible, y es
potestad del técnico veterinario
establecer cuáles de los procesos
deben preocuparnos y cómo
afrontar esa vacunación. Quiz^í
la única excepción sean las
enfcrmedadcs clostridialcs va
que suelen aparecer como con-
secuencia del estrés productivo
que existe por defecto en toda
explotación y se ven claramentc
potenciadas por los cambios dc
alimentación. Nuestra recomen-
dación es la de aplicar una
vacuna multi-valencia de alta
capacidad inmunógena y haja
dosis, como Covexin-10 (Sche-
ring-Plough S.A.).

Las vacunaciones no deben
realizaise nunca sobre animalcs
enfermos, deprimidos o con fie-
bre. De aquí nuestra recomcn-
dación de realizar siempre los
tratamientos antibióticos v anti-
parasitarios en primer lugar. En
cuanto al tipo de vacunas quc
deben utilizarse es algo en lo
que el técnico responsablc de la
explotación dehe trahajar de
modo yue elija aquellas quc
mejor se adapten a la situación
concreta del lote. No existen
unas mejores quc otras Sencilla-
mente hay quc escoger la m^ís
adecuada en función de sus
valencias, quc posean antígenos
vivos o inactivados, que requie-
ran o no revacunación, etc.

Conclusión

Todo lo expuesto no es más
que una serie de recomendacio-
nes de tipo general para afrontar
con cierto rigor un correcto plan
sanitario. Pero hay que ser muv
conscicnte de que la última pala-
bra debe tenerla el veterinario,
quien junto con el ganadero co-
nocen mejor que nadie las pecu-
liaridades de la explotación y dc
los lotes con los que se trabaja.
Ambos, en conjunto, son final-
mente los responsables de poner
en marcha cada lote de ceho con
las máximas garantías •
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Mecániques Segalés, fabricantes de equipos
diseñados para la gestión integral de los purines
Ofrecen una amplia gama de productos para facilitar su manipulación y almacenado

ecániques Segalés, S.A.
es una empresa con
una larga trayectoria en
la fabricación e instala-
ción de mayuinaria

para la manipulación racional de
pw^ines, ofreciendo en este
campo todo un abanico de solu-
ciones.
Ofrecen equipos para facilitar el
manejo del purín, evitando
esfuerlos y reduciendo el tiempo
quc se ha destinar a la realiza-
ción de este tipo de labores.
Los equipos de que disponen
para el manejo de purín se
agrupan en U^rs hloyues que se
dcscrihcn a ronlinuación.

Equipos para agitación
Todos los agitadores son eléctri-
cos, y cuentan con los corres-
pondientes requisitos en materia
de seguridad, pudiendo emplear-
se sin quitar la rejilla tanto en
fosos con residuos procedentes
de explotaciones porcinas -agita-
dores tipo S- como para fosos
de residuos procedentes de ex-
plotaciones de vacuno -agitado-
res tipo K-. También están dis-
ponibles agitadores sumergibles
de gran capacidad de trabajo,
que pueden llegar a movilizar
entre 3.(xx) y 5.000 m' con un
solo equipo.
Median[e el uso de agitadores
se consigue una mayor homoge-
nización de balsas de recepción
y cn depósitos preparándo el
purín para su esparcido en el
campo. Del mismo modo se

evita que se produzcan sedimen-
taciones en los tanques.
Las distinlas opciones de mon-
taje hacen que los agitadores
puedan adaptarse a todo tipo de
depósitos. Todos los mecanismos
de fijación se: pueden suministrar
en acero galvanizado en caliente
o en acero inoxidable.

Equipos para bombeo
y trasiego

Son diversos los factores que
influyen a la hora de elegir el
equipo adecuado para el bom-
beo y trasiego del purín. Las
opciones ofrecidas por Mecáni-
ques Segalés incluyen bombas
de superficie, sumergibles, fijas,

móviles, de toma de fuerza de
tractor, trituradoras, etc.

Equipos para la separación
La separación de la fase
sólido/líyuido del purín facilita el
manejo de la materia sólida y su
almacenamiento para ser reutili-
zado como compost. Por otra
par[e, se reduce la cantidad de
nitratos y fósforo, en la fase
líquida, posibilitando su uso en
el circuito de limpieza o riego
convencional. Para ello, Mecáni-
ques Segalés dipone de los equi-
pos que seguidamente se deta-
Ilan.

Rampa de prefiltraje. La
rampa de prefiltraje rcaliza una
primera separación, que hajo
determinadas a^ndiciones puede
llegar a ser detinitiva, proporcio-
nando un mayor rcndimiento
del separador que se instala a
continuación. La rampa de pre-
filtraje va equipada con un sis-
tema para su limpieza automá-
tica.

Separador tipo prensa. Me-
diante una bomba se introduce
el purín en el separador. Una
espiral sinfín hace que el pro-
ducto avance hacia la zona de
compactación y filtración. EI tor-
nillo, por un lado, y la com-

puerta compactadora por el
otro, ejercen una presión sobre
el purín, haciendo salir la parte
líquida a través del filtro, que
está construido con una rcjilla
de forma triangular, lo que evita
obturaciones. Es posihle esrug^r
diferente Iw de malla en la reji-
lla oscilando los valores entre
0,25 a 1 mm.
Mediante la compueria dc com-
pactación se puede regular la
intensidad del prensado, y de
esta forma obtener un sólido
con mayor o menor grado de
humedad.

Separador tipo centrífugo.
Una bomha transpurta cl purín
al interior de un tamhor fil-
trante, construido con rejilla de
forma triangular para evitar
obturacioncs (posihilidad de
diferente luz de tamiz desde 0,1
a 0,75 mm.)
Debido a una pequeña fuerza
cenMfuga el líyuido pasa a tra-
vés del filtro y es recogido por
una tolva inferior, a partir de
aquí se pucdc canalizar a un
depósito de almacenamicnto.
Dentro el tambor filtrante gira
un rotor provisto de palctas que
colocadas de forma estratégica
hacen avanzar la fracción sólida
del purín hasta el cxtremo final
del filtro y salc al extcrior total-
mente escurrida. •
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Comunicadooficial
remitido por
laboratorios Calier

aboratorios Calier, S.A.,
quiere aclarar las dudas que
se pudieran suscitar, a raíz del

clocumento remitido por la
Agencia Española del Medica-
mcnto y Productos Sanitarios
(AEMPS) de fecha 4 de noviem-
bre de 2(x)5, en relación con la
orden de retirada del mercado
de medicamentus veterinarios.

A raíz del envío a Portugal de
una vacuna frente a la E. de
Aujeszky contaminada, el Labo-
ratorio Nacional de Investigaçao
Veterinaria, elevó una alerta de
farmacovigilancia al Paul-Ehrlich
Institutc de Alemania, que
mandó un comunic^ido a EMEA
y a las Agencias de España, Por-
tugal y Alemania. La mencio-
nada vacuna no Ilego a comer-
cializarse, no llegando a ocasionar
ningún pcrjuicio.

Laboratorios Calier dispone
de la Autorización de Fabricación
de medicamentos veterinarios
según normativa GMP (Good
Manufacturing Practice). Esta
autorización incluye la fabric^ación
de medicamentos inmunológicos
tanto dc naturaleza vírica como
bacteriana. Los medicamcntos
veterinarios producidos en L.^iho-
ratorios Calicr, S.A., se fabrican
en todo momento bajo la estricta
observación y cumplimiento de
dicha Normativa.

El motivo de la retirada del
resto de los productos indicados
por la AEMPS, es debido a
razones administrativas, al cons-
tar como fabricante el antiguo
titular del producto. Su actualiza-
ción se está Ilevando a cabo
desde hace meses. Adicional-
mente, de la mayoría de los
medicamentos detallados en el
referido documento, no procede
su retirada, al no comercializarse
desde hace varios años.

Este hecho, no afecta a la
línea de producción y comerciali-
zación de autovacunas, ni al
resto de productos biológicos
comercializados

Calier seguirá regularizando la
situación administrativa de estos
medicamentos, reafirmando su
a^mpromiso con la Sanidad Ani-
mal, y restableciendo su suminis-
tro regular en breve. •
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Kuhn completa su gama de forraje
con la distribuidora Primor 2060
Se trata de un equipo arrastrado adaptado a todo tipo de forrajes

uhn trae al mercado espa-
ñol un nuevo distribuidor
de fon-aje, el modelo Pri-
mor 2060 M, una
máquina suspendida y no

arrastrada, lo que mejora enor-

patentada por Kuhn, que es una
transmisión de correas desembra-
gable hidráulicamente que ofrece
varias ventajas: es poten[e y
suave a la vez; facilita la distribu-
ción de las fibras más largas

La Primor 5060, con capaci-
dad para tres pacas.

Otra novedad en esta gama
de empajadoras distribuidoras,
que se presentó este año en el
SIMA de París, es la Primor

memente su manejo, puede
distribuir todo tipo de forra-
jes, ya sean pacas de heno,
hierba o forrajes largos, con
una sola máquina.

Está especialmente pensada
para explotaciones que mane-
jan pacas de grandes dimen-
siones, ya que posibilita una
distribución homogénea de la
paja y cuida la calidad de la
misma. La Primor 2(lfiO cuenta
con un sistema de carga auto-
mático de las pacas, que es
hidráulico y está apoyado en
el suelo, lo que facilita enorme-
mente la operación de carga.
Distribuye la paja en forn^a de
"Iluvia" hasta lti metros. Para
mantener la calidad de la paja
cuenta con una cámara de car-
dado neumática, que respeta la
estructura de la paja y consigue
una cama mucho más duradera.

Esta nueva empajadora distri-
buidora cuenta con la transmi-
sión del cardador Polidrive,

(heno y hierba enrollada) y
necesita muy poca potencia para
arrancar. l.a máquina cuenta con
un único distribuidor de paja,
quc reduce el peso del equipo y
empaja y distribuye la paja. Estc
dish-ibuidor es orientable hasta
3(>(>", lo que permite distribuir la
paja a la derecha e izquierda del
tractor, manejándose desde la
cabina con un mando eléctrico
sencillo y manejable con dos
dcdos

Premio Syva a la mejor tesis
doctoral en sanidad animal

aboratorios Syva junto conla
Universidad de León orga-
niza, desde 1997, el Premio

Laboratorios Syva a la mejor
tesis doctoral en sanidad snimal,
otorgado al mejor trabajo sobre
sanidad animal, específicamente
proyectado sobre la microbiolo-
gía, inmunología, enfermedades
infecciosas o enfermedades para-
sitarias de los animales y que
está dotado con 12.000
euros Para la edición de 20(X^, el
plazo de presentación de la dcxu-
mentación comienza el día 2 de
enero y termina el 24 de febrero
del año 2006, y podrán concurrir

las Tesis Doctorales defendidas
durante el curso académico 2(Xkl-
20( )5.

Las solicitudes, dirigidas al Sr.
Rector de la Universidad de
León, se presentarán en el
Registro General de la misma:
Att. Magnífico y Excelentísimo
Sr. Rector de la Universidad de
León.
Referencia "Premio Syva"
Registro General de la Universi-
dad
Pabellón El Albéitar
Avenida de la Facultad de Vete-
rinaria, n° 25
24004 - León

5060, un equipo de de 5,5
metros cúbicos que permite
cargar tres pacas redondas de
1,50 metros de diámetro (dos
en la caja y una en la com-
puerta de carga) y cualquier
tipo de paca cuadrada.

Como en el caso anterior
esta máquina distribuye todo
tipo de forrajes y cuenta con
el sistema de carga automá-
tico y con el empajado "en
Iluvia" de 18 metros, cui-
dando la calidad de la paja.

También cuenta con la transmi-
sión patentada Polidrive. Sin
embargo, la Primor 5(X,0 cuenta
con el dispositivo exclusivo de
Kuhn, Unroll System, que per-
mite empajar y dist^ibuir la paja
manteniendo una paca en
espera dentro de la caja, redu-
cir los riesgos de atascos por la
presión de una paca sobre otra
y mejorar la durahilidad de la
cinta y, por tanto, de la má-
quina. •

En la página web de Labora-
torios Syva (www.syva.es) los
candidatos podrán encontrar un
modelo de formulario para facili-
[ar la recogida de datos, así a^mo
el listado de la documentación
que es necesario presentar para
concurrir al Premio.

En esta convocatoria, la reso-
lución de la Tesis Doctoral gana-
dora se hará pública antes del
día 14 de abril de 20(X,. •
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Intervet inaugura un nuevo Centro de
Control de Calidad en Salamanca
EI edificio tiene cuenta con una superficie de más de 3.000 m2

a implantación de Lahora-
torios Intervet se produjo
en el Polígono Industrial
"El Montalvo" de Sala-
manca en 1974. Por aquel

tiempo, contaba con una parcela
de 3.000 m' siendo su plantilla de
30 personas. Hoy en día, además
dc su actividad comercial en
España, la planta de producción
en Salamanca, es una
pieza clave en la estruc-
tura productiva de Inter-
vct Internacional B.V.,
contando con una planti-
lla total de 292 personas.
En una clara apuesta por
España, se están reali-
zando fuertes inversiones
para su crecimiento y
mejora, ocupando actual-
mcnte una superficie total
de más de 54.ODU m' ,
con cerca de 30 millones de
euros de inversión en los últimos
6 años.

En las diferentes áreas de
nuestra planta de producción en
Salamanca, se fabrican vacunas
vivas e inactivadas yue, tras su
acondicionamiento como pro-
ducto terminado, se transportan

a Intervet Internacional B.V. para
su distribución a todas las partes
del mundo, destacando países
con un altísimo grado de exigen-
cias en lo que a calidad se
ret7ere, como los pcrtenecientes a
la UE, Australia v Japón. Esta
actividad exportadora, conlleva el
cumplimiento estricto de las seve-
ras exigencias de calidad. Por

ello, Laboratorios Intervet es
auditada e inspeccionada periódi-
camente, para comprobar que se
cumple la normativa referente a
las buenas prácticas de fabrica-
ción, y yue sus sistemas de
garantía de calidad y control de
calidad, se I}evan a cabo de
forma estricta, incluyendo la con-

formidad del sistema de gestión
medio ambiental con la norma
UNE-EN ISO 14.(>U1.

Centro de Control de Cali-
ddd. En el mcs de agosto de
2(>n3, Intervet Internaeional BV
decidió transferir gran parte dcl
departamento de Control de C'a-
lidad de vacunas a Laboratorios
Intervet S.A. (Salamanca), lo
cual consolidaba aún m^ís si ca-
be, su crecimiento y futuro. L.a
inversión aprohada para este
proyecto fue de 10 millones de
euros Hoy en día, dos años des-
pués, el nuevo Centro de Con-
trol de Calidad ha empezado a
funcionar. EI edificio tiene una
superficie de más de 3.000 m'
para laboratorios y oficinas, con
equipos e instalaciones de última
generación.

Adcmás del edilicio para con-
trol dc calidad, el proyecto con-
Ileva dos granjas muy especíticas,
para algunas pruebas adicionales
en las especies de destino y que
tendrán una superticie total cons-
truida de unos. 3500 m', cn Mo-
ríñigo (Salamanca). •

Symposium DSM Nutritional Products
sobre el reto de la producción porcina

SM Nutritional Products cele-
bró en Zaragoza e} pasado 3
de noviembre un Symposium

sobre "EI reto de la producción
porcina en el mundo: oportuni-
dades y amenazas". El acto reu-
nió a importantes representantes
de la industria porcina española,
con un programa global en el
que los diferentes pcmentes desa-
rrollaron temas de actualidad.

EI acto fue inaugurado oticial-
mente por la directora general
de Alimentación de la Diputa-
ción General de Aragón, E.
Crespo, y comenzó con la expo-
sición realirada por B. Hardy, de

Nutrivision (EEUU), sobre la
Industria Porcina en Estados
Unidos y los desafíos y solucio-
nes que se presentan desde el
punto de vista nutricional. A
continuación, N. Kjeldsen, del
Danish Bacon and Meat Coun-
cil (Dinamarca), informó de la
situación actual de la producción
porcina en Dinamarca y de
cómo este país afrontó la reti-
rada voluntaria de los promoto-
res de crecimiento antibióticos,
presentando datos y costos de
producción. J. Shangang, primer
secretario de Ciencia y Tecnolo-
gía de la Embajada de China en

España, se adentró en el pasado
reciente, presente y tendencias
futuras de la producción porcina
en su país. Yor la tarde, A.
Muñor Luna, catedrático de Pro-
ducción Animal dc la Facultad
de Veterinaria de Murcia habl6
de cómo producir carne de
cerdo con valor añadido y linal-
mente, M. Busyuet, de Cesfac,
expuso la situación actual refe-
rente al control de la Suhnuirellci
en los piensos compuestos. Por
último J.A. Agiiero, represen-
tante del Ministerio de Agricul-
tura clausuró el acto después de
un animado coloyuio. •

Veterindustria se
reuneconla
administración

^prusentantes de la Asocia-
ción Empresarial Españula
de la Industria de Sanidad y

Nutrición Animal (Veterindus-
tria), han cclehrado reciente-
mente encuentrus divenos orga-
nismos de la Administración.
Una de ellas, con el presidenle
de la Agencia Esp^uiola de Segu-
ridad Alimentaria, (AESA), F.
Lobo, al yuc informarun de las
actividades de la Asuciación cn
relación con la seguridad alimen-
taria, comu cl cuaderno infornta-
tivo "Sanidad Animal, (^arantía
de Seguridad Alintrntaria".

Otro de los encuentrus man-
tenidos fue el Ilevadu a caho con
la nueva suhdirectora general dc
Medicamentos de Uso Veterina-
tio, C. Rubio. F,n esta <xasión, se
expusierun las preocupaciones
sectoriales respecto a lus prexc-
dimicntos de rcgistru.

Fnalmente, tamhi^n ha hahi-
do una reuttitín con la nucva
directora general de Ganaderia,
B. Garcés, en la que se h^ató
sobre las nuevas normativas v el
est►er^o e invertiiones que rcalir<i
la industria dr sanidad y nutt'i-
ción <tnint,tl. •

Apsamix Colistina
4% completa la
gama de premezclas

tel a su compromisu de ol^re-
ccr productos seguros v adap-
tados a las nece;sidades tera-

péuticas del sector porcinu,
Andrrs Pintaluha, S.A. cumercia-
117,a Un nUl'VO I'Cgltitr0: ApSa1111S

Colistina 4'%, n° de reg. 1655-
ESP.

Su principal novedad radica
en su dosis de registro de 6
mg/kg PV/día, due eyuivaldría a
3,75 kg de prcntezcla por tone-
lada de pienso, es decir, unas 15O
ppm, yue pueden variar en fun-
ción del peso de los animalcs,
con indic^tción para lu prcvcnción
y tratamiento de Salntonelosis v
Colihacilosis cn lechones vi cer-
dos de ccbo, con un tiempo de
espcra de 0 días. •
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Karizoo lanza Horomectin Inyectable Ovino 1%,
que completa su línea de antiparasitarios
Eficaz para vermes redondos gastrointestinales y pulmonares, Oestrus ovisy ácaros de la sarna

aboratorios Karizoo S.A.
incorpora Noromectin 1 %
Solución Inyectable Ovino
a su línea de antiparasita-
rios, un producto nuevo a

hase de ivermectina. Este pro-
ducto es el tercer antiparasita-
rio para ovino surgido de la
unión de Laboratorios Karizoo
con la multinacional Norhrook
Laboratories Ltd. después dc
los productos Noromectin
Drench ( ivcrmectina O,OS%) y
Duotech (5%, closantel y 2,S %
oxfendazol).

Con este producto Laborato-
rios Karizoo se convierte en
una de las empresas que ofrece
una gama dc antiparasitarios
más completa para el trata-
miento de parasitosis en ovino.

Noromec[in I % Solución
Inyectahle Ovino es eficaz para

el tratamiento de vermes
redondos gastrointestinales
(adultos y larvas inhibidas que

no son controlados por trata-
mientos a base de benzimidazo-
les), vermes pulmonares, Ocs-

n-us• cnrs (todos los estadios lar-
varios) y ácaros de la sarna.

Las principales ventajas quc
ofrece este antiparasi[ario son:
- Fácil de administrar
- Tratamiento de parásitos

externos c internos con una
sola aplicación.

- Eficaz frentc a todas las
fascs larvarias de Oesn•us
Ol'fS.

- Controla de forma efectiva
la sarna ovina (se aconsejan
2 pinchazos separados 7
días) .

- Se puede usar en ovejas ges-
tantes 6O días previos al
parto.
Noromectin 1 % Solución

lnyectable Ovino se ofrece en
presentaciones de: 50 ml, 25O
ml, 5O0 ml y 1 lih-o para su
mayor comodidad.•

Se autoriza un periodo de 24 h de retirada para Fenoxipen
a Agencia Española del
Medicamento ha autorizado
un nuevo periodo de reti-

rada para Fenoxipen V, premez-
cla medicamentosa de Penicilina
V potásica al 10%, para por-
cino.

Se estahlece un tiempo de
espera de sólo l día (24 horas),
que dehe transcurrir desde la
última administración dc Fcno-
xipen V a través del pienso,
hasta el sacrificio de los anima-

les tratados, para garantizar que
no aparezcan residuos de anti-
biótico en los animales. De
modo que, respetando este
periodo de supresión, la ingesta
de los tejidos procedentes dc los
animales tratados con esta espe-
cialidad veterinaria, no supon-
dría ningún riesgo para la salud
del consumidor.

Este nuevo tiempo de
espera, convierte a Fenoxipcn V
en la primera premezcla medi-

camcntosa rcgistrada del grupo
de las penicilinas, que tiene el
tiempo de espcra m^ís corto.

Fenoxipen V está indicado
especialmente para el trata-
miento y control de las Menin-
gitis, así como Septicemias Por-
cinas causadas por ,Streptococcfrs
.^f+i.c. Es eficaz para el trata-
miento de Neumonías, Mal
Rojo, infecciones de la piel e
infecciones inespecíficas del
tracto genitourinario.

Sc administra a 2 kg/tonelada
de pienso, ohteniendo altas con-
centraciones plasmáticas muy por
encima del valor dc las ClM's de
los microorganismos patógenos
sensihles a la Penicilina V potá-
sica. Su principio activo es un
antibiótico hc;ta-lact<uniw y, al scr
estable en medio ácido, le per-
mitc ser administrado vía oral.
Tambiin se caracteriza por ser
un antimicrobiano con bajo por-
centaje de cepas resistentes. •

Schering Plough apuesta por la formación en terneros
I día 15 de octubre, Schering
Plough Animal Health, en
colaboraeión con el Depar-

tamento de Medicina y Cirugía
Animal de la Univcrsidad
Complutense de Madrid, orga-
nizó, con participación de vete-
rinarios de distintos lugares de
la geografía nacional, unas jor-
nadas de formación sobrc pato-
logías respiratorias en cl tcr-

nero, que incluyeron
prácticas de necropsias
con terneros.

En ocho horas lectivas,
dos de teoría, cuatro de
necropsia con terneros y
dos con piezas de mata-
dcro, se consigue una
puesta al día con un
m^íximo aprovechamiento
del tiempo

Esta acción, forma partc de
los programas de forn^ación en
terneros, que empczaron hace
algunos años y que sólo el año
pasado reunieron a cicn veteri-
narios de toda España. De esta
manera, se sigue ratificando el
compromiso de Schering Plough
con la formación dc grupos de
trahajo con vctcrinaiios espccia-
listas en difercntes especies. •
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Bajo el emblema " la Revolución Amarilla " Lely
presenta un robot de ordeño totalmente renovado
Comercialmente el robot sólo estará disponible en rojo, el color de la compañía

1 pasado día 23 de no-
viembre Lely, presentó en
Rotterdam ( Holanda),
tanto a la prensa interna-
cional, como a sus técni-

cos y comerciales procedentes
de distintas partes el mundo, su
nuevo robot de ordeño: As[ro-
naut A3.

El color elegido para el lan-
zamiento de este nuevo equipo
es el amarillo. De este modo
Lely quiere aprovechar el sim-
bolismo para hacer Ilegar a sus
clientes la idea de yue éste es
un robot totalmente nuevo yue
revolucionará lo hasta ahora
conocido en materia de ordeño
robotizado. Comercialmente el
eyuipo estará sólo disponible en
color rojo, el color de la com-
pañía.

Durante la presentación cele-
brada en Rotterdam Alexander
van der Lely, presidente de la
compañía, destacó el compro-
miso de su empresa de mante-

Symposium Europeo de
Enterisol Ileitis

och ►inger Ingelheim Animal
Health GmbH celebró
cntre el 13 y el 15 de octu-

bre pasados el Symposium
Europeo de Enterisol Ileitis en
Barcelona.

El Symposium Europeo de
Enterisol congregó a científicos
de primera línea y veterinarios
prácticos de campo, que dieron
una visión general acerca de los
puntos culminantes en la inves-
tigación de la Ileítis, así como
las experiencias prácticas obte-
nidas con el uso de Enterisol
Ileitis en Europa y Norteamé-
rica.

Entre los ponentes se encon-
traban W. Windhorst, de la
Universidad ISPA de Vechta
(Alemania), P. Rubio, de la
Facultad de Veterinaria de
León, C. Gebhart, de la

Escuela de Medicina Veterina-
ria dc Minnesota (EE.UU.), S.
McQrist, de QAF lndustries
(Australia), algunos de los res-
ponsables del proyecto En[eri-
sol Ileitis en EEUU y Europa
(J. Kroll, M. Roof, R. Stein-
heuer y H. Voets), A. Broes
(responsable sanitario de Gene-
tiporc, Canadá), A. Holtcamp
(veterinario de Iowa Select
Farms, USA) y varios clínicos
porcinos de Alemania, que
ofrecieron las primeras impre-
siones positivas del producto en
Europa..

Enterisol Ileitis está disponi-
ble en 19 países de Europa y
au[oritada para la inmunización
activa de los todos los cerdos
de engorde/acabado, las cerdas
jóvenes de recría y las cerdas
adultas reproductoras. •

ner su posición de
liderazgo a nivcl
mundial en ordcño
robotizado.

Las caracterísiticas
exclusivas con las que
cuenta el nuevo robot
Astronaut A3 son la
extraordinaria robus-
tez del brazo que

controla el ordeño, el sistema
de pulsación independiente por
cada cuarto, ascgurando su tra-
tamiento individual.

Además, AsU-onaut A3
cuenta con el sistema MQC (sis-
tema de a>ntrol de c^llidad de la
leche) que analiza y separa la
leche según su calidad en fun-
ción dc parámetros como su
color, su conductividad, su velo-
cidad de Ilujo e incluso incor-
pora el recuento de c^lulas
somáticas cuartu por cuarto.

Por otra parte cl rotx^t Astrc^-
naut A3 está dotado dcl pro-
grama informático de gestión
denominado T4C, yue ayuda al
ganadero en la toma de dccisio-
nes suministrando los datos yue
almacc;na mediantc seneillas grá-
ticas, ofreciendo la ^^sibilidad de
yue la amsulta se efectúe tanto
a través dc la pantalla táctil dc
control (X-Link) como dcsde
lugares remotos, a U^avrs de in-
ternet. •

Stellamune Uno , ahora
en la primera semana

tellamune Uno, la vacuna
frente a M. hyopne^unnnicrc
más vendida en el mundo,

ha justiticado clínicamentc y por
ende ha recibido aprobación el
pasado mes de octubre, para
poder añrmar quc los animales
vacunados en la primera semana
de vida desarrollan una
respuesta inmune eficaz
en tan sólo dos semanas
Con esta ampliación de
registro Stellamune Uno
se afianza como la
vacuna más eficaz del
mercado y la única que
compagina una aplica-
ción temprana (primera
semana de vida), rapidez
de acción (inmunidad en
dos semanas), y extensa
duración de la protec-
ción (al menos 25 sema-

nas). 7^do ello con una única
aplicación yuc favorccc el
manejo y disminuye el stress.
Con Stella ►nunc Uno sc consi-
gue quc los a;rdos llegucn así al
pcriodo dc destetc (allo riesgo)
completamentc protegidos frente
a M. li^^c^/^ne^uru,^ ► ioc^. •

78 mundoganadero





I I ^

^ , ^ , ' ^ ai • ai , ^ ^

, ^ • ^ I i ^ I ^ i ^ • ^

^

i I i ^ ^ i ^ ^

_ ^

, • / • / / ^ i ^ I ^ ^ ^ 1

^^
t ` ^,

0
.

wacs ^_^
^

.

r^

i
^^,

' ` ^/ I .,

,. .< ^

MeiMAM12,b

c^ ^ tlomWY^4b

W^M•zu , -

^^[

NOV► iIIS SáI^IUá4 Anlii^ál S.L.
TIAMUTIN^A^ PREMIX 100. Reg. TIAMUTIN^ PREMIX 20. Reg. n°: 8787. TIAMUTIN^.a 45 GRANULADO SOLUBLE. Reg. n°:

9526. TIAMUTIN^a^ 12,5 % SOLUCIÓN ORAL. Reg. n°: 9.633. TIAMUTIN^°^ 20 INVECTABLE: Reg. n°: 10.197.

Marina. 206 08013 Barcelona ESPECIALIDADES DE USO VETERINARIO. ^^ Marca regislrada NovartisAGBasilea $UI[a,
Atención al cliente Tel. 93 306 48 48


