El sector del ovino lechero de nuestro pais
esta experimentando una "reconversion”
importante como la que ha tenido lugar en
el del vacuno lechero. Si bien el problema
de cuotas no se plantea por ahora, el
relevo generacional que se producira a
corto plazo, la normativa sobre calidad
higiénico sanitaria de la leche de oveja y
los requisitos medioambientales y sanitarios
pondran en jaque la viabilidad de muchas
explotaciones. La adaptacion a la nueva
situacion pasa por una nueva concepaion
del sistema de produccion, tendiendo hacia
explotaciones cada vez mas especializadas,
tecnificadas y competitivas tanto en cuanto
a los costes de produccion como a la
comerciabilidad de sus productos, basandose
esta Ultima, fundamentalmente, en la
obtencion de productos de calidad. Esta
calidad final es sin duda la que va a
condicionar el modelo de produccion y la
que va a determinar, junto con una gestion
adecuada del mismo, la oportunidad de
superar la coyuntura actual. Teniendo en
cuenta que la situacion actual del mercado
del queso se puede calificar como favorable
y que existe una demanda fuerte de leche
de oveja en nuestro pais, las perspectivas
para los "buenos” productores son
alentadoras.

(1) Dpto. Patologia Animal 1 (Sanidad Animal).
Facultad de Veterinaria. Universidad Com-
plutense. Madrid.

(2) Castellana de Ganaderos Sociedad Coope-
rativa. Campo Real. Madrid,
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Nuevas consideraciones en
el control de mastitis ovina
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Cuadro . Directivas comunitarias que rigen la calidad higiénico sanitaria de la leche de ovino y caprino.

a calidad, por simple que
parezca, es un conceplo com-
plejo. La propia legislacion esta-
blece unos criterios de calidad
de cumplimiento obligatorio
para poder comercializar la le-
che (Cuadro I). La direcliva
comunitaria 92/46/CEE indica unas exi-
gencias respecto a los recuentos bacteria-
nos segin la leche vaya a ser o no paste-
rizada antes de fabricar el queso. La
directiva 96/23/CEE hace referencia a la
ausencia de inhibidores, tanto antibidticos
como detergentes o desinfectantes.

De acuerdo con la directiva 92/46/CEE,
los recuentos de células somaticas (R.CS.))
tendrian proximamente valores de refe-
rencia para incluirse como criterio de cali-
dad (1/01/98), aunque la directiva que
modifica a la anterior (94/71/CEE) no
hace mencion a los mismos. De acuerdo
con los conocimientos cientificos actuales,
no es previsible que tengamos una norma

de valor umbral para los recuentos de tan-
que en los proximos afos ya que la
enorme heterogeneidad de situaciones a
este respecto en las diferentes areas de
produccion de leche de ovino en la Union
Europea no permitiria establecer un tnico
valor de aplicacion global y que cierta-
mente perjudicaria a determinadas regio-
nes de Espana, Italia o Grecia que ya
cuentan con la dificultad anadida de
encontrarse en zonas desfavorecidas. (Cua-
dro I).

Legislacion a parte, la calidad de cual-
quier producto se define como aquella o
aquellas cualidades que son capaces de
satisfacer una necesidad. Ademas de cier-
tas "calidades” que se deben exigir a un
producto, en nuestro caso la leche de
oveja, como calidad nutricional, organo-
[éptica. tecnoldgica, comercial y econd-
mica, destaca sobre todo la sanitaria.
Todos tenemos presente la actual sensibi-
lizacion del consumidor frente a la seguri-
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dad de los alimentos, lo apetecible para
los medios de comunicacion de escanda-
los de este tipo y, sobre todo, las nefastas
repercusiones que acarrean sobre los sec-
tores que se ven "salpicados" (recordemos
los efectos de la BSE, las dioxinas o los
brotes de listeriosis).

En estos momentos nos hallamos ante
una situacion de "pirdmide invertida" en
la que el sector de distribucion, la indus-
tria agroalimentaria y como consecuencia
de ello todo el sector productivo, se
encuentran, como no puede ser de otra

B Antibioticos
OPesticidas
E Aflatoxinas

O Antiparasitarios
# Metales pesados

forma, sujetos a las exigencias del consu-
midor que demanda un "riesgo 0". Asi
pues, las estructuras de comercializacion
(grandes superficies comerciales funda-
mentalmente) con el objetivo de garanti-
zar su volumen de ventas utilizan un argu-
mento con peso especifico en su estrategia
de marketing, la presentacion de produc-
tos con cierto aire “tradicional”, fiables
desde el punto de vista sanitario y con
una imagen de producto natural, obtenido
sin el empleo de cualquier tipo de aditivo.

Esta estrategia se refleja en una serie
de exigencias a sus proveedores de la
industria agroalimentaria (mas acentuadas
hoy en dia a la luz de las "macrofusio-
nes" entre diferentes grupos del sector) y
que de forma inexcusable se traducen en
el aumento del nivel de exigencia a los
sistemas de produccion.

A este respecto los veterinarios, como
técnicos de gestién de la salud de los ani-
males (y en consecuencia de los productos
que de ellos se obtienen) y responsables
del control de la salud publica, no pode-
mos quedar al margen. El asunto es muy
complejo y para abarcar este tema necesi-
tariamos una monografia. Sin embargo, si
abordaremos esta perspectiva dentro de lo
que son las estrategias de control de
mastitis, en este caso de los pequeiios
rumiantes de aptitud lechera.

Toda intervencién en un programa de
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mastitis trata en primer lugar de reducir
las pérdidas que se originan al productor
(mortalidad de animales, pérdidas de pro-
duccidn, ete.) Hay que dejar claro que el
control de las mastitis en una explotacion
supone un factor critico para la viabilidad
de la misma. Teniendo en cuenta la mag-
nitud de las pérdidas de produccion en el
caso de la mastitis subclinica (entre un 25-
30% por lactacion) y las sanciones (o
falta de bonificaciones) en el precio de la
leche a lo largo de la lactacion por RCS
(pongamos una bonificacion media de 10

Fig. 2. Origen de los antibioticos
causantes de residuos en ganado
bovino

@ Trat. de mastitis B Trat. de secado

B Desconocido

0O Otras patologias

ptas. por litro para RCS de tanque infe-
riores a 500.000 cel/ml.) podemos com-
prender la magnitud econémica del pro-
blema en rebafos en los que los efectivos
y la produccion de leche son cada vez
mayores.

Pero ademas, el control de mastitis
debe tener por fin la obtencién una mate-
ria prima destinada a fabricar queso y
debe reunir una serie de caracteristicas
Optimas para la transformacién y una
seguridad sanitaria que evite los proble-
mas mencionados anteriormente.

Control de mastitis y control de
calidad: un nuevo enfoque

No es el objeto de este articulo el ana-
lizar en detalle lo que constituye un pro-
grama integral de control de mastitis mds
0 menos estandarizado: caracterizacion del
problema tanto en cuanto a su magnitud
como en cuanto a la etiologia del proceso;
analisis critico de aquellos factores que
podemos considerar de riesgo detectando
los puntos a mejorar (rutina y equipo de
ordeno), vy proponer una seric de medi-
das complementarias a las practicas coti-
dianas y que ayuden a conirolar estos
Procesos.

Sin embargo, si que trataremos de ex-
poner ¢l nuevo enfoque con el que, como
consecuencia de las exigencias del consu-

midor y de la opinion publica, el veteri-
nario debera familiarizarse cada vez mas a
la hora de abordar un programa de con-
trol de mastitis.

Ademas de las garantias sanitarias inex-
cusables en lo que a gérmenes patégenos
se refiere, las garantias en lo que respecta
a la ausencia de residuos forman parte de
las limitaciones que la coyuntura actual
plantea a las estrategias de control basadas
en el empleo de antimicrobianos. A este
respecto los estudios realizados en Fran-
cia por la DGAL (Direction General Ali-
mentaire) dentro de su plan nacional de
vigilancia de residuos en leche durante
1999 resultan muy ilustrativos. Sus resul-
tados mostraron como de las 2.658 mues-
tras de leche de tanques de explotaciones
bovinas que resultaron positivas a resi-
duos, 1.162 correspondian a presencia de
antibiéticos (44%). En el caso de las
muestras de leche de tanques ovinos posi-
tivas, los antibidticos representaron el
100% de los residuos detectados.

Sirva de recordatorio que la gran per-
judicada de la presencia de antibiGticos en
leche es la industria transformadora. La
leche proveniente de un solo animal tra-
tado puede inhibir una cuba de 200.000
litros de leche en una central y en conse-
cuencia los planes de vigilancia son cada
vez mads rigurosos y las sanciones mas
contundentes para los productores afecta-
dos por esta problemdtica. Ademads, de
acuerdo con datos obtenidos en un estu-
dio epidemioldgico a pie de explotacién
sobre el origen de los tratamientos anti-
bidticos responsables de la positividad de
un tanque en ganado vacuno, y la situa-
cién en los pequenos rumiantes no debe
ser muy diferente, el 70% de ellos serian
tratamientos antimamiticos en lactacién y/o
al secado (Figuras 1y 2).

En los ultimos tiempos estamos siendo
testigos de campaias en contra de la pro-
duccién animal basadas en la utilizacion
de medicamentos y, a pesar de que en
muchas ocasiones son demagdgicas, no
debemos mostrarnos inflexibles ante el
“clamor social" para la reduccion del
empleo de antimicrobianos so pena de
sucumbir en nuestro intento. Asi, una de
las mayores inquictudes referentes a este
tipo de pricticas es la aparicién de resis-
tencias bacterianas a los antibidticos.

Sin intencion de alarmar a los lectores,
si que debemos reconocer la existencia de
este problema en los agentes aislados de
mastitis en el ganado ovino, tal y como lo
demuestran estudios realizados al respecto
(Figura 3). Por tanto, debemos vigilar de
cerca la evolucién de las antibiorresiten-
cias ya que, ademds de la desaparicion
para el clinico de moléculas eficaces en la
lucha contra la mastitis, nos deberia alertar




sobre la posible seleccion de cepas resis-
tentes.

Esta problematica doble ligada al uso
de antibidticos (residuos y antibiorresisten-
cias) ha cobrado una especial relevancia
en los dltimos tiempos debido a sus posi-
bles repercusiones en salud ptiblica (modi-
ficaciones del efecto barrera, transmisién
de plasmidos de resistencia, etc.) y que en
ocasiones han sido argumento de repro-
che desde la medicina humana hacia la
profesion veterinaria.

Desde un punto de vista préctico, esta
coyuntura debe traducirse en el fortaleci-
miento de ciertas estrategias de control de
tipo preventivo y en la reorientacién de
ciertas précticas profilicticas como es el
tratamiento antibidtico al secado y que res-
pondia en ocasiones a un acto de mime-
tismo respecto a las medidas de control de
mastitis utilizadas en el ganado bovino.

Asi, ya se han realizado estudios sobre
el abordaje de este tratamiento desde un
punto de vista "selectivo”, observindose
una eficacia similar a la de un tratamiento
sistemadtico realizado a la totalidad del
rebafo. Deberian tratarse aquellos indivi-
duos problematicos que hayan presentado
RCS, o CMT en su caso, elevados du-
rante la lactacién precedente.

Se trata de invertir nuestro tiempo en
la deteccion de los animales infectados y
de ahorrar en la utilizacion de antimicro-
bianos de forma empirica y sistematizada,
simplemente una reorientacion de nuestro
trabajo como técnicos de la sanidad ani-
mal en pro de la utilizacién prudente y
racional de los antibifticos que todos los
organismos de salud aconsejan.

Asi, el pasado mes de marzo en Paris,
un grupo europeo de expertos se reunio
con el objetivo de evaluar "el uso de anti-
biéticos en animales asegurando la protec-
ci6n de la salud publica” y establecer una
serie de recomendaciones al respecto.
Algunas de las mas relevantes fueron que
el empleo de antibidticos debe hacerse
exclusivamente ante la constatacion por
parte del veterinario de una infeccién bac-
teriana; que la utilizacién de antibiéticos
debe realizarse bajo exclusiva supervision
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Figura 3. Proporcidn de cepas de estafilococos aisladas de mastitis ovinas resistentes al menos aun
antibiotico o multirresistentes (mas de 2 antibidticos). Fuente:adaptado de Gutiérrezy Col, 1990,

Como conclusion, cabe destacar como
la base de la estrategia que este grupo de
expertos consideré aconsejable para incre-
mentar el uso prudente de los antibi6ti-
cos, la educacion, es decir, la informacion
y formacion de los actores implicados en
la utilizacion de antibi6ticos, fundamen-
talmente veterinarios y estudiantes de
veterinaria, ganaderos y operarios de las
explotaciones, la profesion médica, los
periodistas especializados en agricultura asf
como los distintos integrantes de la trans-
formacion agroalimentaria.

En lo que respecta a las estrategias de
tipo preventivo frente a mastitis, ademas
de las correcciones pertinentes de las prac-
ticas de manejo que son imprescindibles,
destacaria la profilaxis de tipo vacunal y
que irfa encaminada a estimular el sistema
inmunitario del animal frente a los agentes
responsables de mastitis.

La vacunacion frente a mastitis,
una linea de futuro

Muchos han sido los detractores del
empleo de la vacunacion contra la mastitis
y que han calificado su eficacia como
escasa. Sin embargo, y si recurrimos a una
lectura detallada de la bibliografia exis-
tente tanto en vacuno como en pequenos
rumiantes, los resultados obtenidos no son
tan desalentadores. Quizés su eficacia haya

sido valorada por sus detractores en un
contexto en el que el empleo de antibi6ti-
cos aportaba soluciones mas palpables, los
residuos no se encontraban tan "vigilados”
y las resistencias a los antimicrobianos no
poseian la magnitud actual.

Por otra parte, la aproximacion de las
vacunas gencricas debe ser desplazada por
una mucho mas razonable y razonada,
basada en la realizacién de estudios epi-
demiolégicos de caracterizacién de los
patogenos responsables de mastitis que
contemplan la diversidad de especies
implicadas y la deteccién de posibles cepas
epidémicas o serotipos mdas prevalentes
dentro de cada especie, con lo que las
vacunas que se disenen en un futuro es
probable que sean mds eficaces.

Dentro del panorama de vacunas de las
que podemos disponer se encuentran
aquellas comercializadas con una composi-
cion antigénica determinada y las autova-
cunas, que se elaboran a partir de los
microorganismos aislados en cada explo-
tacion.

Las vacunas genéricas son vacunas con
una composicion antigénica estindar y que
suelen abarcar las principales especies
implicadas en casos de mastitis clinicas (8.
aureus, S. simulans). Su principal ventaja
es la disponibilidad inmediata que permite
que se puedan aplicar "de urgencia” ante
un brote clinico (mastitis gangrenosa fun-

veterinaria; deben elegirse antibiéticos de -

espectro reducido (en base al diagnéstico Primera mitad Segunda mitad '
presuntivo del clinico) asi como que la : VACUNADA NO VACUNADA  VACUNADA NO VACUNADA
dosificacion y duracién del tratamiento | *Evelucién Mamas Ovejas Mamas Ovejas Mamas Ovejas Mamas Ovejas
deben ser suficientes; debe existir un ade- S-S (%) 803 75 76,8 65,1 84,4 75,6 80,5 67,7
cuado registro de los tratamientos realiza- S-1(%) 19,7 25* 23,1 34,9* 155 244* 194 32.2*
dos; que sélo se empleen especialidades I-S (%) 82,2 76,2 733 54,5 43,7 41,6 59 43,7
autorizadas para la especie de destino y Ii- 1, (%) 10,7 9,5%* 13,3 18,2%* 37,5 41,6%* 4] 56,2%*
una que consideramos muy importante, la Ii- L (%) 7.1 14,3 133 18,2 18,7 16,6 - -
idoneidad de la mejora de las condiciones *8-8: sana-sana; S-1: sana-infectada; I-8: infectada-sana; I;- I;: infeccion persistente:
de manejo de las explotaciones y el 1,- I, sustitucién de infeccion.

empleo de vacunas para el control de las
infecciones en complemento al tratamiento

-CCI0T Cuadro II. Evolucion del estado sanitario de las mamas y las ovejas durante la primera y segunda mitad
antibiotico.

de lalactacion (Las Heras y col, 1999).
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Muestreo de anim ales en lactacion
Analisis bacteriologico

Elaboracion de la AUTOVACUNA
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Figura 4. Protocolo recomendado para la elaboracion y aplicacion de autovacunas frente a mastitis en ganado ovino de leche.

damentalmente). Sin embargo, la diversi-
dad de especies bacterianas responsables
de mastitis, junto a la existencia de distin-
tas serovariedades dentro de una misma
especie entre las que no existe proteccion
cruzada, podria explicar el que las vacu-
nas genéricas frente a mastitis no hayan
cubierto las expectativas de eficacia que
de ellas se esperaban.

Por otra parte, las autovacunas o "va-
cunas a la carta" presentan respecto a las
anteriores la ventaja de adaptarse a la
diversidad antigénica de cada explotacion,
incluso de la misma explotacion a lo largo
del tiempo, ya que la flora es muy sus-
ceptible de sufrir cambios debidos a la
adopcién de determinadas pautas de
manejo, tratamientos, variaciones ambien-

tales, la introduccién de nuevos animales,
ete.

Las autovacunas han constituido una
antigua y usual préctica en todo el drea
mediterranea, y atn en la actualidad exis-
ten en nuestro pais numerosos laborato-
rios cuya principal dedicacion es el "diag-
néstico y elaboracién de autovacunas”. A
pesar de sus ventajas potenciales y su
amplia utilizacién, no existian estudios rea-
lizados con el objeto de evaluar su eficacia
en base a criterios objetivos hasta nues-
tros dias. Solamente se recogian en la
bibliografia dos trabajos en los que se cila
su empleo en el control de brotes de
mastitis clinica.

La utilizacién de las autovacunas como
medida de tipo preventivo ha cobrado en

2. Beneficios:

tratamiento.

1. Coste de vacunacion estimado: 110 ptas./oveja x 100 = 11.000 ptas.

Produccion de leche: 15,84 litros/oveja x 125 ptas/litro x 100 = 198.000 ptas;
Ahorro por ausencia de casos clinicos: 16.500 **) ptas /caso x 5,8 casos/100
ovejas no vacunadas = 95.700 ptas;
3. Relacion coste/beneficio =11.000/293.000, es decir, 26,7 ptas. de beneficio por
cada peseta invertida en la aplicacion de autovacunas, lo cual significaria unos
ingresos adicionales de 282.000 ptas. por cada 100 ovejas.

(**) Coste de reposicion de ese animal (diferencia de precio entre la cordera y la oveja de
desecho) en los casos en que haya mortalidad o pérdida de funcionalidad en la mama, incluyendo la
leche no comercializada durante 7 dias (2 de tratamiento mas S de periodo de supresién) y el coste del

Cuadro lll. Evaluacion economica del empleo de autovacunas, Calculos realizados sobre 100 hipotéti-

cas ovejas vacunadas (Las Heras y col., 1999).
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nuestros dias una justificacion doble; en
primer lugar, la pauta vacunal al comienzo
de la lactacion (Figura 4) permite actuar a
priori, cuando todavia no se han produ-
cido las pérdidas econémicas ligadas a las
pérdidas de produccién de leche y a la
incidencia de los casos clinicos y, en
segundo lugar, el cardcter preventivo de
las autovacunas podria suponer una alter-
nativa interesante al tratamiento anti-
biético con lo que esto representa en tér-
minos de prevencién de presencia de
residuos en la leche y de aparicion de
resistencias microbianas.

Respecto al primer epigrale, las auto-
vacunas han gozado tradicionalmente de
una aceptacion "subjetiva" por parte de
veterinarios y ganaderos a la hora de
resolver problemas de mastitis clinicas. Un
estudio de campo realizado en vistas a la
evaluacion de las autovacunas en el con-
trol de mastitis no solamente ha corrobo-
rado esta eficacia contra los casos clinicos
sino que ademds ha puesto de manifiesto
un efecto preventivo respecto a las masti-
tis subclinicas.

Asi, como se observa en el cuadro II,
en la primera mitad de la lactacién la inci-
dencia de mastitis subclinicas (evolucion
de sana a infectada*) fue del 25% en los
animales vacunados, mientras que en los
animales sin vacunar fue el 34.9%. En la
segunda mitad de la lactacion estas dife-
rencias fueron semejantes, con valores del
244 y 322% para los animales vacunados
y sin vacunar respectivamente. El porcen-
taje de infecciones persistentes (**) tam-
bién fue inferior en el lote vacunado, con
valores al final de la lactacion del 41,6%
respecto a un 562% en el lote control.
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En dicho estudio, y en lo que
respecta a la incidencia acumu-
lada de mastitis clinicas, senalar
que no se registro ningun caso
en el lote vacunado mientras que
en el lote control se registré un
58% de casos de mastitis clini-
cas por S. aureus. Estos resulta-
dos son mas satisfactorios que los
obtenidos en estudios con vacu-
nas de tipo genérico donde se
observé casuistica clinica en los
animales vacunados producida
por los agentes incluidos en la
vacuna, hecho que parece confir-
mar la mejor respuesta vacunal
a cepas aisladas de las propias
explotaciones, cobrando cada vez
mayor interés la elaboracion de
vacunas contra mastitis con cepas
aisladas de un ambito geogréfico reducido.

Como resultado de la menor inciden-
cia de mastitis subclinicas, se obtienen
unas mejores lactaciones para los animales
vacunados (11% superiores), lo cual cobra
una relevancia considerable de cara a la
economia de la explotacién ovina, mds
aun si tenemos en cuenta el efectivo me-
dio de los rebanos de nuestro pais. Por
otra parte, la aparicion de casos clinicos
supone hoy en dia un componente impor-
tante de las pérdidas econémicas ligadas
a las mastitis. El creciente valor genético
de los productores se traduce en valores
individuales de los animales cada vez
mayores, con lo que los costes de reposi-
cion son mas costosos cada dia. Por
tanto, la reduccién de los casos clini-
cos supone una parte importante de la
estimacion coste-beneficio (Cuadro ).

Estos resultados de la aplicacion de
las autovacunas en cuanto a la relacién
coste/beneficio son altamente significa-
livos en términos pricticos y suponen
un aliciente importante para la valora-
cién positiva por parte del veterinario
de campo a la hora de incluir su em-
pleo y actuar de forma preventiva en
el marco de un programa de control
de mastitis.

En lo que respecta al segundo argu-
mento de justificacion, la reduccioén de
la incidencia de mastitis clinicas en lac-
tacion supondria un menor nimero de
tratamientos antibidticos a realizar con la
consiguiente disminucion del riesgo de
presencia de inhibidores en leche por falta
de respeto de un periodo de supresion
(bien sea deliberada o indeliberadamente)
bastante prolongado en pequenos rumian-
tes y de aparicion de resistencias a los
antimicrobianos ya que la gran mayoria
de los tratamientos de urgencia frenle a
mastitis son realizados por los propios
ganaderos y la dosificacién y la duracion

ovino.
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Figura 5. Resultados de sensibilidad frente a penicilina-G, eritromicina
y terramicina de estafilococos aislados de mastitis clinicas en ganado

de los tratamientos en muchas ocasiones
sOn incorrectos.

A titulo orientativo y como lo corro-
boran recientes estudios realizados al res-
pecto, la gran mayoria de cepas aisladas
de mastitis clinicas en nuestro laboratorio
son resistentes a dos de los antibiticos
de amplio espectro mas utilizados en la
produccion ovina, la terramicina y las
combinaciones penicilina-estreptomicina
(Figura 5).

Por tanto, debemos vigilar de cerca la
evolucion de las antibiorresistencias resul-
tando imprescindible para ello la realiza-
cién de mds estudios de monitorizacion de
las resistencias de las bacterias responsa-

Mastitis ovina.

bles de mastitis, una de nuestras actuales
lineas de trabajo, para en un futuro pro-
ximo disponer de mas informacion al res-
pecto.

Por otro lado, la menor incidencia de
infecciones de tipo crénico o persistentes a
lo largo de la lactacion en los animales
vacunados (15%), permitiria reducir de
forma considerable ¢l niimero de animales
a tratar en el secado en el caso de que
se realizase un tratamiento de tipo selec-
tvo.

Conclusiones y

perspectivas

En un contexto como el
actual en el que las estructuras
de distribucion, y en consecuen-
cia la industria agroalimentaria y
todo el sector productivo, se
encuentran sujetos a las exigen-
cias y la mirada atenta de un
consumidor sensibilizado frente
a la inocuidad de los alimentos,
los veterinarios, como técnicos
de gestion de la salud de los
animales y en consecuencia de
los productos que de ellos se
obtienen, no podemos permane-
cer impasibles. Toda intervencion
en un programa de mastitis
deberd contemplar un nuevo
enfoque consecuencia de las exigencias
del consumidor y de la opinién publica,
basado en el fortalecimiento de estrate-
gias de control de tipo preventivo y en
la reduccion del empleo de antimicrobia-
nos,

La profilaxis de tipo vacunal encami-
nada a estimular el sistema de defensa
inmunitario y, en particular, la utilizacion
de autovacunas en el control de mastitis,
permite paliar las pérdidas ligadas al des-
censo de produccion de leche y a la inci-
dencia de casos clinicos y, ¢n segundo
lugar, supone una alternativa interesante
al tratamiento antibidtico con lo que esto
representa en términos de prevencion de
presencia de residuos en la leche asi
como de aparicion de resistencias
microbianas.

Estos resultados permiten abordar
con optimismo la continuacién de esta
linea de trabajo para en un futuro, y
desde la aproximacion al diseno de
vacunas frente a mastitis basada en la
realizacion de estudios epidemiolégicos
de caraclerizacién de los patdgenos
mamarios, consigamos vacunas que
sean mas cficaces y que, aunque de
aplicacion en un ambito geografico
posiblemente reducido. superen las
limitaciones de eficacia de las vacunas
de tipo genérico actuales y las limita-
ciones de produccion y de homogenei-
dad de producto que podrian presentar las
autovacunas, Wl
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